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الإدارة المتقدمة لجن و/لينكس 


و كر -ه 
ده رمو سبي بلدريتو (مؤلف) د. جسي جررا إستيك (مؤلف) 


عبدالرحيم غالب فاخوري (مترجم) 


م.م 


- دكتوراه في تقنية المعلومات من 418لنا. - مدرس تقنية المعلومات» والدراسات المتعلقة بالاتصالاات» والوسائط 
- مدرس دائرة معمارية الحاسوب وأنظمة التشغيل في 8هتا. المتعددة في الجامعة المفتوحة لكالونيا ©106]. 


عبدالرحيم غالب فاخوري (مترجم) 
بكالوريوس في اللغة الإنجايزية» فرعي اللغة الفرنسية - جامعة الخليل 
عضو ومشرف في جتمع ليتكس العربي. 
عضو فريق عربايز» ومنسق تدريب المساهمين الجدد. 


منسق توطين اللغة العربية في مشروع بيئة سطح المكتب :21ك]. 


إخلاء مسؤولية: 


بذل القائمون على هذا العمل أقصى جهودهم لتحقيق مستوى عال من الجودة. إلا أنهم لا يتحملون أية مسؤولية ولا 
يوفرون أيّةِ ضمانات صريحة أو ضمنية تجاه ما قد ينجم عن استخدام أو سوء استخدام ما ورد في هذا الكتاب. 


جميع الحقوق محفوظة © 2013» عبدالرحيم غالب فاخوري و مجتمع لينكس العربي 
يسمح لك بنسخ أو توزيع أو تعديل هذا المستند 

وفق شروط اتفاقية رخصة غنو للمستندات الحرة ,1/101 07117 الاصدار 1.2 

أو أي اصدار لاحق تم نشره من قبل مؤسسة البرمجيات الحرة» 

لقد تمت إضافة نسخة من اتفاقية الرخصة في القسم 

المعنون "رخصة غنو للمستندات الحرة ,7101 [0071". 


تعود ملكية تصميم الغلاف للعضو 5341 في مجتمع لينكس العربي. 
كل العلامات التجارية المذكورة تعود لأصحابها. 


.11 125 ا[ عك 1لتامطكلة 1 مصطتطة لهل طخ ,2013 © غطاع 11توم0 0 
ألاع متنا 00 قلطا 20001157 تام/لطة ع1ناط151ل ,لامم»ء م1 لعتصماع 15 02 1وستمطمءط 
2 115102 ,ع5طع16[ 170111211181101 عع11 لال[ عط 01 قمطاعا عطا علطن 
210 تنه "1 ع1ة50155 عع1ط عط 637 لعطائتاطنام ملاوع تتعنج 1 تإمة اه 
8261-0071 20 320 ,5اءتء1' 1"10111-00171 110 ,1015أع 5 157311311 20 لقال 
نالا" لع 1ع ممناعءة عطا ما 0ع10ااعصا 15 عممعع1! عط 1ه تاممء ذخ .رع ]' 
.'' 1625[ 006111261131101[ عع1]1 


17 135 عتلاطاآ 12 ”5311 اع (التعمط عط 10 دع 2ماءط 1ع6017 عطا 01 مع ادعل عط []' 
.5 ع اكلاععء مدع تتاعطا م1 تتعاع" وأداع31زمه0ء لله كعاتة ماع20 ااذخ 


شكر وعرفان 


أحمد الله على توفيقه في إنجاح هذا العمل» راجياً أن يكون خالصاً لوجهه الكريم. وأتقدم بجزيل الشكر لوالدي 
على دعمهما المتواصل في مسيرت التعليمية والحياتية» ولأكاديعية التقنية الحرة نرق ه0امصطءه] 866 
'نء0ةعخ على اللمّاب الذي يعد بحق أحد أفضل المراجع المتعلقة بأنظمة جنو/لينكس عاليا وجتمع 
لينكس العربي إدارة ومشرفين وأعضاءء على دعمهم المتواصل للخروج بالنسخة العربية من هذا الكاب. وأشكر 


أيضاً مجتمع البرمجيات الحرة ومفتوحة المصدر لتوفيرهم الأدوات التي اعتمدت عليها في تحرير هذا الكّاب. 


« دهعو 


وأتقدم بحزيل الشكر أيضاً لكل من ساهم قٍ دعم هذا الكّاب قافيا أذ كن 


والله الموفق! 


امرجم 
عبدالرحيم غالب الفاخوري 
السبت 1١5/ع/مم‏ 


١ جمادى الأولى غ"؛‎ ٠ 


دمهيد 


قن أسعدت الرضيات سردا الضاعا انازاه] في العقود القليلة الأخيرة. إن الضرورة الملحة للبرمجيات الحرّة - التي 
دخلت في القطاعات رئيسية من سوق تقنية المعلومات والاتصالات 107 - أخذت تغير الاقتصاد المتعلق بتطوير 
واستخدام البرمجيات بشكل كبير. إن البرمجيات الخرة 01577 1166 - والتي إشار إليها أيضاً بالمصدر المفتوح مع م60 
501116 وأسنيانا وين بعبارة 5046721 ع1561ذ.[ - يمكن استخداهبا» ودراستباء ونسخخهاء وتعديلهاء ونشرها ري وتوفر 
الوغبات اطرة كرية التعلم والتعليم دون الا نخراط في الاعتماد على أي موفر وحيد للتقنية. تعد هذه الحريات متطلبات 


فسكة أماية للتنمية المستدامة وامجتمع المعلوماتي الشامل. 


رغم وجود إقبال متزايد على التقنيات الخرة (البرمجيات الحرة والمعايير المفتوحة)» فا تزال أسبة من لديم معرفة وخيرة كافية 
فى هذا المجال محدودة. ولهذا يحاول كل من اديه التقنية الحرة لمعم رع ه1مصطعة 1 عم 11 (اختصاراً 14 )) 


ومجتمع لينكس العربى الاستجابة لحذه الحاجة. 


تعريف بأكاديية التقنية الحرة 


إن أكادعية التقنية الحرة 7"”14 هِى مبادرة مشتركة ع عدد من المؤسسات التعليمية فى دول عديدة. وهى تحاول المساهمة فى 


مجتمع إسمح لكل مستخدميه بالدراسة» والمشاركة» والبناء على المعرفة الموجودة دون قيود. 


العربي وتوفير توثيق وتقديم دعم فني لحا. ويوفر منتدى متخصصاء وموسوعة» وصفحات على الشبكات الاجتماعية ومواقع 
التدوين المصحرع وقناة دعم فى ب على شيك المحادثة الفورية 1100 (القناة عمحتتصناة على غعد.علممءء]) . الموقع الرسعى 


جتمع لينك العر كَّ هو 2015نت ذ .بك / /نصاغط. 


ماذا تقدم 214 ؟ 
توفر الأ كاديمية برنايجاً بمستوى يكافى الدراسات العليا بوحدات مساقات عن التقنيات الحرة. يمكن للدارسين أن يختاروا 
دخول مساق منفرد» أو التسجيل للبرناح بأكله. ويتم التدريس عبر الإنترنت في الحرم الجامعيٍ الافتراضي الأ كاديمية» 
والمكون من طاقم تدريس من الجامعات المشاركة. الساعات المعتمدة التي يتم الحصول علبها في برنائج الأ كادية 


مرف مرا هده مانت 


من القَاعُون على الأكاديمية؟ 
لقد تأسست الأ كادعية عام 2008 بدعم من برنائج التعلم مدى الحياة .1.1 للاتحاد الأوروبي» ضمن شرط كونها 
عن اوم] عع20716»0] ع86؛ وبالتعاون مع الجامعات الأوووية: لمصماععلء1! اتعازو متا معم0 (هولندا)» و 


78 عل ه06 هزواع تملا (إسبانيا)» و علىعك 1ه زوم تمن (الئر وخ): 


لمن الأ كاديمية؟ 
إن أكاديمية التقنية الحرة موجهة خصيصاً لمن لهم علاقة يجال تقنية المعلومات من المتخصصينء والمدرسين؛ والطلاب» 


وصانعي القرار. 


كل المواد التعليمية التى تستخدهها أو تطورها الاكاديمية هى مصادر تعليمية مفتوحة 84128600281 دءم© 
15 ومنشورة ضمن تراخيص حرة 16/6[م» أسمح باستخداهبا وتعديلها ونشرها ا وكذلك» فالبرمجيات 


المستخدمة في الحرم الجامعي الافتراضي الأكاديمية هي برمجيات حرة مبنية ضمن إطار عمل المعايير المفتوحة. 


تطور هذا الاب 
لقد أعادت الأكاديمية استخدام مواد تعليمية موجودة من جامعة 2772تاله026) ع0 06168 غهازونءكنصتآ والتي تم 
تطويرها بمشاركة طاقم ]15165015[ من جامعة 21105ب 2قنا[ بزع 1020وتء تتصنا. ف 8 :؛ تمت ترجمة هذا الاب إلى 
الإنجليزية بمساعدة مشروع "العلوم والتدريس والتعلم در 5 وبدعم من برناخ إطار العمل السادس للاتحاد 
الأوروب. وعام 42009 قامت أكاديية التقنية الحرّة بتحسين هذا الكّاب. إضافة إلى هذاء فقّد طوت الأكاديمية دليلاً 


قزاسيا وأنقطة تعايمية متالحة للدارسية اقيم رالا كاد ففية: 


أما عن النسخة العربية» فهي إحدى جوانب العمل الدؤوب مجتمع لينكس العربي في تقديم كل ما فيه فائدة من تطبيقات 
وترجمات ومصادر تعليمية ودعم فني للبرمجيات الحرة ومفتوحة المصدر وأنظمة جنو/لينكس وأشباه يونكس. ففي ظل 
محدودية الموارد التعليمية العربية» وافتقارها إلى امحتوى التقني المتخصصء ولعدم توفر كاب مكافئ باللغة العربية» وبمساندة 
المساهمين (جزاهم الله خيرً)» تمت ترجمة هذا الاب ليشكل مرجعاً شاملا لمن يريد الغوص أكثر في جنبات هذا العالم 


الحرء عالم جنو/ليتكس» آملين أن يفيد الدارسين في عالمنا العربي وأن يشكل لبنة بناء في صرح مجد أمتنا التليد. 


الاشتراك 
أشجع مستخدمي المواد التعليمية الأكاديمية على تقديم تغذية راجعة واقتراحات لتحسين الكّاب. هناك مساحة مخصصة 
متوفرة على موقع الأكاديمية التغذية الراجعة. سيتم أخذ هذه المدخلات بعين الاعتبار للإصدارات اللاحمّة. إضافة إلى ذلك» 
ترحب الأكاديمية بكل من يرغب باستخدام أو توزيع هذه المواد» إضافة إلى عل عربمات واصداراث جديدة: 
لمعاومات معينة ومحدثة عن اكاب - بما في ذلك الترجمات والميئات الأخرى - راجع: 


2/طة؟ / 15د تع دحم /ع1ه.تتحدع لدع 1]2//:صاغخط. لمزيد من المعلومات» وللتسجيل 42 برنامحج الأكادعية» ترجو مر اجعة موقع 


الأكادية: .تلطع ل دع دع ؟ / /:صاغط. 


أرجو من كل قلبى أن إساعدك هذا اكاب في عملية التعلج الذاقي» وأن يساعدك على مساعدة الآخرين في تعليمهم 


كدلك. وآمل أن أراك فى حراك المعرفة الحرة والتقنية الحرة. 


أرجو لك الاسقتاع بما تتعلمه! 


بتصرف» ووتر تبنز 
قصعططء 1 1170111 
رئيس مؤسسة امعرفة اخرة 


مدير أكادعية التقنية الحرة 


المحتويات 
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نظاح أأت* يأ 


جنو /لي: 


“ثى سا 
. حدم أ أاسشيقف 
حيي*”سا 
د. .« آ- مه د" » إل يه 


لم يعد نظام جنو/لينتكس شيئاً جديداً؛ فلهذا النظام نطاق واسع من المستخدمين؛ وهو مستخدم في معظم بيئات 


العيلد 


يعود تاريخ هذه الأنظمة إلى شبر آب/أغسطس (8) عام 1991» عندما أعلن طالب فئلندي اسمه لينوس تورفالدز على 
قائمة إخبارية أنه أنشأ نظام تشغيله اللخاصء وأنه يقدمه إلى مجتمع المطورين لاختباره واقتراح تحسينات لجعله أكثر قابلية 


الاستخدام. كانت هذه بداية أساس (أو نواة اععط) النظام» والتي صار اسمها لينكس لاحقاء 


كانت مؤسسة البرمجيات الحرة 851 منذ 1984 تنتج ضهن مشروعها المسمى جنو 6211© برام يمكن استخداءها بحرية. 
وقد أوضم ريتشارد ستولان (عضو 855) أن البرمجيات الحرة هي تلك التي يمكن لمصدرها البرمجي (04» معتناهة) أن يوُخذ 
ويدرس ويعدّل وينشر دون أن تجبر على الدفع مقابل ذلك. لا يرتكد العمل ضمن هذا الفوذج على إخفاء المصدرء بل على 
البراح الإضافية المكّلة» وتعديل البرناج ليناسب احتياجات زبون معين؛ واللخدمات الإضافية كالصيانة وتدريب المستخدمين 


والدعم الفني» سواء كان ذلك عبر مصادر تعليمية كالكتب وأدلة الاستخدام أو عبر الدورات التدرربية. 


التركيبة الناتحة من مزج بريجيات جنو ونواة لينتكس هي أنظمة جنو/لينكس الموجودة حاليا. حركة البرمجيات الحرة» 
وغيرها ...)» إضافة إلى أن شركات كبرى تقدم دعم مثل 119 و 181/1 و «نا5 قد أعطت دفعة لأنظمة جنو/لينكس 


لتجعلها في مستوى إسمح لما بمنافسة والتفوق على حاول مغلقة وماوكة. 
لم تعد أنظفة جن و/لينكس مددية 18 لد بدابت برمجيات جنو فى منتصف القانينيات» ونواة لينكس فى بداية التسعينات. 
وقد بني لينكس عل تقنيات أنظمة يوتكس الجربة وذات التاريخ الطويل ذي ال 40 عاماً. 


سنرااجع في هذه الوحدة بعض الأفكار العامة مركتي البرمجيات المفتوحة والحرة» إضافة إلى تاريخ نظام لينكس وأصله 


المشترك مع يوتكس» والذي استفاد من أبحائه التي تخطت ثلاثين عاماً في أللية التفكيل: 


1 البرمجيات الحرة والمصدر المفتوح 
لدينا عدد من الفاذج الختلفة للبرمجيات والتى تشترك في أفكار معينة» ومنها حركة البرمجيات الحرة وحركة المصدر 


المفتوح. 


إن كون البرناج مفتوح المصدر يعنى ضمنيا أن فكته الأساسيّة هي إمكانية الوصول إلى مصدره 
البرجي» وتعديله وإعادة توزيعه ضمن شروط معينة وحسب ما هو مذكور في رخصة معينة للمصدر 


المفتوح تحدد السياق القانوني لهذه العملية. 


على النقيض من البرمجيات المغلقة» والتى تغلق فيها الشركة المنتجة المصدر البرمجي وتخفيه وتمنع غيرها من استخدامه» 
دون إتاحة ة أية إمكانية لأي تعديل أو تغيير ما لم تكن هذه التعديلات أو التغييرات تمت من طرف المنتج نفسه؛ ييح المصدر 


المفتوح ما يلى: 
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1" الرصولك إلى المعيلان الرع سواء كان هذا لدراسته ("كصدر مثالي للتعلم) » أو لتعديله أو تصحيح الأخطاء أو 


تطويعه أو إضافة المزيد من المزايا. 


2© برمجيات مجانية: فى العادة يمكن الحصول على البرمجيات مفتوحة المصدر سواء كلفات ثبائية أو كود (©00©) 
برجي مجان أو بمبلغ زهيد يكفى لتغطية تكاليف التحزيم والتوزيع والقيمة المضافة. 
3) معايير قياسية تمنع الاحتكار الذي تقوم به شركات البرمجيات المغلقة» بما يجنب المستخدمين الاعتماد على شركة 
وناك سين 8 رسي 13 د اه بالنيننة لوانت الكوة سواء #ارت دراه ينكس ني 


يمكنها أن تضع نفسها بين يدي حل محدد ووحيد وتعتمد عليه إشكل حصريء أو بالأحرى عليها أن لا تفعل 


ذلك. 


4) نموذج تقدم لا يعتمد على إخفاء المعلومات» وإنما على مشاركة المعرفة ( كامجتمع العلمي) مما ,تيح إمكانية التقدم 


بسرعة أكبر» وبجودة أعلى وذلك لأنه يعتمد على مشارك: ه اجتمع بالرأي» وليس على مزاج الشركات التي تطور 


برمجيات مملوكة. 


إنشاء برا وتوزيعها مع مصدرها البرسجي ليس شيئًاً جديداً. لقد كانت الأمور تتم بهذه الطريقة منذ بداية تكنولوجيا 
المعلومات والإنترنت. لكن مفهوم "مفتوح المصدر" نفسه وكّابة المسودة الأولية للشروط الواجب توفرها ليعتبر البرناح مفتوح 


3 3 1 
تقنيات التطوير التي اتبعها مجتمع لينكس بقيادة لينوس تورفالدز ومجتمع جنو التابع لمؤسسة البرمجيات الحرة 858 بقيادة 
برنجيات و 
ملاحظة: 
من أهم المجتمعات ذات العلاقة بهذا الموضوع مؤسسة البرمجيات الحرة ومشروع البرمجيات جنو التابع لهاء 
ومجتمع المصدر المفتوح ومشروعه الأساسيّ "لينكس". جنو/لينكس هو ناتج دمج عمل هذين المجتمعين. 


يكن الفرق الأساسئ بين هذين الجتمعين في تعريف البرحجيات الخرة ومفتوحة المصدره 


مؤسسة البرمجيات الحرة مؤسسة غير ريحية أنشأها ريتشارد ستولمان الذي يؤمن بأن علينا أن نضمن بأن تكون 
البرمجيات في متناول أيدي ابجميع» دون أية تكاليف» ويمكن الوصول إليها بحرية لتستخدم بالطريقة التي يراها المستخدم مناسبة. 
أثارت كامة 066 تحفظات بعض الشركات؛ حيث يمكن للكامة أن تعني "مجاني" (دون تكاليف أو مقابل)» أو أن تعنى "حر" 
(ليس تحت سيطرة أحد)ء القست مؤسسة البرضيات اللرة معاق الالتين» لكن تنويق هتين الفكهية الشركات: كان صعيأء 
حيث كان السؤال الأساسبي: “كيف يمكننا الحصول على مال ببذا؟ا” . أت الإجابة من مجتمع لينكس بقيادة لينوس تورفالدز 
عندما تمكن هذا امجتمع من الحصول على شيء لم تكن مؤسسة البرمجيات الحرة ومشروعها جنو يملكانه بعد: نظام تشغيل حر 


واي بمصدر برجي متاح. عند تلك النقطة» قرر المجتمع توحيد النشاطات الختلفة ضمن حركة البرمجيات الحرة تحت اسم جديد: 


1 كان قد تم طرح "الكاتدرائية والبازار" للترحمة منذ زمن وترجمت أجزاء منه لا أدري أكتملت ترجمته أم لا. يمكن البحث عنه في الإنترنت وفي 
منتدى مجتمع ليتكس العربي. يمكن الوصول إلى النص الأصلى من هذا الرابط: -1ه:7لء انهع لعو سف ةس تدع /ونده.راتهء .ساس //تصفف1ا 
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تم تسجيل المصدر المفتوح كعلامة تجارية لإعطاء شبادات للبرمجيات البى تلتزم بمعابيرها. هذه الخطوة لم تعل رضى 


اجلميع» وهناك انقسام أو جدل بين المجموعتين (المصدر المفتوح ومؤسسة البرمجيات الحرة)» رغم التشابه الكبير يينهما. 


إلى حد ماء وحسب تعبير البرمجيات الحرة» المصدر المفتوح خطوة خاطئة» وذلك لأنبا تعني بيع مبادثها للسوق» تارك 
الباب مفتوحاً لتحويل البرمجيات الحرة إلى مملوكة. أما مؤيدو المصدر المفتوح فيرون فيها فرصة للترويج لبرمجيات ما كان 
ليستخدها إلا قلة من المستخدمين؛ حيث يمكننا نشر هذه البرمجيات ببذه الطريقة - حتى بين الشركات التى ترغب بالمساهمة 


في المصدر المفتوح - من إيجاد قوة كافية لتحدي البرمجيات المملوكة, 


مع هذاء فالفكرة الأساسية من وراء كلت الحركتين هي زيادة استخدام البرمجيات الحرة» مما يوفر 
بديلاً للبرمجيات المماوكة التى تأمل الشركات الكبرى في نشرها. تبقى هذه الاختلافات بعيدة عن 


اكات العمل التطبيقى: 


بعد الخروج بفكاة مجتمع المصدر المفتوح» صار تحديد المعايير التي على البرمجيات اتباعها لتصنف كبرمجيات حرة حاجة 
توزبعة دبيان جن و/لينكس والى قامت مؤسسة مبادرة المصدر المفتوح 051 - 2176 نمآ ععنتتاه5 جرعم0 بإجراء تعديلاات 
طفيفة عليها لاحما. إن مبمة مبادرة المصدر المفتوح ضٍ التحكم بتعريف المصدر المفتوح وتراخيصه. 
ملاحظة 
يعتمد المصدر المفتوح على تعريف معروف للعموم ويعتمد عليه كأساس لكتابة تراخيص البرمجيات مفتوحة 
المصدر. 
كلخيص وشرح موجز للتعريف: على البرمجيات مفتوحة المصدرء أو البرمجيات متاحة الأكواد تحت أحد تراخيص 


المصدر المفتوح» أن توفر المتطلبات التالية: 
1) يمكن للبرمجية أن تنسخ أو توهب أو تعطى لأ طرف ثالث دون الحاجة للدفع مقابل ذلك. 


© على البرناج أن .يتيح المصدر البرجي وأن يسمح بتوزيع هذا المصدر البرجي والصيغة التطبيقية الجمعة والجاهزة 


للاستخدام. أووتحونة وجود إمكانية معروفة ا ومنشورة للحصول على المصدر البريجى ف بيع الأحوال» 
كالتنزيل من الإنترنت على سبيل المثال. لا سمح أي نوع من الأكواد المبيمة أو الوسيطة الموضوعة بشكل 
متعمد» وعلى الرخصة أن تضمن إمكانية عمل تعديلات. 

3) على الرخصة أن تسمح بالتعديلات والأعمال المشتقّة» وعليها ان تسمح بتوزيع هذه التعديلات والأعمال المشتقة 


ضمن نفس رخصة العمل الأصلى» ثما سمح للكود الأصل أن بعاد استخدامه. 


4) يمكن اشتراط صعة المصدر البريجى للمؤلفء أي أنه بمكن اشتراط كون التعديلات على شكل ترقيعات 21م 
يمكن تنفيذها على المصدر الأصل» أو أن يكون ازاماً عليها أن تمل أسماء أو أرقام إصدارات مختلفة عن المشروع 
الأصلي. هذا يحدد أية تعديلات يمكن أسبتها للمؤلف. يعتمد هذا البند على الترخيص المستخدم. 

5) يجب أن لا يحوي الترخيص ييا ضد شخص أو جموعة. يجب عدم تقييد الوصول إلى البرمجية. يمكن في بعض 
الحالات أن تكون هناك قيود قانونية» ؟! فى قانون الولايات المتحدة الأمريكية لتصدير التقنية إلى دول أخرى. 


إذا كان هناك قيود من هذا النوع» فيجب ذ كرها. 


6) عدم وجود تمبيز ضِد أهداف أو مجالات عمل. يمكن للبرناج أن ١‏ تخدام في أي مجال ولأية أهداف كانت» حتى 
وان ل تكن أعدت هذا الغرض. !سمح بالاستخدام التجاري» وليبس لأحد أن كنع استخدامه لذية أغراض 
تجارية. 

7 تعطبق الرخصة على كل من يصلهم البرناخ. 


8) إذا كان البرناج جزءًا من منتج أكبرء فعليه أن إستخدم نفس الرخصة. تضمن هذه النقطة عدم أخذ أجزاء من 
برمجيات مفتوحة المصدر لعمل برمجيات بماوكة. في حالة استخدام أجزاء من برمجيات مفتوحة المصدر في برمجيات 


مار كت في 3 5 ذلك ودين هله الأواء. 


9 على الترخيص أن لا يقيد أي تكامل أو تميعة للبرمجيات» وبكامات أخرى» كون البرناح مفتوح المصدر جزءًا من 


تميعة معينة يجب أن لا بمنع وجود أي منتج آخر ناتج عن تميعة مختلفة لهذا البرنائج مع براح أخرى. هذه النقطة 
نير لصيف قدو اقفن لما كرا سيت الشترمل هده القطة إمكاية ايك ارود يركيانك متيمة المعتلاز 
وإضافتها إلى برمجيات أخرى دون التأثير على ترخيصها (كضمها إلى برمجيات تماوكة)» لكنها اشترط أيضا ذكر 


وجود أجزاء للرمجية مفتوحة المصدر. 


0) على الرخصة أن تكون محايدة تقنيا. فثلاء عليها أن لا تكون مرتبطة بأجهزة أو أنظمة تشغيل معينة. يمكن اشتراط 
وسائل معينة لنشر هذه البرمجيات أو وضع استثناءات ينع النشر عبرها. فثلاء يمكن حصر طرق شر برمجية معينة 


بالأقراص المضغوطة و 1715 وخوادم الشنكبوتية. 


تعريف المصدر المفتوح هذا ليس رخصة بحد ذاته لكنه جموعة من المعابير المطلوبة في أي 


ترخيص ليعتبر ترخيصا المصدر المفتوح. 


يحب على الترخيص أن يلتزم بالمعايير المذكورة أعلاه ليعتبر البرنامحج المرخص به مفتوح المصدر. مسؤولية مبادرة المصدر 
المفتوح 051 هٍ التأكد من مطابقة الترخيص ذه الشروط والمعايير. يمكنك إيجاد قائمة بالتراخيص مفتوحة المصدر على 
صفحة موقع مبادرة المصدر المفتوح» والى ستجد بها رخصة جنو العامة 021 - عممعء 1[ عتاطتاط لمنتعمء» 0211 الى تعد 


أقير وأ ك هدم الراعيفن اشهداما. 


يمكن للبرمجيات المرخصة ب.621 أن تنسخ وتعدّلء لكن يجب ان تتاح هذه التعديلات العموم ضن نفس 
الترخيصء مما بمنع اختلاط أكواد مفتوحة بأخرى مماوكة مغلقة» و بهذا بتجنب سيطرة الأكواد المملوكة على الأكواد مفتوحة 
المصدر. إدينا أيضاً ترخيص .1681 المشابه لهء إلا أنه سمح بتضمين البرمجيات المرخصة به ضمن أخرى بماوكة. من الأمثلة 
المعروفة مكتبة © ناذآ المرخصة بترخيص .1.621» والتي لو كانت مرخصة ب.01 لما أمكن تطوير سوى برمجيات مفتوحة 


الصو علياه لك وار ففينة :]اذ 6ن تضعل #الامكان استعدانا لتطوين ترعبيات علوكة أيضاء 


العديد من مشاريع البرمجيات الحرة - أو حت المشاريع التي تأتي بجزء مفتوح المصدر وآخخر مملوك - إديها تراخيصها 


الخاصة ببا: أباتثبي (مبنية على (851)» وموزيلا (1آلل و ئآطلظ من ءمهء21»]5) ... إل. عندما نريد عمل برناح مفتوح 


المصدر فنحن غخيرون بين كابة ترخيص خاص بنا يتوافق مع معاون الملتكووة افا أو أن شعان | عدن التعمن كرد 
مسبقاً والبتى تتوافق م2 هذه المعايير» قْ حالة استخدام أجاء ىم خصة بآ61» فنحن ملزمون باستخدام هذه الرخصة للبرنامح 


بأكله. 


لان فيفك أن درسنا مفاهم البرمجيات مفتوحة المصدر وتراخصهاء علينا أن نرى الآن إلى أي مدى يمكن لشركة ما 
أن تستفيد من إنتاج برجيات مفتوحة المصدر. إذا لم تكن هذه المفاهيم عذانة افر كاده دعر واوا متخلا وراملة من 


الشركات الرائدة في إنتاج البرمجيات مفتوحة المصدر في وقت واحد! 


المصدر المفتوح جذاب للشركات» مع نموذج ربحي يركد على القيمة المضافة للمنتج. يتيح المصدر المفتوح فوائد جذّابة 


عديدة تهم الشركات» منها: 


1) بالنسبة للشركات المطورة للبرمجيات» يوحي هذا بوجود مشكلة: كيف يمكن الحصول على المال دون بيع منتج؟ 
يَف كثير من المال على تطوير برنا» ومن ثم على الشركة استعادة هذا المبلغ مع عائد ريم عليه. لا توجد إجابة 
واضحة على هذا التساؤل» ولا حيّ أي نوع من أنواع البرمجيات» حيث يعتمد العائد على نوع البرمجيات التي يمكنها 
جلب عائد بتخطى مجرد بيع البرناخ. عادة ما يتم عمل دراسة لتحدد إذا ما كان فتح مصدر البرناج سيعود بالنفع 
على المنتج أم لا (في أغلب الحالات سيكون إيجابيًا) » على فرض أن تكلفة التطوير ستكون أقل (حيث سيساهم 
فيه اجتمع)» وكذلك ستقل تكلفة الصيانة والمتابعة واصلاح العلل (سيساعد المجتمع في هذا بشكل سريع)؛ الخلا 
بعين الاعتبار عدد المستخدمين الذي سيجذبهم كون البرناج مفتوح المصدرء واحتياجات هؤلاء المستخدمين 
خدمات الدعم الفني والتوقي ذا كاقك تتبجة المزازنة إشتاية فسيكون من المنطقي فتح مصدر البرناج 


والاستغناء عن عائدات البيع. 
2 زيادة عدد المستخدمين. 


3 الحصول على مرونة أكبر في التطوير؛ فكاما زاد عدد المعنيين» زاد عدد الأثخاص الذين يمكنهم اكتشاف 


الأخطاء. 
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اق الاين خانا من الدعم الفتّ وتدريب المستخدمين والصيانة والمتابعة. 


على الشركات المستخدمة للبرمجيات أن تأخذ بعين الاعتبار عددًا من المعاملات قبل اختيار برناح لإدارة عبامباء 
كالأداء والموثوقية والأمن وإمكانية التوسع والتكلفة المادية. وعلى الرغم من أن المصدر المفتوح قد يبدو خياراً 
بدييًا من ناحية التكلفة» فعلينا أن نقول أَيضًا أن هناك برمجيات مفتوحة المصدر يمكنها مجاببة (وحق تخطَي) 

بر مجيات ملوكة في أي من المعاملاات الأخر؛» علينا أيضًا أن ننتبه عت اخخيار انلمة لوك فخ مصبّع واحد؛ لا 
بمكننا الاعتماد على هذه الأنظمة وحدها (بمكتنا تَديوٌ حالات مثل صيغة الفيديو بيتا من تزده5 مقابل 1/115: 
أو معمارية اعمصهط0ه :18 للأجهزة الشخصيّة 50 من /183). علينا تجن الحتكرين والخاطر المتعلقة بهم: 
كانعدام المنافسة في السعر» والخدمات عالية التكلفة» والتكلفة العالية للصيانة» وقلّة (أو انعدام) الخيارات ...إل. 
أما على مستوى الاستخدام الشخصيء فتوفر طيفاً واسعاً من البرمجيات المخصصة للمستخدمين العاديين» حيث 
عدت وَنفدات كثير من هذه البرجيات على أيدي أناس احتاجوا للقيام بنفس المهام» لكنهم لم يتكنوا من إيجاد 
البرنا المناسب. في حالة المستخدمين المنزليين يعد عامل التكلفة عادة عامل مهما جدّاء لكن التناقض الذي 
يحصل هو أن هؤلاء المستخدمين بميلون أكثر إلى استخدام برمجيات مملوكة. عادة ما إستخدم المستخد مون المنزليون 
نسخاً غير قانونية لبرمجيات مملوكةء تشير إحصائيّات حديئة إلى أن 9670-60 من البرمجيات المملوكة الاستخدام 
المنزلي فسخ غير قانونية. إشعر المستخدمون أنه بجرد امتلاكهم جهاز حاسوب شخصيء فإنهم مخولون في بعض 
الدول لاستخدام البرمجيات (المملوكة) له. نحن نتعامل في هذا مع نسخ غير قانونية» ورغم أن هؤلاء قد لا 
يكونون عوقبوا على ذلك» فيمكن أن يعاقبوا عليه في يوم من الأيام» أو أنه يتم السيطرة عليهم بأنظمة تراخيص 
وتفعيل للمنتجات. لهذا أيضاً أثر سبي عراماتر هن البزغييات رةه كد إذا كان اللاسهدمزن امتعدمون هده 
البرمجيات بكثرة» فسيجبر هذا المستخدمين الذين يرغبون بالتواصل معهم - سواء كان هؤلاء المستخدمين بنوكا أو 
شركات أو مؤسسات حكومية أو ما إلى ذلك - على استخدام هذه المنتجات المملوكة» وسيكون ازاماً على هؤلاء 
المستخدمين الدفع مقابل تراخيص هذه البرمجيات. إِنْ من أهم ما تقوم به البرجيات الحرة هو المنازعة للحصول على 


المستخدمين المنزللين. 


7 وفي النهاية» الحكومات تحديداً تحصل على فوائد هامة من البرمجيات مفتوحة المصدر» حيث توفر برمجيات ذات 
جودة عالية بأسعار عفيفة إذا ما قورنت بتكاليف تراخيص البرمجيات المماوكة. إضافة إلى هذاء يمكن للبرمجيات 
مفترخة اعدو أن عضي يما قاف بسهولة (لكلّ دولة أو مجتمع على حدة)» كاللغة على سبيل المثال. هذه 
الحالة الأخيرة تسبب معضلة» حيث يرفض بعض منتجي البرمجيات المملوكة تطويع برمجياتهم لبعض المناطق» 


كالدول الصغيرة التي لديها لغة خاصة بهاء وبعضها تطلب الدفع مقابل ذلك. 


2 بعض من تاريخ يونكس 
فلنراجع بعضاً من تاريخ نظام يوتكس» كونه سلف نظام جنو/لينتكس. في البداية اعتورٌ نظام يكن هيدا لنظام مينيكس 
(نظام يونكس تعليمي الأجهزة الشخصية)» واستخدم بعض الأفكار التي طورتها أنظمة يونكس المملوكة؛ لكنه طور 
كنظام مفتوح المصدر للعمل على أجهزة 20 المنزلية. في هذا القسم المختص بنظام يوتكسء والنظام التاللي الختص بنظام 
جن و/ليتكس» سنرى كيف قادنا هذا التطور إلى أنظمة جنو/ليتكس الحالية القادرة على مواجهة أي نظام يونكس مماوك 


والمتوفرة لعدد هائل من المعماريّات» من الأجهزة الشخصية وحتى الحواسيب اللخارقة. 


يمكن استخدام لينكس على طيف واسع من الأجهزة. يمكننا إيجاد العديد من الحواسيب الحارقة التي تعمل بنظام 
جن و/لينكس ف قاعُة 102500" (على ع500.01مهغ//:ماغط) ؛ خهاز مسدحندهلاء 1/12 2 ركد برشلونة للوسبة اللحارقة 
شك غتقُودية ب 10240 معالج 021 من نوع 2077210 صممتها 181/1 وتعمل بنظام تشغيل جن و/لينكس تم تطويعه لتخغطية 
متطلبات هذه الأجهزة. يمكننا أن نلاحظ أن النسبة الكلية للحواسيب اللحارقة التي تعمل بأنظمة جنو/لينكس في هذه القَائمة 


تصل إلى 79675 


و يونكس ف 9 - مما يجعله ذو تاريخ يتعدى الأريفيض فانا- وكان ذلك 2 معامل 1255 عدمطامعاع]' [اء8 
811 -» التابعة لشركة 401801 الأمريكية. انحدرت أنظمة يونكس من مشروع 3 5 كن قد تم تصميمه لإنشاء 
نظام تشغيل يمكن أن يجعل حاسوباً كبيراً يدعم آلاف المستخدمين في نفس الوقتء وكان يعمل على المشروع حينها مختبرات 
8117 و شركة وعنتناء »1 1دتعمء0 وجامعة ماساشوستس '2117. لكن المشروع فشل لأن طموحه كان أكبر من الإمكانيات 


المتاحة في ذلك الوقت. 
عندما تم إهمال المشروع» وجد مبندسان من .1311 كانا يعملان على مشروع 0/171:1105) وهما كين تومسون 
وديئيس ريتشي حاسوبا من نوع 7057 280 لم يكن أحد يستخدمه؛ ولم يكن عليه سوى جمع وبرناج إقلاع بسيط ( 


2 تعود هذه الإحصائية لما قبل تأليف الاب الأصلى عام 2009 ففى آنحر إحصائية سبقت ترجمة هذا الاب (إحصائية حزيران/يونيو 2012)؛ 
وصل عدد الحواسيب الخارقة التي تعمل بنظام ليتكس في هذه القائمة إلى 462 جهازاًء بما نسبته 9692.4 من هذه الحواسيبء والبقية تعمل بأنظمة 


يونكس أخرى أو بأنظمة ممينة. 


10 1:.020138) . طور تومسون وريدّثى أجزاء من يونكس كاختبار (غالباً في أوقات فراغهما)» و (للغة الآلة)» 


والنواة الأولية لنظام التشغيل. 


في نفس العام» فكر تومسون بعمل نظام ملفات هذه النواة» بطريقة تسمح الملفات أن خرن بطريقة منظّمة في نظام 
أدلة أو مجادات متفرعة. بعد العديد من المناظرات النظرية التي امتدت لشبرين» تم تنفيذ النظام خلال بضعة أَيّام فقط. مع 
التقدم في تصميم النظام وانضمام المزيد من المهندسين إلى المشروع» صار الجهاز الأصلي صغيراً جدًا على النظام» وفكروا بطاب 
واحد جديد ( كان يكلف حينها حوالي مئة ألف دولار أمريى؛ ما يجعله استثماراً ضخماً) . كان عليهم اختلاق عذر (حيث 
كان يتم تطوير نظام يونكس في وقت الفراغ)» فقالوا أنهم يريدون إأشاء محرر نصوص جديد (وهو من البرامج التي در 


أرباحاً فى ذلك الوقت)» وهذا أعطوا موافقة لشراء جهاز 227211. 


بعود تاريخ يوتكس إلى 1969» وله أكثر من 30 عاماً من التطوير التقني والاستخدام على كل 


أنواع الأنظمة. 

عندما وصل الجهازء أعطوا فقط المعالح والذاكرة» ولم يعطوا القرص أو نظام التشغيل. لم يقدر تومسون على الانتظار» 
فصمم قرصاً في الذاكة #الشخء واستخدم نصف الذاكة كقرص والنصف الآخر لنظام التشغيل الذي كان يعمل على 
تصميمه. عندما وصل القرصء أكلوا العمل على نظام يوتكس وعلى برناج معالجة النصوص الموعود (الذي استخدموه كعذر). 
مجح برناج معالجة التصوص (وكان 215016 لغة عور ابطددمت احا لإنشاء دليل استخدام يونكس المسمى 22865 282). 
بدأت مختبرات .1311 استخدام النسخة الأولية من يونكس مع محر النصوص الجديدء مما جعل 1351 المستخدم الأول انظام 
يونكس. 

في ذلك الوقت» بدأت طلائع فلسفة يونكس بالبزوغ: 


كابة برا تفعل شيثًا واحداء وتقوم به كا ييجحب. 


كبة براح لتعمل سويًا. 


كابة برا للتعامل مع السلاسل النصية. 


ومن المميزات الهامة في يونكس أنه كان من أول الأنظمة المستقلّة عن معمارية العتاد» مما جعله قابلا للتنقل بين عدد 


كبير من المعماريات الختلفة. 


ف لشرين الثاني /نوقبر 71 واسبب وجود مستخد مين من خارج المعمل» دعث الحاجة لوجود دليل مبرجى 
رقم إصدار دليل الاستخدام ليتوافق مع رقم إهذاز وكسن )قل أن عدد رات يت وكين .وصلف إلى عقر واسير 


الرقم بالارتفاع إلى أن وصل خمسين تثبيتاً في الإصدار 175. 


في نماية عام 21973 تقرر عرض النتائ في مؤتمر عن أنظمة التشغيل. وكنتيجة إذلك» طلب عدد من مرا كد 
تكنولوجيا المعلومات والجامعات نسخاً من يونكس للم توفر 4787 صيانة أو دعماً ومتابعة ليونكس»ء ما أدى إلى وجوب توحد 
مستخدمي يونكس ومشاركة المعرفة بينهم بما يعرف يجتمع مستخدمي يونكس. بدأ المستخدمون بمشاركة أفكارهم ومعاوماتهم 
عن البرامح والعلل وما إلى ذلك. لقد أنشأوا منظمة أطلقوا عليها اسم 2115:1176 وات تعن مستخدمي يونكس 01 5بهدنا 


02716]. وقد حضر اجتماعهم الأول في 1974 اثنا عشر شخصّاء 


لقد كانت جامعة كاليفورنيا في ببركلى - وه المكان الذي درس فيه تومسون - من الجامعات التى حصات على 
حد بثا اتتخرج وهما آشاك هيل و بيل جوي (والذي كان نائب رئيس 1 5 121 هنا عندما ألف هذا 


لكاب الموغناوا جا عل #شفيد وكين 


كانت المحررات من الأمور البتي استاؤوا منها؛ قام جوي بإنشاء محرر نصوص جيد أطاق عليه اسم 6 إلى أن ّم 
تحويله إلى 71؛وهو محرر نصوص مرلثي ملء الشاشة. وقد طور الإثنان مصِنّمًا للغة جافا أضافاه إلى يوتكس. كان هناك طلب 


جيد على هذا الإصدار من يونكس» وندا جوي ,يصدره كتوزبعة برمجيات بيركى ([85. 


كان ل(851 حينها ترخيص معين مقابل ُنه: قيل بأنه يتناسب مع تكلفة النسخ والتوزيع في ذلك الوقت. لهذا أصبح 


المستخدمون يعملون تعديلاتهم» ويضيفون مزاياء ويبيعون أسخهم المعدلة» وبعد مذة معينة كانت تضاف هذه التعديلات إلى 


الإصدار الجديد من (851,. 


شري شافات أحرى يمنا ف برنائجه 001 فقد إضاف إليه ميزة التحكم بالطرفيات النصية مما جعل المحرر مستقلاً عن 
الطرفية التي يعمل عليها؛ لقد أنشأ نظام 1715:8301 كواجهة طرفيات شاملة مع متحكهات لكل نوع من الطرفيات» والتي 


مكنت البرناج من العمل بغض النظر عن الطرفيات باستخدام هذه الواجهة. 


كانت اللخطوة التالية تطويعه للعمل على معمار يات مختلفة. حتى عام 21977 كان من الممكن تشغيله على أجهزة 
507 فقط؛ وفي ذلك العام تم تطويع البرناح للعمل على الأجهزة المتوفرة في ذلك الوقت ك 11650868 و 181/1. كان إصدار 
يوتكس 77 عام 1979 أول إصدار ممول. وفر هذا الإصدار عدداً من المزايا المتقدمة» فقد حوى: علهدد صنا 01 
معنان؛ لقد حوى دليل الاستخدام في ذلك الوقت 400 صفحة؛ مع ملحقين كل منهما 400 صفحة. لقد حوى أيضاً مصرّف 
لغة © الذي صممه كيرنيغان ور.بتشي في معامل .811» والذي أني لإعادة كابة معظم أجزاء يونكس. لقد تم بناؤه في البداية 
باستخدام المجمعء ثم نقله إلى لغة © مع بقاء الأجزاء المعتمدة فقط على المعمارية مكتوبة بلمجمع. لقد تم أيضًا إضافة صدفة 


د (لأغطة عصعتهط) اذ ام مثل: معت ,10مء ,رلعطق. 


لقد بدأت صناعة يونكس التو ويدات إدارات وأنواع مختلفة من يونكس تظهر: كنظام نمع المشترك بين 


6 أأول أجهزة 1831 المكتبية)؛ واصدارات جديدة من 852 كذلك ... 


متاحاً برخصة تمنع تدريسه في المؤسسات التعليمية وذلك جاية أسراره التجارية. كانت العديد من الجامعات حتى ذلك الوقت 


لكن تمكن البعض من إيجاد طريقة لحل هذه المشكلة. فففي أمستردام - عاصة هولندا - قرر أندرو تانيبوم - وهو 


رجي من أكواد '18/1ه» وسعى ذلك النظام عنصذ1/ل» وقد استخدم هذا النظام في ما بعد» وتحديداً عام 31؛ طالب 


فنلندي لإنشاء إصدار خاص به من يوتكس أسماه لينكس. 


وفي ذلك الوقت» قرر بيل جوي - الذي ما برح يطور نظام (851 في بيركلي (والذي كان قد وصل إلى الإصدار 
1.) ان ينتقل إلى شرك جديدة اععها 5مد6غ053:5 1/11 1الآك» والتي 5 فيها العمل على 4.2 (851» الذي عد فيما 
بعد لإنشاء نظام يونكس الخاص بشركة 51017 والذي سمي 05«ناقء وذلك قرابة عام 1983. بدأت كل شركة منذ ذلك 
الحين بتطوير نظام يوتكس اللخاص ببا: فقد طورت 181/1 نظام علش وشركة 280 طورت +1 [ناء و112 طورت 
12106]» وكل من مايكروسوفت و 500 طورتا خندء» ...إ. منذ عام 41980 والذي بدأ فيه يوتكس كغامرة تجارية» 
أطلقت 474:1 إصداراً أخيراً أسمته "نظام يونكس الخامس" ١7‏ دمع:دتر5 1011106 والذي يشار إليه اختصاراً 517 . وقد بيت 
ئَ أنظمة يوتكس الحديغة إما عليه أو على »د4 (851. لقد تمت مراجعة 517 عدة مرات» فثلاء اعتير الإصدار الرابع من أهم 
إصداراته. كانت نتيجة هذه الإصدارات الأخيرة أنه قد تم تعديل أنظمة يونكس المختلفة لتصير متوافقة مع سنن و 
فقدكانت في الغالب نسخاً من 77 سدعةدتر5 الإصدار الرابع من 4187 أو 8510 من بيركلي معدلة من طرف مصنّعي العتاد. 
كان يحدد بعض المصنعين ما إذا كان نظام يونكس الذي يوفرونه من نوع 517 أو (2851 لكنه كان في الحقيقة مزيجاً يحوي 
أجزاء من النوعين. تم فيما بعد وضع معايير لأنظمة يوتكس ل+جعلها متناغمة مع بعضهاء من ضمنها معايير 20511 181818 و 


7 و 7115 وغيرهاء. 


لقد تفرع نظام يوتكس إلى فروع عديدة مع الوقت» كان أهمها 17 خنع و5 من '8181) و (85[1 من جامعة 
كاليفورنيا. معظم أنظمة يونكس الحالية مبنية على أحدهما أو مزيج من الاثنين. 

لكن كانت '181ى في ذلك الوقت تحت طائلة قضايا قانونية تتعلق باحتكار الحاتف (حيث كانت شبكة الماتف 
الرائدة - إن ل تككن الوحيدة - في الولايات المتحدة الأمريكية)؛ مما أجبرها على الانقسام إلى عدد من الشركات الأصغره مما 


أدى بحقوق يونتكس بالترنج بين الملاك: ففى عام 0 كنت الحقوق مشتركة مناصفة بين 602 2لصداه1 عتته457ه5 معم0© 


3 ورشار إليه أحياناً ب اوبره 


"0517 - و 1لا - 101622860281 11136ل1آ» التي اميت لحن 51لا - 17م0غ012طه]آ خصطءؤوز5 1011136اء وا التي قاضت 
جامعة بيركلي على فسخ 85 التي إديباء لكنبا خسرت» حيث لم تتضمن الرخصة الأصلية أية حقوق ملكية متعلقة بأكواد 
يونكس. بعد ذلك بيعت حقوق يوتكس لشركة نوفل التي تتازلت عن جزء منها إلى 500 والآن لا يبدو واضحاً من يملك هذه 
الأجزاءء حيث طالبت كل من نوفل و0517 و 500 بحقوق ملكيتها في عدد من المواجهات. ومن الأمثلة الحديفة على هذه 
المشكلة قضية 500 والتي رفعت قضية على شركة 182/1 وذلك لأنها - حسب أقوال 500 - أضافت أجزاء من المصدر 
البرمجي ليونكس إلى بعض إصدارات نواة ليتكس» حيث زعمت 800 أن هذه الأكواد حوت بعض أكواد يونكس 
الأصلية. النتيجة هذه الأيام هي بقاء القضية في انحا 5» حيث تحولت 500 إلى وحش صناعة التكنولوجيات الذي يبدد 
ليتكس و1823 و مستخدمي أنظمة يونكس المملوكة الأخرىء وذلك بتأكيدها على الحقوق الأصلية ليونكس وأن على ابميع 


أن يدفعوا لم. علينا أن نرى كيف تتطور هذه القضية» وكذلك كيف تتطور قضية ملكية يوتكس معها. 





السيناريو الحالي ليوتكس تغير كثيراً منذ ظهور ليتكس عام 1991: حيث صار هذا النظام (بين عامي 1995 و 


9) بديلاً حقيقيًا لأنظمة يونكس الماوكة» وذلك ننيجة لكثرة منصات العتاد التي يدعمهاء والدعم القوي للمجتمع العالمي 
والشركات التي آساهم في تقدمه. يستمر عدد من الإصدارات المملوكة ليونكس بالبقاء في السوق» وذلك إسبب تطويعها 
للبيئات الصناعية وذلك لكونها أفضل نظام تشغيل في السوق» ولأن هناك احتياجات لا يمكن تلبيتها إلا باستخدام يوتكس 
وأنظمة عتاد معيئة.' إضافة إلى ذلك» فبعض أنظمة يوتكس الملوكة أفضل من جنو/لينكس في كل من الموثوقية والأداء» 
رغم أن الهوة تتضاءل تدريجيًا مع الوقت» حيث تبدي الشركات التي لديها أنظمة يوتكس خاصة بها اهتماماً متزايداً أنظمة 
جنو/لينكس» وتوفر بعضاً من تطويراتهم لإضافتها إلى ليتكس. يمكننا أن نتوقع ما يشبه الاتقراض لأنظمة يونكس المملوكة مع 


الوقت» ليتم إحلاها بتوزيعات مبنية على لينكس يتم تطويرها على ايدي الشركات المصنعة للعتاد لتتوافق مع معداتهم. 
استعراض لهذه الشركات: 


1) 51017 : توفر نظام يوتكس امه سولاريس (طورته عن 0505ا5). بدأ سولاريس كنظام 8572 لكن أغلبه 
الآن ٠7‏ سعنوترة مع أجزاء من 851 استخدامه الحالي في الغالب على أجهزة 528180 من شركة «ناا» وفي 
الأجهزة ذات المعالجات المتعددة وح 64 معاجا. تروج <نا5 لأنظمة جنو/ليتكس كبيئة تطوير جافاء ولديهم 
توزيعة ليتكس تعرف بنظام جافا المكتبي والمنتشرة بكثرة في عدد من الدول. لقد بدأت أيضاً باستخدام بيئة 
سطح المكتب جنوم» وتوفر دعماً مالي لعدد من المشاريع» ومنها: موزيلا و جنوم والمكتب المفتوح. ربما علينا أن 
نذى أيضاً مبادرتها في الإصدار الأخير ليوتكس سولاريس» حيث حررت معظم أكواده في الإصدار العاثر منه. 
إنشاؤها مجتمعات لكل من معماريق إنتل و سبارك» سميت 625013515م0)» جعل من إنشاء توزيعات حرة 
لسولاريس ممكاً." ربما يجدر بنا أيضاً ذكر المبادرات التي قامت بها عام 2006 لتحرير منصة جافا ضمن تراخيص 


نآ كشروع 1ط [صعم0. 


4 لا تنس عزيزي القارئ أن الكاتب بتحدث هنا عن المدة الواقعة بين 1991 و 1999» وليس الوقت الذي تقر به هذا الماب. 
5 تعاود حال كل أملاك تاد إلى شرك عاء0:3 الى استحوذت عليها. 


6 يوجد الآن مشروع امعه 621201322م0» وهو خلقف 02625013115 بعد أن استحوذت أوراكل على 5112. 


© 850: رغم أن 858 ليس شركة كالمذكورة آنفل إلا أن تطويره ما زال مستمراء مع وجود مشاريع متفرعة 
عنه» كشروع لمادظءءء» و (8551غء80» و لادظمعم0 (الذي يعتير امن أنظمة يونكس)» و (60851كنم 
وغيرهاء ستوفر أنظمة التشغيل هذه تحسينات أو تعاوناً في البرمجيات مع جو /ليتكين أيه عاجلا أو اججلا. 
إضافة إلى هذاء لدينا نواة داروين والتى تتفرع من 4.4 28510 والتي طورتها عاوم4 كنواة مفتوحة المصدر لنظام 


لتشغيل 26 05ع1/12. 


3) مايكروسوفت: بعيداً عن عرقلتها تطوير يوتكس وجنو/لينكس بالتسبب بعدم توافقية بين التقنيات» فليس لا آية 
مشار كا مباشرة في أنظمة 000 طورت مايكروسوفت في بداياتها (عام 1980) نظام حندع الأجهزة 
الشخصيّة» مبنيا على ترخيص يونكس من 817807؛ والذي رغم أنه لم يبع مباشرة» فقد بيع عبر وسطاء مثل 
200 والقي استحوذت على خنع عام 7 لتعيد أسميته إلى 021 500 عام 9 . مما بثير الفضول 
أن مايكروسوفت اشترت حقوق يونكس من 500 والتي كانت اشترتها من نوفل. دوافع مايكروسوفت لهذا 
الاستحواذ ليست واضحة» لكن البعض يعتقدون بوجود علاقة بين هذه الخطوة وكون مايكوسوفت أساند 500 
في دعوى قضائيّة ضد 181/1. لقد قامت مايكروسوفت حدياء وتحديداً عام 2006 بالوصول إلى اتفاق مع نوفل 
(والتي توفر عال ينه 5051 وجتمع ع515)؛ بعدد من القرارات شماعية الجانب» وذلك لعمل أسويق 
لكلتي المنصتين. رغم هذاء فجتمع لينكس لا يزال مرتاباً من إمكانية وجود معنى ضمني متعاق بالملكية الفكرية 
لنظام جنو/لينكس» وقضايا قد تسبب مشاكل قانونية بما يتعلق باستخدام براءات الاختراع. 

ومن الطرائف التاريخية الملفتة الأخرىء أنها أطلقت بالتعاون مع شركة امعها وتزؤنهل] حملة تسويقية عن كيفية 

التحويل من أنظمة يوتكس إلى أنظمة ويندوز» وعلى الرغم من أن الهدف ربا لم يكن حميداًء فن الحقائق الملفتة أن خادم 
الوب المستخدم لهذا العمل كان خادم أباتقي على (8:66851. ومن آن لآخرء تدفع مايكروسوفت لشركات "مستقلة" (قد يقول 


البعض بأنها ليست مستقاكفاية) لعمل تحليل لمقارنة الأداء بين وندوز من جهة» ولينكس ويوتكس من جهة أخرى. 


7 لقد تغير هذا الوضع مؤخراء حيث ساهمت بإضافة تعاريف أجهزتها التخيلية 15©0هنتاعة/1 إلى نظام لينكس» إضافة لتوفير منصة 201166. 


وتكلاصة عامّة» فإن بعض التعليقات التى تظهر في الكتب المتعلقة بيونكس تشير إلى حقيقة كون يوتكس نظاماً بسيطاً 
تقر انط تشكل منطقي من الناحية التقنية» ومصمم بناءً على أفكار جيدة وضعت حيز التنفيذ» لكن علينا ان لا ننسى في المقابل 
أن بعض هذه الأفكار تم الحصول عليها من الدعم الذي توفره مجتمعات المستخدمين والمطورين بتحمس» حيث يتعاونون على 


تطوير التقنية ودعم تطورهاء 


3 أنظمة جنو/لينكس 
م يكن لدى مستخدمي الحواسيب الشخصية الأولى قبل عشرين عاماً خيارات عديدة لأنظمة التشغيل. لقد كان نظام 
5 21/115050 بسيطر على سوق الحواسيب الشخصية بينما كان نظام ماك من 1 أبن من اللخيارات» لكن ممُنه كان 


تعليمية» حيث أراد أن يستخدمه لتعليم طريقة تصميم وتنفيذ أنظمة التشغيل. 


لقد كان التصور الذي بن عليه نظام +ندذ/! هو العمل على أجهزة 8086 10161 التي كانت منتشرة بكثرة في ذلك 
الوقت» حيث كانت الأساس لحواسيب الشخصية من /182. الميزة الأساسية لهذا النظام برزت من مصدره البرمجي الذي 
كان متاحاً لمجميع (إثنا عشر ألف سطر برعي بلغة التجميع ولغة 0)؛ ومتوفرة في كتب تانيبوم التعليمية المختصة بأنظمة 


التشغيل. لكنه كان أداة تعليميّة أكثر ما كان نظاماً كفدًا مصمماً للأداء والأنشطة العملية. 


على إنتاج برمجيات جيدة وتوزيعها بحرية. وبجانب العمل على برمجة الأدوات» فقد كان المشروع يعمل على برمجة نواة نظام 


تشغيل تدعى 5111822 والتى كانت يحاجة لعدة سنوات لتصير جاهزة. 
1 من نواة نظام تشغيل كتبه بنفسه» ومعاها ليتكس. كان لينكس مما ع 6 21261 وقدمه لينوس إلى 
مجتمعات المبرمجين ومجتمع الإنترنت تحت رخصة ,021 لاختباره» ولمساعدته في التطوير إذا أعيهم. لقد كان هناك حماس 


من المزايا التي تميز بها لينكس عن أنظمة التشغيل الأخرى في ذلك الوقت» والتي ورث بعضها من يوتكسء والتى ما 


زااكت موجودة حقى لآن: 


1) لينكس نظام تشغيل مفتوح المصدر: يمكن لأي كان الوصول إلى مصادره البرمجية» وتعديلهاء وعمل إصدارات 


د إلة 14 ها قد رشحي 681 ادا ناما سا بالنعلء: 


2 المحمولية (قابلية النقل): لينكس (كنظام يونكس الأَص) مصمم كي لا يعتمد كثيراً على معمارية جهاز معين؛ 
تيجة لذلك؛ نظام ليتكس مستقل عن الجهاز الهدف الذي سيعمل عليه؛ مما يجعل نقله إلى أي معمارية لحا 
مصرف ©» كتصرف 600 من 62017 تمكاً . هناك أجزاء بسيطة بلغة اللتجميع» ومعرفات لعدد بسيط من 
الأجهزة التي تعتمد على جهاز معين» والتي يتوجب إعادة كابتها عند النقل لأية معمارية جديدة. بفضل هذاء 
نظام جنو/ليتكس من أنظمة التشغيل التي تعمل على أكبر عدد من المعماريات: 86 و 1886 من إنتل» و 86 
و286-64 من (1آ1/لى» وسبارك من <تنا5» و 2/115 من 2م51116» و 50776220 الذي استخد مته أبل» و 


0 ]181 وألفا من كومباك» و2681 من موتورولاء وعتهلآء و ]لغش وءدعك1102 ... 


3) نواة أحادية عفطافاهه2/10: التصميٍ الأسامي للنواة يمع كل ما هو أسابي في قطعة واحدة» ولكنها مجرّأة تصوريًا 
في مبامها الختلفة. من المدارس الأخرى في أنظمة التشغيل» مدرسة الأنوية الْجرة أو المصغرة اعمعامت:/2 
(مثل دعه]/ة)» والتي تعمل فيها الخدمات كعمليات منفصلة: تتخاطب فيما بينها عبر نواة إسيطة (مصغرة). بنيت 
نواة لينكس على التصور الأحاديء لأنه يصعب الحصول على أداء جيد من موذج الأنوية المصغرة (وذلك 
لصعوبة هذا الأمى وتعقيده). وفي نفس الوقت» مشكلة الأنوية الأحادية هي أنها عندما تكبر تصير ضخمة جذاء 


ويصير تطويرها صعبأ استخدم التحميل المتغير للأجزاء (وءلندودص) لحل هذه المشكلة. 


4) الوحدات (5انت4دص) التي يتم تحميلها عند الحاجة: هذا يجحعل وجود أجزاء من نظام التشغيل - كأنظمة الملفات 
ومعرفات الأجهزة - كأجزاء خارجية يتم تحميلها (أو ربطها) مع النواة أثباء عملها عند الحاجة إذلك أمراً ممكا. 
هذا يجعل من الممكن تبسيط النواة وتوفير هذه الأجزاء كعناصر يمكن تطويرها بشكل منفصل. مع استخدام هذه 
الوحدات» بمكن اعتبار نواة لينكس نواة مختلطة ؛ وذلك لأنها أحادية؛ ولكنها توفر عددًا من الوحدات المكّلة 


8 مترجم هذا الكّاب يعتبرها نواة مجينة 4ذ:طنزنا بوجود هذه الأجزاءء بما يجعلها تحوي مزايا كلت البنيتين الأحادية والمصغرة؛ إلا أَنْ المزايا الأساسية 


يمكن توفيرها في ملف وواحدء مما يعني أنها تبقى في الأصل نواة أحادية. 


للنواة (مثلها في ذلك مثل الأنوية المصغرة). 


5) نظام يطوره مجتمع تربطه الشبكة العالمية (الإنترنت) : ل تطور أنظمة تشغيل يوماً بهذا التوزع والامتداد» حيث لا 
يخرج تطوير الأنظمة عادة عن نطاق الشركة التي تطورها (في حالة الأنظمة المملوكة) أو المجموعة الصغيرة 
للمؤسسات الأ كاديية التي تتعاون لإنشاء نظام معين. ظاهرة مجتمع لينكس تسمح لجميع بالمشاركة بما إسمح به 
وقت ومعرفة هذا الشخص. والنتيجة هي وجود مئات أو آلاف من مطوري لينكس. إضافة إلى هذاء وسبب 
كون لينكس مفتوح المصدر بطبيعته» فهذا يجعله مثاليًا للمختبرات لاختبار أفكار لأنظمة التشغيل بأقلّ تكلفة؛ 


حيث يمكن تنفيذ تلك الأفكار واختبارها ويمكن أخذ قياسات واضافة أفكار إلى النواة في حال نجاحها. 


أنمحت هذه المشاريع بعضها بعضا فبعيداً عن النواة» انضم إلى فريق 751 وبربجيات أدوات جنو والأهم بينها 
مصراف لغة مبي 600 مشاريع أخرى مثل 068 (إصدار الأجهزة الشخصية ل 11/1000 >:) ومشاريع أسطح مكتب مثل 
و ار الإنترنت كنتيجة لمشاريع مثل خادم الوب أباتثي» ومتصفح موزيلاء وقواعد بيانات 2/1501 و 
501جع5ه أدت إلى توفير تغطية جيدة من التطبيقات لنواة لينكس لبناء أنظمة جنو/لينكس والمنافسة على مستوى يضاهي 
الأنظنة اللماوكه إل شؤيل أنطنه جتر/ليتكين إلى فال الرغيات #فتوعة الضدن غبارت أنظمة جر اليدكس :راض 
حربة مجتمع المصدر المفتوح» كنتيجة لعدد المشاريع التي تمكنوا من ربطها للتكامل معاً بتجاح. 

ساعدتك قات شركات ديد شان بدورها توزيعات جنو/ليتكس (تحزيم النواة والتطبيقات) ودععتباء كأمثال 
ردهات وماندريك وسوزي في تقديم جنو/لينكس إلى الشركات المترددة وبدء الفو المطرد الذي نشهده اليوم. 

سنعلق أيضاً على المناظرة المتعلقة بإعادة تسمية الأنظمة إلى جنو/لينكس. تستخدم كلة لينكس للإشارة إلى نظام 
التشغيل هذا كنوع من التبسيط» لكن هذا بنظر البعض يستخف بالعمل الذي قامت به :151 ومشروع جنو» والتى وفرت 
الأدوات الأساسية للنظام. رغم ذلك» فصطلح لينتكس مستخدم بشكل واسع على النطاق التجاري للإشارة إلى نظام التشغيل 


بأكله. 


بشكل عام؛ المصطلح الأنسب والذي يعكس مساهمات الجتمع هو لينكس عندما إشار إلى نواة نظام التشغيل فقط. 


لقد تسبب هذا بيعض الالتباس وذلك لأن الناس يتحدثون عن نظام التشغيل لينتكس للاختصار. عندما نتعامل مع نظام 
التشغيل جن و/لينكس فنحن نتعامل مع سلسلة من الأدوات التي شٍ بالعادة مشروع جنو على نواة لينكس.٠‏ ولهذاء» فالنظام 
بالأساس جنو مع نواة ليتكس. كان الحدف الأساسي لمؤسسة البرمجيات الحرة من مشروع جنو إنشاء نظام تشغيل مفتوح 


المصدر على غط يونكس وأسميته جنوه 


قرر لينوس تورفالدز عام 1991 م نواة لينكس إلى أدوات جنو حيث لم يكن لدى مؤسسة البرمجيات الحرة نواة 
نظام تشغيل بعد. نواة جنو اسعها هيرد 01117210 وهناك الكثير من العمل عليها الآن» وهناك إصدارات تجرربية متاحة 


لتوزيعات جنو/هيرد (راجع باب "إدارة النواة" للمزيد) . 


0 في توزيعة جن و/لينكس عادية» هناك 9628 من أكواد جنو 63 تعود للنواة» والبافي بعود 


لأطراف ا كتطبيقات أرادرات” 


للوقوف على مساهمات جنوء يمكننا إلقَاء نظرة على مساهماتها المضمنة في أنظمة جنو/لينكس: 


+ مُصرق 0 و جبنم 

ه صدفة رامه8 

+ متحرر وعتصرظ (أو وعقصظ [02[11). 

ه مفسر إمتن5ومم المسمى إررتن5)5وماع. 

»ه مكتبة 0 القياسيّة» المعروفة ب بوهءط1نآ © 21 أو ءطناع. 
ه المنقّح المسمّى 0ع 

> 1ع 101 أو عكلهمط نالا 


+ المجمع رو1[ارموووج 0271 المسمى ووع 
+ “#ععامذن] 2717 المسمّى 10ع 


ابت انيه جن و/لينكس الوحيدة التى استخدم برمجيات جنوء فثلك أنظمة 852 أيضاً تعتمد على دونك عاو 
وبعض الأنظمة المملوكت كنظام 16 213605 من شركة أبل إستخدم برنجيات اها لقد أتعج مشروع جنو برجيات ذات 


عردة غالية ع استهداها ف مطل شر عات الانظمة المبتية عل وكين الكرة المملركة 
جو 1 ِ تور : 2 


اا يعرف العالم عمل اجميع ردك نع الدظية التي سنتعامل معها جنو/لينكس. 


4 صورة عامّة عن مدير الأنظمة 


تعتمد الشركات والمؤسسات الكبيرة أكثر فأكثر على موارد تكنولوجيا المعاومات إديها وطريقة إدارتها وتطويعها للقيام 
بالمهام المطلوبة منها. الازدياد المطرد للشبكات المورّعة وأجهزة الحوادم والعملاء وإّدت طلباً كبيرأعل وظيفة جديدة في سوق 


العمل: وه ما يطلق عليه مدير النظام أو مدير الأنظمة. 


مدير الأنظمة مسؤول عن عدد كبير من المهام الحامة. يكون إدى أفضل مدراء الأنظمة معرفة عامة جيدة في الجانب 
النظري والعملي. يمكنهم القيام بمهام مثل: تركيب الأسلاك وإصلاحهاء وتثبيت أنظمة التشغيل أو التطبيقات البرمجية: 
واصلاح مشاكل وأخطاء الأنظمة عتادية كانت أو برمجية» وتدريب المستخدمين» وتقديم خدع وتقنيات لتحسين الإنتاجية في 
مجالات تتراوح بين معالجة النصوص وحق التصميم بمساعدة الحاسوب (041 وأنظمة الحاكاة المعقّدة» وتخين تكلفة شراء 


المعدات العتادية والبرمجية» وأتمتة عدد كبير من المهام المشتركة» وزيادة الأداء العام للمؤسسة. 


بمكن اعتبار مدير الأنظمة الموظف الذي يساعد المؤسسة على الاستفادة بأكبر قدر ممكن من الموارد المتاحة» وذلك 
لتتمكن المؤسسة بأكلها من التحسن. 


بمكن إنشاء العلاقة مع المستخدم النهائي للمؤسسة بأكثر من طريقة: إما عن طريق تدريب المستخدمين» أو بتوفير 
المساعدة المباشرة عند وجود مشاكل. دي الأنطية هو الشخص المسؤول عن ضان أن التقنيات التى إستخدمها المستخدمون 


تعمل بالشكل المطلوب» هما يعني بأن الأنظمة تفى بتطلّعات المستخدمين والمهام التى يحتاجون للقيام بها. 


لم يكن لدى العديد من الشركات والمؤسسات قدياً - بل وحق الآن - رؤية واضحة لدور مدير النظام. عندما كانت 
حوسبة الأعمال في أيامها الأولى (ني القانينات والتسعينات) كان يرى مدير النظام على أنه الشخص الذي يفهم الحاسوب 
والمسؤول عن تركيب الأجهزة ومراقبتها وإصلاحها في حال وجود أية مشكلة. كانت الوظيفة في العادة قائُة على فني حاسوب 
متعدد المهام مسؤول عن حل المشاكل متى وأيفا ظهرت. لم يكن هناك صورة عامة واضحة عن الوظيفة» لأن المعرفة المتقدمة لم 
تكن مطلوبة آنذاك» بل فققط معرفة إسيطة في مجموعة صغيرة من التطبيقات (والتي عادة ما تبقى في حدود عشرة أو اثفي عشر 


مبمهم للتعامل مع المهام اليومية. ولهذاء فد كان بإمكان أي شخص إديه هذه المعرفة البسيطة ويعلم المطلوب منه أن يقوم ببذه 
الوظيفة» مما يعنى أن مدراء الأنظمة في العادة لم يكونوا تقنبى حاسوب بالمعنى المتعارف عليه» وقد كانت المعرفة في العادة تمقل 


لقد عكس هذا الموقف إلى حد ما بداية تاريخ إدارة الأنظمة (رغم وجود أناس حت الآن يعتقدون بأمها بالأساس 
نفس الوظيفة). أما الآن - في عصر الإنترنت واللحوادم الموزْعة - مدير الأنظمة متخصص (موظف بدوام كامل لهذا الغرض 
فقط) يوفر خدمات في مجال عتاد وبرجيات الأنظمة. على مدير الأنظمة تنفيذ عدة مهام على عذة أنظمة تقنية معلومات» هي 


في العادة خليط من الأنظمة من أنواع مختلفة» وذلك لجعلها صالحة لعدد من المهام. 


يحتاج مدراء الأنظمة هذه الأيام معرفة عامة نظرية وعملية في عدد من المجالات» من تقنيات الشبكاتء إلى أنظمة 
التشغيل» والتطبيقات المختلفة» ومعرفة أساسية بالبرمجة بعدد كبير من اللغات» ومعرفة موسعة في العتاد - بما يتعلّق بالحاسوب 
مرتبطة يجال عمل الشركة كالكيمياء» الفيزياء» الرياضيات ...إع. وهذاء لا تتفاجأ إذا علمت بأن أي شركة متوسطة أو كبيرة 
توقفت عن توظيف التقني الذي تجدهء وتحولت إلى توظيف جموعة صغيرة من المتخصصين ذوي المعرفة المعمقة» وعادة من 
حاملي الشبادات الجامعية» ولكل منبم مهام معينة داخل المؤسسة. 
على مدير الأنظمة أن يكون قادراً على إتقان مدى واسع من التقنيات وذلك ليتمكن من التكيف 
مع المهام المختلفة التي قد تظهر داخل المؤسسة. 
بسبب كثرة المعلومات المطلوبة» ليس من الغريب وجود عدد من الأنواع الفرعية لمدراء الأنظمة. من العادي أن 
نرى في المؤسسات الكبيرة 2 من هدواء انيه التشغيل (يونكسء ماك» وندوز): مدير قواعد بيانات» مدير أسخ 
اتشباطة مدير أمن معلومات» مدراء أنظمة مبمتهم مساعدة المستخدمين» 0 
في المؤسسات الصغيرة» من الممكن أن توكل كل أو بعض هذه المهام إلى مدير نظام واحد أو عدد قليل من مدراء 


الأنظمة. عادة ما يكون لمدراء أنظمة يونكس (أو جنو/لينتكس) بعض هذه المهام (إلا إذا كان هناك مدير نظام مسؤول عن 


كل المهام). عادة ما تكون المنصة التي يعمل عليها مدير النظام هي أحد أشكال يوتكس (وفي حالتنا جنو/ليتكس) والذي 
يحعل هذه الوظيفة تتطلب قَذْراً كافياً من العناصر المحدّدة لتكون فريدة من نوعها. يونكس (بأشكاله امختلفة) نظام تشغيل 
مفتوح وقوي جداء وكأي نظام برجي يحتاج قدراً معينا من التطويع والضبط والصيانة والمتابعة للقيام بالمهام التي سيعمل على 
تلبيتها. ضبط وصيانة أنظمة التشغيل وظيفة حَرِجَة» وفي حالة يوتكس» قد تصير محبطة نوعاً ما. 
من القضايا الحرجة التي سيتم تغطيتها ما يلي: 
1) إن حقيقة كون النظام قويّا جدًا تعني أيضًا أن هناك إمكانية كبيرة لتطويعه (أو ضبطه) للمهام التي نريد القيام ببا. 
علينا تقيع الإمكانيات التى يوفرها لنا والتى تناسب هدفنا النهائي. 
© من الأمثلة الواضحة على الأنظمة المفتوحة جنو/لينكس» والذي سيوفر لنا تحديغات دائمة» وذلك لإصلاح علل 
في النظام» أو لتضمين مزايا جديدة. ومن البديهبي أن لكل هذا أثر مباشر واضم على تكلفة الصيانة التى هي جزء 
من المهام الإدارية. 
3) يمكن استخدام الأنظمة للمهام ذات التكلفة الحرجة؛ أو في الأماكن الحرجة للمؤسسة» حيث لا يمكن السماح 
بتوقف واضم يحد من أو يؤثر على أداء المؤسسة. 
4) الشبكات حاليًا تقطة هامّة (إن لم تكن الأهم)» ولكنها أيضاً مكان حرج جدًا المشاكل» وذلك تيجة لطبيعتها 
الموزعة» وتعقيد النظام في إيجاد وتتقيح وإصلاح المشاكل الت قد تظهر. 
الختلفة تزيد من مشاكل إدارتهاء وذلك لأنه من المهم معرفة المشاكل والاختلافات في كل توزيعة. 
مبام إدارة الأنظمة وإدارة الشبكات لها مزايا مختلفة» وعادة ما يتم التعامل مع كل منها على حدة (أو بمدراء مختلفين). 
رغم أنه من الممكن أن ننظر إليهما كوجهين لعملة واحدة» حيث النظام نفسه (عتادًا وبرمجيات) من جهة» والبيئة (الشبكة) 


الق عاش فنا الأنظمة معأ من بهة أعرى: 


عادة ما تفهُم إدارة الشبكات على أنها إدارة النظام كزء من الشبكة» وتشير إلى الأجهزة والخدمات القريبة المطلوبة 
لعمل الجهاز فى البيئة الشبكية؛ لا شمل ذلك أحيةة الشبكة كالممدٌلات وعطء] نو والجسور 05710865 والموزعات المركدية 
وطناطء وأجهزة الشبكة الأخرى؛ لكن المعرفة الأساسية ضرورية لتسبيل المهام الإدارية. 

في هذا المساق» سنتعامل بداية مع الجوانب الحلية للنظام نفسه» ومن ثم سنبحث في مهام إدارة شبكة وخدماتها. 

لقد ذ كنا سابقاً مشكلة صعوبة وضع تعريف محدّد لمدير النظام» وذلك لأن سوق تقنية المعلومات ليس واضاً. كان 
من الشائع طلب مدراء أنظمة بناء على جموعات (اختلقتها الشركات) من المبرمجين أو مبندسي البرمجيات لم تكن مناسبة بشكل 
كامل. 

المبرج عادة منتتج أكواد؛ وفي هذه الحالة» لن يحتاج مدير النظام إلى إنتاج الكثير منهاء وذلك لأنها قد تكون هامة في 


مبام معينة» لكن ليس فيها كلّها. من المطلوب عادة من مدير النظام أن يكون إديه معرفة في مجالات معينة حسب نوع 


العمل» وذلك كالتالي: 


1) مؤهل ما أو درجة جامعية» ويفضل في تقنية المعاومات» أو في مجال ذي علاقة مباشرة يجال عمل الشركة أو 
المئؤسسة. تحوى الصورة الفطية عن مدير النظام مجال دراسة ذى علاقة مبندسة أو عم الحاسوب ا يجال 
أنشطة المؤسسة مع خززة تعرنقةق الخال ومعرفة واسعة قالأنظمة المبجعة"وشياتة الشكات» 

© من الاعتيادي أن تطلّب خبرة من سنة إلى ثلاث سنوات في إدارة الأنظمة (إلا إذا كانت الوظيفة كساعد لمدير 
نظام موجود). فد ملب يما نر من 3 إلى 5 سنوات. 

3) معرفة اسساشية او ديه فى بيئات الشبكات وخدماتها. خدمات 00 1'02/1» و ,مقط بطدة بأعصاءغ ,م1 


د11 ركتط روكط 0 


9 موافيق: جمع ميفاق» يقابلها في الإنجليزية 1مء100م 


4) معرفة بلغات النصوص البرحجية” لعمل الفاذج الأوليّة للأدوات أو لأتمتة المهام بسرعة» ومن الأمثلة عليها: اأعطة 


كاك و 1تء2 و بآ1"0' و 2همطالزط وغيرهاء وخبرة فى البرمجة بعدد كبير من اللغات» مثل 0 و ++ وجافا 
ولغة التجميع وغيرها. 
05 قد تطلب أيضاً خبرة في تطوير تطبيقات ضخخمة في أي من هذه اللغات. 


6) معرفة معمقة بسوق تقنيّة المعلومات - في كلّ من العتاد والبرمجيات - في حال الحاجة لتقدير تكاليف الشراء» أو 


تركيب أنظمة جديدة» أو التجهيز الكامل من البداية. 


7 خبرة ى ا من إصدار واحد من يونكس (أو انلينة جن و/لينكس )»2 مثل 122ع5[756 41621 رانلاك ,50121215 


85 ,77 وغيرها. 


ص 2/567 ]5ذ171/2000/17/ أو 05 عدآ3 أو 1815 أو أنظمة 1810/1 وغيرهاء 


9 معرفة متينه بتصميم وتنفيذك يونكس» واليات ترحيل وتبادل البيانات» والاتصالاات البينيه للعمليات» والمتحكجات» 


وغيرها. إذا كانت المهام الإدارية تعضمن تحسين النظام (ضبطه) على سبيل المثال. 


0) معرفة وخبرة فى أمن المعلومات: إنشاء جدران الجاية» وأنظمة الاستيئاق» وتطبيقات التشفير» وأمن أنظمة 


الملفات» أدوات مراقبة الأمن» وغيرها. 
1) خيرة فى قواعد البيانات» ومعرفة فى .501 وغيرها. 


2) تركيب وإصلاح العتاد و/أو أسلاك وأجهزة الشبكة. 


0 لغات النصوص البرمجية أو 65 501126108 سٍ لغات برجة تعتمد على مفسر ]2م126 يعمل على قراءة وتتفيذ السطور البرمجية بطر 


بسطرء مما يجعل الكود البريجي والبرنا التنفيذي واحدأء أي أنك إن تحتاج لتصريف المصدر البرجي لكي تستخدمه. 


5 مهام مدير النظام 

16 شريهنا سايق بإمكاننا تقسيم مهام مدير أنظمة جنو/لينكس (أو يونكس بشكل عام) إلى جزثي أساسيين: مدير 
نظام ومدير شبكة. سنعرض في النقاط التالية بإيجاز ما تتكون منه المهام بشكل عام لأنظمة جنو/لينكس (أو يونكس)؛ معظم 
أجزاء محتوى هذا الدليل التعليمي سيتم التعامل معها بقَدر معين من التفاصيل؛ معظم هذه المهام الإدارية سيتم تطويرها في هذا 
الدايل التعليمي؛ لكن سيت شرح أجزاء أخرى من هذه المهام بشكل سطحي لأحيانة عاق باأبباعة والمعقين 

تشمل المهام الإدارية سلسلة من التقنيات والمعارف» وما هذا الاب إلا غيض من فيض؛ على أي حال» تشكل 
المصادر الملحقة بكل وحدة مراجع التوسع في هذه المواضيع. وكا سنرى» هناك مراجع كثيرة لكل نقطة تم التعامل معها 
تقريبا. 


06 تقسيم مهام إدارة النظام إشكل مبسط إلى قسمين» الوك إدارة النظام ال » والثانٍ إدارة 


الشيكة, 
مهام إدارة النظام المحلى (دون ترتيب معين): 

1) تشغيل وإيقاف النظام: أي نظام مبني على يوتكس [أو متوافق معه] له أنظمة يمكن ضبطها لتشغيله 
وايقافه»؛ حيث يمكننا ضبط أي الخدمات تكون متوفرة عند تشغيل الجهان ومتى نحتاج لإيقافهاء مما 
يمكننا من برمجة النظام لينطفئ للصيانة. 

إدارة المستخدمين والمجموعات: إتاحة المجال للمستخدمين من المهام الأساسية لأي مدير نظام. سيكون 
علينا تحديد أي المستخدمين سيكونون قادرين على الوصول إلى النظام» وكيفية وصولهم إليه» 
والصلاحيات الممنوحة لهم؛ وأن نْشئ مجتمعات باستخدام المجموعات. وهناك حالة خاصة؛ وهي 


3) إدارة موارد النظام: ما الموارد التي نوفرها؟ وكيض؟ ون نتيح الوصول إليبا؟ 


4) إدارة نظام الملفات: قد يكون في الحاسوب وسائط مختلفة لتخزين البيانات» وأجهزة (أقراص صلبة 
وضوئية وثابتة» وغيرها) بأنظمة مختلفة للوصول إلى الملفات. حيث قد تكون هذه البيانات داممّة أو قابلة 
الإزالة او موقئة» مما يعنى الحاجة لإنشاء وإدارة عملية تثبيت وازالة تثبيت أنظمة الملفات التى تتيحها 


الأقراص والأجهزة المرتبطة بالنظام. 


(اعتماداً على تعداد المستخدمين) لتفادي استخدام أحد المستخدمين الموارد بشكل كبير وغير مبررء أو 
لتحديد تصنيفات (أو مجموعات) المستخدمين بناء على الاستخدام الأعلى أو الأقل لهذه الموارد. ومن 


المعتاد ضبط أنظمة الحصص اساحة القرص أو الطباعة أو المعالح. 


6) أمن النظام: يتعاق الأمن امحل للنظام عفاية الموارد من الاستخدام غير المبرر أو الوصول غير المصرح به 


إلى بيانات النظام أو إلى بيانات المستخدمين الآخرين أو المجموعات الأخرى. 


27 النسخ الاحتياطي واستعادة النظام: اعتماداً عل أهمية البيانات» يحتاج مدير النظام لإنشاء سياسات 
مرتبطة بجدول زمنى لعمل أسخ احتياطية للأنظمة لديه. سيكون عليه تحديد أوقات النسخ الاحتياطي» 
وذلك ماية البيانات من انبيارات النظام أو العوامل الخارجية والت يمكن أن تسبب تلف البيانات أو 


فقدائهاء 


8) أتمتة الأعمال المتكررة: يمكن أتمتة العديد من المهام الإدارية أو المهام المرتبطة بالاستخدام اليومي لجهاز 
الأتمتة إما بالبرمجة بلغة مفسرة (نصوص برمجية) بلغات مثل لغة الصدفة أو بيرل [أو بايثون] أو غيرهاء أو 


بتضمين هذه المهام قْ أنظمة الجدولة» مثل طهغدهىك و غه وغيرها. 


9) إدارة الطوايير والطباعة: يمكن استخدام أنظمة يوتكس كأنظمة طباعة لإدارة طابعة واحدة أو أكثر 


مرتبطة بالنظام» إضافة لإدارة طوابير العمل التي يمكن أن يرسلها المستخدمون أو التطبيقات إليها. 


0) إدارة أجهزة المودم (تةءع04) والطرفيات: هذه الأجهزة شائعة في البيئات غير المتصلة إشبكة محلية أو 


إحدى شبكات النطاق العريض: 


3 152 تتيح المودمات (كمسعلمم) إمكانية الاتصال إشبكة عبر وسيط (مزود خدمة إنترنت‎ ٠ 
موفر وصول)» أو إمكانية الوصول للشبكة من اللخارج» وذلك عبر اتصال هاتفى من أي نتقطة‎ 


في شبكة الحاتف. 


٠‏ أما بالنسبة للطرفيات» فقد كان من المعتاد قبل ظهور الشبكات أن تكون أجهزة يونكس 
وحدات حوسبة مركزية» مع مجموعة من الطرفيات البدائية والتي كانت تستخدم فقط لعرض 
المعلومات أو السماح بإدخالها عبر لوحات مفاتيح خارجية؛ لقد كانت في العادة سلسلة من 
الطرفيات المرتبطة على التوازي. أما الآن» فهذه الطرفيات مازالت شائعة في البيئات الصناعية» 
كا ويوفر نظام جنو/ليتكس المكتبي الذي يبمنا ميزة خاصة» وه الوصول إلى الطرفية النصية 


الوهمية باستخدام مفتاحي 011 و 416 مع أحد أزرار المهام 812 - 81. 


11) جل النظام 15 نحتاج لتطبيق سياسات جيل تعلمنا بفشل النظام وأا برنامحج و خدمة 1 مورد 
معين عند الحاجة» وذلك لنتمكن من معرفة إذا كان النظام يعمل على الوجه الصحيح. أو لعمل 


ملخصات بالموارد المستخدمة واستخدامات النظام والإنتاجية على شكل تقرير. 
2) ضبط أداء النظام: تقنيات ضبط النظام لأهداف معيئة. عادة ما يكون النظام مصمماً للقيام بوظيفة 


معينة» وبمكننا التأكد من أنه يعمل على الوجه الصحيح (باستخدام التقارير مثلاً)» وذلك لإعادة النظر 
فى إعداداته وضبطها لأداء الخدمة المطلوبة. 

3) تفصيل النظام: إعادة ضبط النواة. في أنظمة جنو/لينكس مثلا الأنوية قابلة اتخصيص بشكل كبير» 
وذلك اعتماداً على المزايا الى نريد تضمينهاء أو الأجهزة التى إدينا أو التى تأمل بإضافتها مستقبلا» إضافة 


إلى المتغيرات التي تؤثر على أداء النظام أو التى تحصل عليها التطبيقات. 


مهام إدارة الشبكة 


واجهة الشبكة والاتصال: نوع واجهة الشبكة التى نستخدمباء سواء كانت للاتصال إشبكة محلية» أو شبكة 
أكبر» أو شبكة عريضة النطاق عبر تقنيات ,251 أو 15517 [أو ©3]. وكذلك» نوع الاتصال الذي 


سيكون إديناء على شكل كدمات أو طناك 


توتحية البيانات"اليانات! الى سترسل + من أن وإلى أبثت اعقبادا ع[ ١‏ أجيدة الف الناحة بووطيية 


الجهاز ضمن الشبكة؛ قد يكون من الضروري إعادة توجيه مسار البيانات من أو إلى مكان واحد أو أكثر. 


أمق الشيكة الشكة عضدر عمل :الوجكنات» نقاضة إذا كانت «مفتويطة لأى نقطة خارجية 
(كالإنترنت)+ وهذا فقد تبدد أمن الأنظمة أو بياناث المستخد مين. علينا حماية أنفسناء واكتشاف ومنع 


المجمات المحتملة إسياسة أمنية واضحة وفعالة. 


خدمات الأسماء: على الشبكة عدد هائل من الموارد المتاحة. تسمح لنا خدمات الأسماء بتسمية الكئانات 
(كالأجهزة والخدمات) لنتمكن من إيجاد مكانها. بوجود خدمات مثل 2215 و 21107 و 845,آ 


وقوه سكرة بإمكلنا نيد أماكه الراك والأجيذة كينا :.؛ 


خدمة معلومات الشبكة 2115: تحتاج المؤسسات الكبيرة لآليات لتنظم المؤارة والؤصول إليها بفاعلية: 
تكون نماذج يوتكس القياسية - كولوج المستخدمين اعتماداً على كامات مرور محلية - فعَالة عندما 
كزة الأكيزة والممكد موق قله ولك غنداما كر ادها سات كتيرزة يكنات قفري 

ومستخد مون يمكنهم الوصول إلى موارد عديدة بخط موحد أو كلا على حدة وبصلاحيات مختلفة وما إلى 
ذلك» فن الواضم أن الطرق البسيطة المتبعة في يونكس ليست فعالة أو حتى ممكنة. ولهذا نحتاج أنظمة 
فعالة أكثرء وذلك التحكم بكل هذه الميكليات. تساعدنا اللخدمات كأمثال 2115 و +2115 و 842,آ 


لترتيب هذه التعقيدات بطريقة فعالة. 


نظام ملفات الشبكة 3/55: في هيكليات أنظمة الشبكة عادة ما يحتاج بعض أو كل المستخدمين إلى 


مشاركة المعلومات (مثل الملفات). أو ببساطة» الوصول إلى الملفات مطلوب من أي نقطة في الشبكة 
وذلك بسبب التوزيع المكاني للمستخدمين. توفر لنا أنظمة ملفات الشبكة (مثل 2155) وصولا مباشراً 


للملفات» بغض النظر عن مكاننا على الشبكة. 


الشبكة أو تسمح بالوصول إلى بعض خدمات الجهان بغض النظر عن الاتصال الفيزيائي. تحوي هذه 
الأواضن حرف * فى بدايتها» والذي يعنى 7622016» ومن الأمثلة عليها: ععئء؟ بطو يملع ه11 ,معي 


5 5 71 11 
وغيرهاء والتي تسمح بالقيام ببعض المهام عن بعد عبر الشبكة. 


8) تطبيقات الشبكة: تطبيقات الاتصال بخدمات الشبكة بغوذج يحوي تطبيقًا عميلاً يتصل بخدمة يوفرها 
جهاز آخرء مثل غعداء: (التى توفر صولا تفاعلياً) و 7*5 (لنقل الملفات). أو أنه يمكننا خدمة أنفسنا 


بالحادم المناسب: خادم وصول عن بعد أعصاع]» خادم نقل ملفات 1"11) خادم داعت ...إل 


9) الطباعة عن بعد: الوصول إلى خوادم الطباعة البعيدة» إما بالاتصال بخوادم الطباعة مباشرة» أو بأجهزة 


أخرى تتيح الطابعات المحلية الخاصة ببا. ,تيح هذا الطباعة المباشرة للمستخدمين والتطبيقات. 


0) البريد الإلكتروني: من الحدمات الرئيسية التي توفرها أجهزة يونكس خادم البريد الإلكتروني» والذي 
بإمكانه تخزين رسائل البريد أو تمريرها إلى خوادم أخرىء إذا لم تكن موجهة لمستخدميه. وفي حالة 
الهايو تطام ير تكنين آنا منوتة عقاللة ادم الزرت المتائدي» الوكين :بخص الأمد فى موق 
خوادم البريد الإلكتروني والوب » وهو أحد الأسواق الرئيسية له» والذي بملك فيه مكانة مرموقة. توفر 
أنظمة جنو/لينكس حاولاً مفتوحة المصدر للبريد الإلكتروني والوب والتي تمثل أحد استخداماتها 


الأساشة: 


1 الأوامى المشار إليها هنا والمبدوأة بحرف : ليست آمنة» وقد تم الاستغناء عنها في إصدارات جنو/ليتكس الحديفة لصالح أوامى داو المبدوءة حرف 5 


كا أشرنا إلى ذلك في باب إدارة الشبكة. 


مدير النوافذ: يعتبر مدير النوافف الرسومي 11/1407 > في جنو/لينكس (ومعظم أنظمة يوتكس) مموذجاً 
خاصاً للترابط. ,تيح هذا النظام تواصلاً مباشراً مع الشبكة» ويعمل يغوذج الحادم-العميل؛ سمح هذا 
لتطبيقات أن لا تكون مرتبطة بالجزء المرثي منها والتفاعل مع ذلك الجزء عبر أجهزة الإدخال مطلقا ما 
يعني إمكانية وجود هذه التطبيقات في أي مكان على الشبكة. فعلى سبيل المثال» يمكننا تشغيل تطبيق 
معين على أحد أجهزة يونتكس» بينما نرى النتاتٌ الرسومية على شاشة جهاز آخرء ويمكننا إدخال البيانات 
عبر فأرة ولوحة مفاتيح عن بعد. إضافة إلى هذاء فالعميل - المسمى عميل 6< - مجرد مكون برجي يمكن 
نقَلة إلى أنظمة تشغيل أغرى» ثما يعني إمكانية تشغيل تطبيقات على جهاز يونكس ورؤية واجهتها 
الرسومية على أي نظام آخحر. إن ما لسمى طرفيات 36 حالة خاصة» فهي ببساطة طرفيات بدائية يمكنها 


6 توزبعات جنو/لينكس: 


عندما تحدثنا عن أصول جنو/لينكس» رأينا أنه لا يوجد نظام تشغيل وحيد وبحدد بشكل واضم. فن ناحية» هناك 


1) نواة لينكس: كا رأيناء فالنواة هي الجزء المركدي من النظام فل جردو الأحواك «الحيدفات رفانت 


2 تطبيقات جنو: كل تطوير لينتكس عبر البريجيات التي اوجدتها "1:51 عبر مشروع جنو» والقي وفرت محررات مثل 


بد ع 
5 ومصنفا (ع80) وادوات عديدة. 


3) تطبيقات الآخرين: عادة ما تكون مفتوحة المصدر. إضافة لا ذكر في النقطتين السابقتين» فأي نظام لينكس يحوي 
برمجيات من أطراف أخرىء مما يمكن من إضافة عدد من التطبيقات المستخدمة بكثرة» سواء كان ذلك النظام 
الرسومي 10/1040 26 نفسهء أو اللحوادم تكادم الوب أباتثي أو المتصفحات ...إنم. وفي نفس الوقت» قد يكون 


من المعتاد إضافة بعض البرمجيات المملوكة اعتماداً على مدى رغبة منشوع التوزيعة لكون البرمجيات حرة. 


لذن معظم الرعاف هرة أوستعيعة" لم أسزاء كانت التؤاة روعاف عير أن الزعياك الاعف ودف الا 
وجود تطور سريع للإصدارات» سواء بإصلاح العلل أو إضافة مزايا جديدة. هذا يعني أنه برغبتنا إنشاء نظام جن و/لينكس» 


فسيكون علينا اختيار أي البرمجيات نرغب بتثبيتها في النظام» وأي إصدارات من تلك البرمجيات. 


عالم جنو/لينكس ليس حكراً على شركة او مجتمع بعينه» مما يعني انه تيح للجميع إنشاء أنظمتهم اللخاصة المهيئة لتلبية 
متطلباتهم الخاصة. 

دائًاً ما تكون بعض تلك الإصدارات مستقرة» والبعض الآخر قيد التطوير في المرحلة الأولية (أَلها) أو الاختبارية 
(بيتا)» والتي قد تحوي أخطاء أو قد تكون غير مستقرة» مما يعني أنه علينا أن نكون حذرين في اختيار الإصدارات عند إنشاء 


نظام جنو/لينكس. وهناك مشكلة أخرى إضافية» وي الاختيار بين البدائل» فعالم جنو/لينكس عن بالبدائل» فهناك أكثر من 


بديل للبرناج الواحد. علينا الاختيار بين البدائل امختلفة» وإتاحتبا كلها أو بعضها إذا كما نرغب بأن نتيح لمستخدم حرية اختيار 
برامجه. 


مثال: 
يمكننا أخذ مدراء المكتب الذين يعملون على :00م:/17 26» والذين يوفرون لنا بيئتي سطح مكتب رئيسيتين» وهما 
جنوم وكدي؛ لكلتيهما مزايا متشابهة وتطبيقات شبيهة أو مكملة. 


في حالة موزّع أنظمة جنو/لينكسء سواء كانت تجرية أو غير ربحية؛ سيكون من مسؤوليته إنشاء نظام يعمل » 
وذلك باختيار أفضل التطبيقات والإصدارات المتاحة. 


في هذه الحالة» توزيعة جنو/لينكس هي مجموعة من البرمجيات التي تشكل نظام تشغيل مبني على نواة لينكس 
ومن الحقائق المهمة التي يجب أخذها بعين الاعتبار والتي تسبب لبساً ليس بالقليل» هي أنه وكنتيجة لكون كل حزمة 
برمجيات على توزيعة معينة لها إصدارات مختلفة عن غيرها (بغض النظر عن التوزيعة)» فرقم إصدار التوزيعة لا يقاثى مع أرقام 
إصدارات حزم البرمجيات. 


مثال: 
فلنلق نظرة على بعض الإصدارات كمثال12: 
نواة لينكس: يمكننا أن نجد الآن توزيعات توفر نواة واحدة أو أكثرء كالأنوية من الإصدارات القديمة من 
النواة « ,2,6»: أو كما العادة الإصدار الحديث من النواة ,3 بمراجعة تختلف في مدى حداثتها (تعتمد على 
الرقم الفرعي «). 
2. خيار :لم1 >( للرسوميات»؛ بإصداراته مفتوحة المصدرء والتي يمكننا إيجادها عمليا على كلّ أنظمة 
جنو/لينكسء أو مشروع ج01 الحديث (تفرّع عن المشروع سابق الذكر في 2003) والأكثر شهرة» 
[وربما نرى مستقبلاً توزيعات تحوي إصداراً من 1مدابوه11 بديل عن عه ]. 
3. سطح المكتب أو مدير النوافذ: يمكننا إيجاد جنوم أو كدي أو كليهما؛ جنوم بإصداراتها «,3» أو كدي 
بإصداراتها 4717 


يمكننا على سبيل المثال إيجاد توزيعة تحوي تحوي الإصدار 3,6 من النواة» والإصدار 3,4 من جنوم؛ 
وتوزيعة أخرى تخوي نواة بالإصدار 4 وكدي بالإصدار 4,8. أيهما أفضل؟ من الصعب مقارنتها لأنها 

ت تتضمن خليطا من المكونات» ويعتمد على كيفية عمل هذا الخليط كون المنتج النهائي أفضل أو أسوأء أو مطوعاً 
أكثر أو أقل ليناسب احتياجات المستخدم. في العادة» سيبقي الموزّع توازنا بين استقرار النظام وحداثة 
الإصدارات المضمّنة 


وبشكل عامء بمكننا تحليل أرقام الإصدارات بشكل أفضل بئاء على الملا حظات التالية» والتي تحتاج لتفقد كل ىا 


1 هنا رواة ينكس ده الإصدار بالأرقام 72 حيث يكون 36 كا العادة الإصدار الرئيسى» والذي يعكس 
التغييرات الحامة على النواة؛ أما ل فهو الإصدار الفرعى» وعادة ما يشير إلى ت#سينات في أداء النواة: يكون الرقم 


زُوجيا للاصدارات المستقرة» وفرديًا للإصدارات قيد التطوير أو المراجعة. أما الرقم 7 فهو إصدار البناء» ويشير 


2 لقد تم تعديل هذه الملاحظة بشكل كبير لتحوي معلومات عن إصدارات حديثة بدل الإصدارات التى في الكّاب الأصبل من حوالي عشر سنوات 


3 


إلى رقم المراجعة للإصدار لا» وكل رقم يحوي ترقيعات وإصلاحات عن سابقه. لا يوفر الموزعون آخر 
إصدارات النواة» بل الإصدارات التي اختبروها أكثر والتي اختبروا استقرارها مع البرمجيات والمكونات التي 
يضمنونها. ثمط الترقبم التقليدي هذا (والذي بقي مستمراً منل 2.4 وح الإصدارات الأولى هن 2.6) قد تغير 
قليلاً ليتوافق مع كون النواة (بإصداراتها الفرعية من 2.6) تصير مستقرة أكثرء وأن مراجعاتها تقل (مما يعني 
قفزة في الرقم الأول)؛ ولكن التطوير مستمر بسرعة جنونية. في اللخطط الأخيرة» وجد فرع رابع من الأرقام 
لتحديد التغييرات الصغيرة في 22 والإمكانيات امختلفة للمراجعات (مع ترقيعات مفتلفة). وببذا تعتبر المراجعة 
المرقة بأربعة أرقام مستقرة. تُستَخْدّم خطط أخرى لعدد من الإصدارات الاختبارية (وعادة لا تكون متوفرة 
للبيئات الإنتاجية)» وتكون متبوعة ب © (إصدارة مرتّحة)» أو حدم وه أنوية تجربية لاختبار تقنيات مختلفة» 
أو ازع وه نوع من الغ520وم3م؟5 لتطوير النواة. تتخير أغاط الترقهم هذه باسقرار» وذلك لتتكيف مع طريقة عمل 


صيغة التحزيم: هذه هي الآلية المستخدمة لتثييت وإدارة برمجيات التوزيعة. وه معروفة بصيغة حزم البرمجيات 
التي تدعمها التوزيعة. وفي هذه الحالة نجد عادة صيغ 881/1 و 218 و 25.82]» ورغم أن كل توزيعة توفر عادة 
إمكانية استخدام صيغ أخرى» فإن إديها صيغة مبدئية. عادة ما تأتي البرجيات بلفاتها في حزمة تحوي معلومات 
التثبيت وحزم البرمجيات التي تعتمد عليها هذه الحزمة إن وجدت. التحزيم ضروري في حالة استخدام تطبيقات 
من طرف خارجي لا تأتي مع التوزيعة» حيث يمكن أن تكون البرمجيات متوفرة ببعض أنظمة التحزيم وليس 
كلهاء بل وح يمكن أن تأت بنظام تحزيم واحد فقط. 

هيكلية نظام الملفات: تخبرنا هيكلية نظام الملفات الرئيسية " /” أين بمكننا إيجاد ملفاتنا (أو ملفات النظام) في 
نظام الملفات. لجن و/لينكس ويونكس معايير لأماكن بعض الملفات (؟ سنرى في وحدة الأدوات)» مثل 5115 
(معيار التقسيم الحرمي لنظام الملفات). ولهذاء إذا كانت إدينا فكرة عن هذا المعيار» فسنعرف أين يمكننا إيجاد 
معظم الملفات؛ بلي ذلك اعتمادها على مدى التزام التوزيعة ببذه المعايير» وإذا كانت تخبرنا بأية تغييرات يقومون 


عي 


4) النصوص البرمجية لإقلاع النظام: تستخدم أنظمة جنو/لينكس ويونكس نصوص برمجية للإقلاع (أو لاعطة 
كأزنك؟) والتي تحدد كيف يفترض أن يقلع الجهاز» والعملية (المراحل) التي ستتبع ذلك» وما يجب فعله في كل 
مرحلة. هناك تموذجان لهذا الإقلاع» وهما الفوذج الخاص ب 5725597 والفوذج الخاص ب 851 (هذا اختلاف بين 
فرعي يونكس الرئيسيين)؛ ويمكن لكل توزيعة اختيار أي منبما. ورغم أن كلتههما تقومان بنفس العمل إلا 
أنهما يختلفان في التفاصيل» وهذا سيكون مبماً في القضايا المتعلقة بإدارة النظام (سنبحث في هذا في القسم المتعاق 
بالإدارة لمحلية للنظام). في حالتناء كلا النظامين الذين سنحالهما (وهما فيدورا ودبيان) إستخدمان نظام 8517 
(وهو ما سنراه في وحدة الإدارة امحلية)» ولكن هنالك توزيعات أخرى مثل سلاكوير تستخدم نظام 851 


للوقلاع. وهناك مقترحات جديدة (مثل 16هغومنآ من أنوت) تلخيارات جديدة لهذا النوع من الإقلاع.”” 


5) إصدارات مكتبات النظام: كل البراج (أو التطبيقات) التي لدينا في النظام ستعتمد على عدد معين من مكتبات 
النظام لتعمل. تتنقسم هذه المكتبات عادة إلى نوعين» المكتبات المرتبطة بالبرناح بشكل ثابت (ملفات هدطنا) 
والمكتبات المحملة ديناميكا أثناء تشغيل البرناح (ملفات 5دتتدانا). ويوفر كلا النوعين > كبيراً من الأدوات 
أو أ كزاة النظام التي تستخدمها التطبيقات. قد يعتمد حمل تطبيق على وجود مكتبات معينة» وإصدارات محددة 
هذه المكتبات (غير ححبّذء لكنه قد يحدث). من الحالات الشائعة مكتبة © من جنو (المعروفة أيضاً ب طذلع). 
قد يطلب تطبيق ما إصداراً معيناً من عاذاع ليعمل أو يصئف. هذه الخالة تشكّل معضلة ولحذا فأحد الأعمال 
الإصافية التي تقع على عاتق التوزيعة معرفة أي إصدارات فاع توفر» والإصدارات الأخرى المحتملة والمتوافقة 
مع الإصدارات الأقدم. تظهر المشكلة عند محاولة تشغيل أو تصنيف منتج برجي قديم على توزيعة حديثة» أو منتج 


رقن عديق عذا ال #ززرمة قنعة. 
حدثت أكبر التغيرات عند الانتقال إلى 2.0 عطاناع» والتى فرضت إعادة تصنيف كل البرائح لتعمل إشكل صحيح ) 
13 معظم التوزيعات الحديثة تتبع غوذج ع5 المبيني على نموذج 57517 والمتوافق معه» والذي طوره فريق فيدورا ليد عم تشغيل اللحدمات على 


التوازي ليقلع النظام بشكل أسرع. من الأمثل الأخرى على الإقلاع المتوازي نظام نهادمن] الذي طورته أوبونتو قبله» والذي تستخدمه دبيان للآن» 


وذلك لإمكانية استخدامه مع نواة 6054» عكس نظام لصءئؤورر5 والذي لا يعمل إلا على لينكس. 


اسلا 
- 


وفي المراجعات الختلفة المرقة ر2» كانت هناك تغييرات طفيفة يمكنها التأثير على عمل برناح ما. في حالات 
كثيرة» تتفحص حزم البرمجيات توفر الإصدار المناسب من عطناعء أو يحوي اسمها رقم الإصدار الذي تحتاجه 


(مثال: حصمع. 2ءطناع- عد عومعاعدم). 


سطح مكتب 117120037 22: نظام 7 22 معيار أرسوميات أسطح المكتب ف جن و/لينكس. طورته '1/11 
عام 1984؛ وكل أنظمة يونكس تحوي فعليا إحدى إصداراته. لتوزيعات جنو/لينكس إصدارات مختلفة مثل 
6 [الذي عفا عليه الزمن] و018. عادة ما يكون 77 22 طبقة رسوميات وسيطة تعتمد على 
طبقة أخرى تعرف بمدير النوافذ لإظهار عناصرها. بمكننا أيضاً ضم مدير النوافذ إلى عدد من التطبيقات 


والأدوات لحصول على ما إسمى ببيئة سطح المكتب. 


للينكس بيكتا سطح مكتب أساسيتان» وهما جنوم وكدي. ما يميز كلا منهما هو كونها مبنية على مكتبة من 
مكوناتها الخاصة (العناصر امختلفة للبيئة» كالنوافذ والأزرار والقوائم وغيرها): جتك+ (+لاع) في جنوم» وكيوتي 
(7©) في كدي مكتبتا الرسوميات الرئيسيتان المستخد متان لبرمجة التطبيقات في هاتين البيئتين. إضافة لهاتين 
البيثتين» هناك العديد من مدراء النوافذ وأسطح المكتب» مثل: ب6هلعاء812 بأدعتسمعغطونلصظ ,كناه]/ة ,208018 
71/1 وغيرهاء ما يعني وجود طيف واسع من اللخيارات. إضافة لحذاء تتيح كل منها إمكانية تغيير مظهر 


النوافذ والمكونات حسب رغبة المستخدم» او حت إمكانية عمل مظاهر جديدة حسب الرغبة. 


برمجيات المستخدم: البرمجيات الت يضيفها المورْع» وعادة ما تكون مفتوحة المصدره لمهام الشائعة (أو غير الشائعة 
جداء أو التى تصبٌّ فى مجالات متخصصة جذا). التوزيعات الشائعة ضخمة جداء حيث بمكننا إيجاد مئات 
وحتى آلاف من التطبيقات الإضافيّة (للعديد من التوزيعات من قرص ضوث واحد وحتى 50 قرصاً فأكثرء أي 


ما يعادل حوالى ثمانية أقراص 21/1) أو قرصين 1187عنا81). 


تغطي هذه التطبيقات عملياً كل المجالات» سواء الاستخدام المنزلي أو الإداري أو العلمي. وتضيف بعض 


التوزيعات برمجيات بملوكة لأطراف خارجية» أو برمجيات خادم أعدها الموزع؛ مثل خادم بريد أو خادم وب 


هكذا يطلق الموزعون إصدارات مختلفة من توزيعاتهم» فثلاً تكون هناك في بعض الأحيان اختلافات بين الإصدار 
الشخصي والاحتراني وإصدار الحوادم. 
عادة ما تكون هذه التكلفة المادية غير منطقية» لأن البرمجيات القياسية كافية (مع قليل من العمل الإداري الإضافي) ؛ 


لكنها قد تكون جذابة للشركات»ء لأنها تقلل الوقت اللازم لتثبيت الحادم» وكذلك تقلل من الصيانة والمتابعة» كا وتحسن بعض 


اللحوادم والتطبيقات الحامة لإدارة تقنية المعلومات في الشركة. 


0.1 دبيان 


دبيان حالة خاصة» حيث أنها توزيعة قائمة على مجتمع ليس له أهداف تجارية غير الاسقرار 





في توزيعها والتسويق لاستخدام البرمجيات الحرة ومفتوحة المصدر. 
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شكل 2: شعار دبيان 


دبيان توزيعة يدعمها مجتمع متحمس من مستخدميها ومطوريها قائم على الالتزام باستخدام برمجيات حرة. 


تأسس مشروع دبيان عام 41993 وذلك لإنشاء توزيعة دبيان جنو/لينتكس. صارت بعد ذلك مشهورة» بل وحق 
تنافس توزيعات تجارية من حيث الاستخدام» مثل ردهات وماندريك. يلما مشروع عي : فتطوير هذه التوزيعة مضبوط 
إسلسلة من السياسات والقوانين؛ هناك وثائق تعرف "بعقد دبيان الاجتماعي" تذكر الفلسفة العامة للمشروع وسياسات دبيان 


ومحددة بالتفاصيل كيفية تنفيذ توزيعتهاء 


أهداف دبيان مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بأهداف مؤسسة البرمجيات الحرة ومشروع البرمجيات الحرة جنو التابع لهاء ولهذا 
السبب» دائاً يضمنون "دبيان جنو/لينكس" في اسم توزيعتهم؛ إضافة إلى هذاء فقد ساهم نص عقدهم الاجتماعي بوضع 
الأساس الذي قام عليه تعريف البرمجيات مفتوحة المصدر. وما يهم في سياساتهم هو أن على أي شخص يرغب بالمشاركة في 
مشروع التوزيعة الالتزام بباء رغم أَني لست من فريق التوزيعة» إلا أن هذه السياسات مثيرة للاهتمام لأنها ترح كيف تعمل 


توزيعة دبيان. 


علينا أن نذكر أيضاً جانباً عملياً مهم المستخدمين: لقد كانت دبيان دائماً توزيعة صعبة. دبيان هي توزيعة ليتكس التي 
يستخدهها الما كزء أي هؤلاء الذي يحصلون على النواة ويعدلونهاء ومبرجى اللغات الدنياء» والذين يرغبون أن يكونوا 52 المقدمة 
لاختبار البرمجيات الحديفة» ولاختبار تطويرات النواة غير المنشورة ... وبكلمات خرف كل أنواع الناس المهتمين مجن و/لينكس 


إلى فرعة درن" 


4 ما يقصده الكاتب بالجنون هنا هو الحوس. قد يكون كلامه هنا مبالغاً فيه حسبما أسمع من بعض مستخدمي دبيان» عدا عم كون الاب قدعاً سيا 


- - وأن الأمور قد تكون تغيرت الآنء إلا أن فيه جانباً من الحقيقة» خاصة في ما يتعلق بالتثييت النصي والذي لا يري المبتدئين» وكون 


اشتبرت الإصدارات الأولى من دبيان بصعوبة تثييتها. الحقيقة هي أنه لم يكن قد تم العمل كفاية على جعلها سهلة 
التثبيت لغير الخبراء. لكن الأمور تحسنت مع الوقت. فالآن يحتاج التثبيت لبعض المعرفة» لكن يمكن أن يتم باتباع القوائم 
(القوائم النصية» وليس قوائم رسومية كالتي تاي مع بعض التوزيعات الأخزى /: وهاك براح لتسبيل تثبيت الحزم. ومع هذاء 


فقد يصدم المستخدم عند 51 محاولة تثبيت. 


عادة ما تتوفر تنويعات (تدعى نكهات) لتوزيعة دبيان. حاليّاء هناك ثلاثة فروع للتوزيعة: المستقرء والاختباري» وغير 
المستقر. وكا تشير أسماؤهاء المستقر هو المستخدم للبيئات الإ نتاجية (أو المستخدمين الذين يرغبون بالاستقرار)» والاختباري يوفر 
رجيات جديدة تم اختبارها قليلاً (يمكننا اعتبارها إصدار بيت لدبيان) سيتم تضمينها في الفرق المستقر قربياًء أما الفرع غير 
المستقر» فيوفر أحدث البرمجيات وحزمها تتغير في وقت قصير؛ حيث يمكن أن تتغير عدة حزم خلال أسبوع» بل وحتى خلال 
يوم واحد. كل التوزيعات يمكن تحديها من أكثر من مصدر (60” ,11" ,(01)» أو عبر نظام يسمى '411 يدير حزم 
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برمجيات دبيان المسماة 2138. للتوزيعات الثلاثة أسماء شائعة أكثرء فثلا [(في وقت ما من تاريخ دبيان) كانت كالتالي]: 


1) المستقرة جاع)1 
2) التجريبية إ0تدء.آ 
3 غير المستقرة 510 


الإصدار المستقر السابق له كان اسمه 3.156 - #عمه5» والذي سبقه 3.0 - 18004. والأحدث عام 2007 هو 
دبيان جو/لينتكس 4.0 - دكغظ. الإصدارات الأطول دعماً هما الأكثر والأقل استقراراً. في هذا الوقت [أي وقت تأليف هذا 
الكاب] 514 غير محبذ لبيئات العمل اليومي (الإنتاجي)» وذلك لأنها قد تحوي مزايا ل ينته اختبارها بعد» وقد تفشل (رغم 3 
هذا غير شائع) هي توزيعة جنو/لينكس التي إستخدهها الحاكرز. هذا الإصدار يتغير تقريباً بشكل يوي؛ هذا عادي إذا كان 


هناك تحديفات يريدون إضافتباء لأن هناك 10 إلى 20 حزمة برجيات جديدة يوميًا (أوحق أكثزق بعض أوقات التطوير)ء 


من المرح أن داء: أفضل الخيارات لبيئات العمل اليومي؛ فهى تَحدّث دوريًا لتوفر البرمجيات الجديدة أو التحديغات 


(كالتحديفات الأمنية). عادة لا تحوي أحدث البرمجيات» والتي لا يتم تضمينها حتى يخضعها امجتمع لعدد كبير من 


المستودعات الرئيسية وأقراص التثييت لا تحوي مشغلات بعض بطاقات العرض المنتشرة. 


الاختبارات. 


سنعأق بإيجاز على بعض عزايا هذه التوزيعة (الإصدارات الافتراضية الحالية لكل من المستقرة وغير المستقرة: 


الإصدار الحالي (المستقر) يتكون من 1 - 53 قرص ضوثٍ مضغوط (أو 8 أقراص 21/1) من أحدث إصدار 
متاح من دبيان. عادة ما يكون هناك عدد من الإمكانيات» ويعتمد ذلك على البرمجيات التي يمكننا إيجادها على 
الوسائط الملموسة (الأقراص الضوئية المضغوطة والأقراص الرقية متعددة الاستخدامات)» أو التي يمكننا تنزيلها 
لاا عن الإنترنت» والتي نحتاج من أخلياً 6 ضوئًا يط (وسيط التثييت عبر الشبكة - (01 211)قصناعم)» 
إضافة إلى الوصول إلى الإنترنت لتنزيل البقية عند الحاجة. يمكن شراء هذه التوزيعة (بمقابل رمزي يكفي لتغطية 


تكاليف الموارد» مما إساهم في اسقرار التوزيعة) أو يمكن تنزيلها من 122.028طاءك أو مراياها. 


الإصدارات الاختبارية وغير المستقرة ليس لا أقراص رسمية» لكن يمكن تحويل النسخة المستقرة إلى اختبارية أو 


غير مستقرة بتغيير إعدادات نظام الحزم 410 


نواة لينكس: كانت الأنوية الافتراضية تر6ر2» وكانت عتر3 اختيارية» أما الآن في الإصدارات الأخيرة» فقد 
عارك عر ليان ادن » تركيز دبيان المستقرة على دعم الاستقرار وإتاحة الحيار المستخدمين منتجات برمجية 


أخرى أحدث إذا أرادوا ذلك (فى الاختبارية أو غير المستقرة). 


صيغة التحزيم: تدعم دبيان إحدى الصيغ الى توفر معظم التسبيللات» وه '41”1. حزم البرمجيات صيغة تعرف ب 
أما "427 فهي أداة عالية المستوى لإدارة هذه الحزم ومتابعة قاعدة بيانات للحزم التي يمكن تيتا فوراً أو 


الحزم المتوفرة. يمكن ل'851 أيضاً الحصول على برمجيات من مصادر عديدة: ده« ,818 ,02. 


يمكن تحديث نظام '21ه في أي وقت» وذلك عبر قائة من مصادر برمجيات دبيان (5ععمناهه '1طه)» والتي قد 
تحوي المستودع المبدثي لدبيان (6123.058) أو مواقع لأطراف خارجية. بهذه الطريقة لا ترتبط التوزيعة بشركة 


وحيدة أو بنظام اشتراك مدفوع وحيد. 
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من الحزم المستخدمة مثلا طايه و2018 
لسطح المكتب» تقبل جنوم 3,6 (المبدئي) أو كدي 4,8. أما غير المستقرة فتقبل 9ر7ر3 أو كدي 4,10. 


أما من حيث التطبيقات المثيرة للاهتمام» فتحوي معظم التطبيقات الت يمكننا إجادها في توزيعات جنو/لينكس؛ 
فى 514: توجد محررات مثل 7235© (و 5ء3صطع») » ع وأذوات ج26 وخادم الوب أباتثبى» ومتصفح 


موزيلا فيرفقكس» و برنامج سامبا لمشاركة الملفات مع وندوز» وغيرها. 

تحوي أيضاً حزماً مكتبية مثل المكتب الحر و0166. 

تحوي دبيان العديد من ملفات الإعداد الخصصة للتوزيعة في المجلدات الموجودة تحت /عنء/. 
استخدم دبيان مدير الإقلاع 67ةع»1- نامع بشكل مبدئي) لكن بمكنها أيضاً استخدام 2م 


الإعداد للاسمّاع إلى خدمات الشبكة عبر ميفاق 2707/17 والذي يتم عبر خادم 106:4 كا في معظم الفلية 
يونكس» (والذي يمكن ضبطه من ملف الإعداد تمده.4عذ/ء]6/). إضافة إلى هذاء فهى تحوي خياراً إضافياء 


وهو 4]©ضتكت» والذي بدأ يتحول إلى الحيار المفضل. 


هناك العديد من توزيعات جنو/لينكس المبنية على دبيان» حيث يمكن تطويع النظام بسبولة لعمل توزيعات أكبر أو 
أصغر مع برمجيات أكثر أو أقل تم تطويعها لغرض معين. من التوزيعات المعروفة منها نوبكس ع«ذمم120» وهي 
توزيعة من قرص صو واحد حي (تعمل من القرص الضوثي مباشرة دون تثييت)» والشائع استخدامها في 
استعراض جنو/ليتكس» أو لاختباره على جهاز دون تثبيت» وذلك لأنها تعمل من القرص الضوثي؛ عدا عن 
إمكانية تثثبيتها على القرص لتصير توزيعة دبيان قياسية. #عضذ1 توزيعة أخرى صارت مشهورة نوعاً ما وذلك بسبب 
تطويرها المدعوم من السلطة الحلية للمجتمع المستقل لإكستريمادورا. وفي نفس الوقت نجد أوبونتو وي إحدى 
التوزيعات التي حمّقت أكبر إنجاز للتوزيعات الدبيانية (وحتى أنها تخطت دبيان في بعض الأمور)» وذلك لسهولتها 


ملاحظة: 

يمكن استخدام دبيان كأساس لتوزيعات أخرى؛ فتوزيعة نويكس على سبيل المثال مبنية على دبيان ليتمكن 
المستخدم من تشغيلها من القرص الضوئي دون الحاجة لتثبيتها على القرص الصلب. و عروم:! توزيعة دبيانية تم 
تطويعها لتناسب المجتمع المستقل لإكستريمادورا كجزء من مشروعها لتبني البرمجيات مفتوحة المصدر. 
وأوبونتو توزيعة محسنة لبيئات سطح المكتب. 
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شكل 3: بيئة دبيان 510 مع جنوم 2.14 
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02 فيدوراكور 
شركة ردهات عه[ 1186 364 من الشركات التجارية الرئيسية في عالم جنو/ليتكس» وإديها إحدى أكثر التوزيعات 
نجاحاً. أنشأ بوب ينج عطتاملا 6و8 و مارك إيو ينج 1128 عدا 1 ردهات عام 4 . لقّد كنا مبتمين يغاذج 
البرمجيات مفتوحة المصدر وقكرا بأنها يمكن أن تكون طريقة جيدة للعمل التجاري. منتجهما الرئيسي توزيعة ردهات ليتكس 
(والتي سنشير اليها اختصاراً: ردهات)» والمتاحة لقطاعات مفتلفة من السوق كالمستخدمين المنفردين (إصدارات شخصية 


واحترافية) أو الشركات المتوسطة أو الكبيرة (بالإصدارة التجارية ءوذةممء]دظ» واصداراتها الفرعية امختلفة). 


ردهات لينكس ٍ توزيعة لينكس التجارية الرئيسية» وموجهة لكل من الأجهزة المكتبية 
الشخصية» وقطاع عريض من أسواق اللحوادم. إضافة إلى ذلك» فشركة ردهات من أكثر 
الشركات مساهمة في تطوير لينتكس» حيث العديد من الأعضاء المهمين من مجتمع لينكس يعملون 





رول خداهمم 


شكل 4: شعار فيدورا على اليمين وردهات على اليسار 
رغم أن ردهات تعمل بفوذج برمجيات مفتوحة المصدرء إلا أنها شركة ذات أهداف ربحية» وهذا سبب إضافتهم 


قيمة إلى توزيعتهم البسيطة عبر عقود الدعم» واشتراكات التحديغات» ووسائل أخرى. بالنسبة للشركات» فهم يضيفون برمجيات 
مفصلة (أو برمجيات خاصة بهم)» وذلك لتطويعها لمجال عمل الشركة؛ سواء باستخدام خوادم محسنة» أو برمجيات أدوات 


تملكها ردهات. 


في مرحلة ما (وتحديداً نباية عام 2003) قررت ردهات لينكس (الإصدار *ر9) إيقاف إصدارها لسطح المكتب 


لجنو/لينكس» ونصحت عملاءها بالاتتقال إلى الإصدار الموجّه لقطاع الأعمال» والتى ستبقى الإصدار الوحيد المدعوم رسميًا. 


وف ذلك الوقت» قررت ردهات يداع المشروع المفتوح للمجتمع والمعروف بفيدوراء» والتي تمل وجهة إنتاج توريعة 
تطوير مفتوح لمجتمع ما يجعل بالإمكان اختبار التوزيعة وفي نفس الوقت توجيه التطوير التجاري للشركة في توزيعتها الموجهة 


الأعمال. 


إلى حد ماء أشار المنتقدون إلى أنه يتم استغلال المجتمع كشتبرين للإصدارات الأولية للتقنيات التي ستضمن في 
المنتجات التجارية لاحقاً. هذا الفوذج أيضاً مستخدم في شركات أخرى لإنشاء نموذج مزدوج لتوزيعات مجتمعية وتحارية. 


كثال على ذلك توزيعة فك سوزة (المبنية على توزيعة سوزة التجارية)» وعذم5ع26/ (المبنية على ع12أمعصال). 


في العادة» يقدم الموذج المزدوج لردهات ومجتمع فيدورا رؤية محافظة معينة (أقل مان فيدورا) في عناصر 
البرمجيات التي تضيفها إلى التوزيعة» حيث سوقها الرئيسي هو الأعمال» وتحاول جعل توزيعتها مستقرة قدر الإمكان» حتى وإن 
عنى ذلك عدم إتاحة آخخر التحدينات. إِنْ ما تقدمه كقيمة مضافة تتقيحها المستمر لنواة لينكس في توزيعتها» وانشاء تصحيحات 
وترقيعات لتحسين الاستقرار. حتى أنها قد تعطل ميزة أو مشغل عتاد ما في النواة» إذا اعتبرت أنه غير مستقر كفاية. توفر أيضاً 
العديد من الأدوات في البيئات الرسومية والبرائح الرسومية الخاصة بباء وتستخدم كلت بيئتي سطح المكتب جنوم (المبدئي) 
وكدي» ولكن ضمن بيثتها المعدلة المسماة ©»تندا0عنااقاء والتي تجعل كلي سطحي المكتب متمائلين فعلياً (النوافد والقوائم» 


وغيرها) . 


الإصدار الذي سنستخدمه سيكون أحدث إصدار متاح من فيدورا كور والتى سنطلق عليها كلمة فيدورا للتسبيل. 
بشكل عامء التطويرات والمزايا التي تصان تبقى مشاببة تقريباً في الإصدارات التي تطاق بعدهاء مما يعني أن معظم التعليقات 


ستة شهور تقريياً لكل إصدار. وهناك إجماع على المزايا الجديدة التي تضاف في كل إصدار. 


ردهات - من ناحية أخرى - تترك إصدارات سطح المكتب بأيدي امجتمع وترك نشاطها على إصدار الأعمال ( 


كذ 5 85 ,1175 عكتام1عغمظ8 غ112 0ع1]). 
فلنلق نظرة على بعض مزايا توزيعة فيدورا كور بإيجاز: 


1) يتكون الإصدار ال حالي من عدّة أقراص ضوئية مضغوطة» أولما قرص إقلاع يفيد في التثبيت. هناك أيضاً أقراص 


إضافية تحوي التوثيق والمصدر البرمجي لمعظم البرمجيات المثبتة في التوزيعة. تتوفر التوزيعة أيضاً على أقراص (2171. 


© نواة لينكس: تستخدم أنوية من سلسلة »در3 يمكن تحديئها عبر نظام حزم مدم» وذك باستخدام دعنز مثلاً (راجع 
الجزء المتعلق بالنواة) . تُخضع ردهات النواةً إلى اختبارات كثيرة وتنتج ترقيعات لإصلاح المشاكلء والتي في 
العادة تدج في فسخة مجتمع الثواة يك العديد من المسامين الهامين في لينكس يعملون في زدهات أيضا. 

3) هيئة التحزيم: تنشر ردهات برجياتها بنظام تحزيم عم2ع1ع23 غقطلع5 - اللطكل والتي تدار بالأص 
ددم أو بأدوات تهناتر (وسنعلق على هذا في الجزء المتعاق بالإدارة امحلية للنظام). 1510 أحد أفضل أنظمة 
التحزيم المتاحة (وينافسه 2581 من دبيان)» وبعض أنظمة يونكس المماوكة تحويه أيضاً. ببساطة» لنظام 8211 
قاعدة بيانات صغيرة بالحزم المثبتة» وتتحقق من كون الحزمة المراد تثبيتها عبر 0م؟ ليست مثبتة مسبقا وأنها لا 
تتعارض مع أي حزمة برجيات أخرى مثبتة؛ وأن حزم البرمجيات المطلوبة (الاعتمادية) موجودة» وأن الإصدار 
المناسب مثبت. حزمة 852/1 بالأساس جموعة من الملفات المضغوطة وتحوي معلومات عن الاعتماديات أو 


البرمجيات التى تحتاجها. 


4) بالنسبة للوقلاع» استخدام فيدورا النصوص البرمجية من نوع ١‏ 2ع]5ز5 (والتي سننظر فيبا ف الجزء المتعلق 


بالإدارة المحلية),” 


5) من الحزم المستخدمة: ع301 و وطذاع وغيرها. 


15 أستخدام فيدورا حالياً 4 وليس النصوص البرمجية المتعلقة بنظام 17 52562 نفسها. يوفر 5[5]6724 سرعة أكبر بالإقلاع وذلك بتحميل 


الخدمات بشكل متوازي بدل التسلسل» ويوفر متابعة أفضل للدمات الت تعمل» كا ويوفر أيضاً توافقية كاملة مع نصوص ١7‏ <هاوتر5 الإقلاع. 


6) سطح المكتب يمكن أن يكون جنوم (المبدثئي) أو كدي اختيارياً. 


7) عند الحديث عن التطبيقات الحامة» تحوي فيدورا معظم التطبيقات التى يكنا أن نجدها في كل توزيعات 
جن و/لينكس تقر يبا المحررات (مثل 5ع3تء)» مطاف وأدوات ج26 خادم الوب أباتثبى» متصفح الوب 


موزيلا/فيرفكس» برمجيات سامبا لمشاركة الملفات مع وندوزء وغيرهاء 
8) تحوي فيدورا أيضاً برمجيات مكتب مثل المكتب المفتوح وع10186. 


9 يمككن الحصول على برمجيات إضافية عبر خدمات تحديث <تتنالا ( في غيرها) بطريقة مشاببة لنظام '81”1 في 


دبيان» أو باستخدام أدوات تحديث مختلفة» أو من الإنترنت وذلك بتنزيل حزم 12/1 مصممة للتوزيعة. 
0) تستخدم فيدورا مل إقلاع نم0 مبدئيا. 


1) استبدلت ردهات إعداد الاسهماع إلى خدمات شبكة 0عماع 1602/17 مكان 64عم1 (إعداده فى الملف 
كدمء /للأعصذ/ءاء/) الذي ستخدمه معظم أنظمة يونكس. يز 64م الإعداد المقسم إلى وحدات 


(الإعدادات فى اليلد 0.4ععستداعء/). 


2) كان فيها قدياً برناخ اسعه 2ونط يعمل عند الإقلاع ليتفحص تغييرات العتاد ويكتشف العتاد المثبت حديئاً. 
وقد تم الاستغناء عنه سبب وجود واجهة برمجة تطبيقات 4721 جديدة اسعها لآخآآ تقوم ببذه المهمة» الى ما 


لبت :0 َل مكانها نظام 1107 المستخدم انا 


3) هناك العديد من التوزيعات الأخرى المبنية على ردهات أيضاء والتي تحتفظ بالعديد من مزاياهاء وتحديداً ماندريفا (والتي 
كانت تسمى ©3/3031): وه توزيعة فرنسية كانت بالأصل مبنية على ردهات» وقد بقيت الاثنتان في مقدمة خيارات 
المستخدمين (خاصة فيما يتعلق بسطح المكتب). تطور ماندريفا برمجياتها اللخاصة والعديد من المعالجات المساعدة في إدارة 
وتثبيت معظم المهام الشائعة» جما يبعدها عن أصلها الذي بدأ بالبناء على ردهات. وفي نفس الوقت» ساهمت إصدارات 


الأعمال من توزيعة ردهات في بروز سلسلة من التوزيعات الجانية ذات الشعبية الكبيرة المهتمة ببيئة الحوادم» مثل سنتوس 


(والق تحاول الإبقاء على توافقية كاملة مع إصدار ردهات للأعمال)» وعتناطائا عتكتامعه5 (متخصصة ّ الحسابات 


العامية لمشاريع البحث العلمي). أما فيما يتعلق بأنظمة التحزيم» فا يسترعي الاهتمام هو أن نظام 101/1 مستخدم في عدد 
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لسفيننا 


فيما يتعلق بتوزبعة امجتمع فيدورا كور» وافونا التجارية 2 ردهات: 


1 هي توزيعة .بنشمها مجتمع من المبرجين والمستخدمين ويقومون على تطويرها؛ لا يوفر المنتج لما اي دعم التحديغات 


أو العانة: هذا يجعلها معتمدة على امجتمع» كا هي حال توزيعة دبيان جنو/لينكس. 


2 ع هذه الإصدارات بشكل سريع نسبياء والإصدارات الجديدة من التوزيعة تأتي 3 بعد أخبر تقريا. 


3 استخدم نظام تحزيم 0/1 أيضاء فيما يتعاق بعملية تحديث حزم التوزيعة وتثبيت حزم أخرى جديدة» فيمكن 


16 


عملها باستخدام أدوات مختلفة» وغالباً ما يتم استخدام تهنا فقط في الإصدارات الحديئة منها. 


4) يمكن إيجاد أمور أخرى أكثر تقنية (سنبحث فيها في الأجزاء اللاحقة من هذا الاب) في ملاحظات الإصدار. 


6 تم تعديل هذه النقطة لتحديث معاوماتها وتجنب آشتيت القارئ بأمور تاريخية. 


7 ما سيغطيه هذا الكتاب .. 


مدير النظام» سنبحث في طرق التعامل مع المهام الاعتيادية المتعلقة بإدارة أنظمة جنو/لينكس. 


فيما يلي» سنلقي نظرة على النواحي الختلفة المتعلقة بإدارة أنظمة جنو/لينكس. وفي كل ناحية» سنحاول اللموض في 
بعض الأساسيات النظرية البسيطة التي ستساعدنا على شرح المهام التي يجب عملها وفهم كيف تعمل الأدوات التي سنستخدمها 
في العمل. سيتبع كل موضوع بنوع من الشرح العملي الذي سيغطي جلسة عمل صغيرة أو كيفية استخدام بعض الادوات. 
علينا أن نتذكر أيضاً ما سبق وقلناه في المقدمة» وهو أن مجال إدارة الأنظمة واسع جدَّاء وأَيّ محاولة لتخطيته بشكل كامل ستبوء 
بالفشل» وذلك بسبب اخجم المحدود للككّاب؛ ولهذاء فهناك الكثير من المراجع (من كتب» وصفحات» ومواقع» وشروحات» 
وغيرها) حول كل موضوعء والتي ستساعدك على تعميق المعرفة التي لديك والتي ستكون قد اكتسبتها من المقدمة الموجزة حول 


ا موضوع. 
المواضيع التي سنبحث فيها كالآتي: 


1) ف الحزء المتعلق بالحجرة بين الأنظمة» ستتكون لديا وجهة نظر حول أنظمة الحاسوب الى أستخدهبا وف أي ييئة 
7" سنرى أيضاً كيف تتأقلم أنظمة جنو/لينكس أفضل أو أقل في كل واحدة منبا» وسنتعامل مع 
أول معضلة معاق بتقديم نظام جنو/ليتكس: هل نغير النظام الذي لدينا؟ أم نتقل تدريجياًبوجود النظامين القديم 


والجديد؟ 


© في الجزء الثاني» سندرس الأدوات التى على مدير النظام أن يعيش حياته اليومية معهاء والتى يمكن أن تشكل ما 
شه مدق الأدراه لمدير النظام. سنتحدث عن معايير جنو/لينكسء والتي ستسمح لنا بتعلم النواحي المشتركة 


في كل توزيعات جنو/لينكس. وبعبارة أخرىء ما يمكننا توقعه في أي واحدة منهاء 


3 في الجزء المتعلق بالنواة» سنتعمق أكثر في نواة لينكس» وسنرى كيف يمكننا ضبطها إشكل أفضل العتاد أو 


االخدمات التى ستتوفر فى نظامناء وذلك بتفصيلها على مقاسناء 


)4 


في جزء الإدارة المحلية» سنتعامل مع النواحي الإدارية التي يمكننا اعتبارها "حلية" في نظامنا. يمكن أن تشكل هذه 
النواحى معظم النواحي الإدارية الاعتيادية» وه تتعلق بالتعامل مع عناصر مثل المستخدمين والطابعات 


والأقراص والبرمجيات والعمليات وغيرها. 


في الجزء المتعاق بالشبكة» سنبحث في كل المواضيع المتعلقة بنظامنا والأنظمة المجاورة على الشبكة بغض النظر عن 
نوعهاء وسننظر في الأنواع المختلفة للاتصال والتى يمكن أن توجد بين نظامنا والأنظمة المجاورة له على الشبكة أو 


الخدمات الت يمكننا الاستفادة منها أو تمديعها لحذه الأنظمة. 


ف الجزء المتعاق بانحوادم» سننظر في بعض الإعدادات الاعتيادية للنوادم والتي يمكننا إبجادها على نظام 


جن و/لينكس عادة. 


ةلفاق «اليانالةسشسة 3 عد أهم القضايا ذات العلاقة بالموضوع هذه الأيام» وهي آليات تخزين 
وتبادل البيانات التي يمكن لأنظمة جنو/لينكس تقديها لناء وبالتحديد أنظمة قواعد البيانات وآليات إدارة 


الإصدارات. 


في الجزء المتعلق بالأمن» سنتعامل مع إحدى أهم وأكثر القضايا المتعلقة بأمن نظام جنو/ليتكس هذه الأيام. إن 
وجود عام متشابك عبر الإنترنت نودي إلى وجود سلسلة من المخاطر الكبيرة على العمل الصحيح لنظامناء وتنوع 
بوجود مشاكل تتعلق بالموثوقية لكل من الأنظمة والبيانات التي قد نتلقاها أو نتيحها عبر الشبكة. ولهذاء فعلى 
أنظمتنا توفير حد أدنى من الأمن ومنع الوصول غير المصرح به إلى البيانات أو التعامل معها. سنبحث في أكثر 
أنزاع المجتماك كيوعاء والسياسات الأمنية التي يمكن تطبيقهاء والأدوات التي يمكنها مساعدتنا على التحكم بمدى 


في الجزء المتعلق بالتحسينات» سنرى بأن لأنظمة جنو/لينكس عدد كبير من المتغيرات المفعلة والتى يمكن أن 
تؤثر على أداء التطبيقات أو الخدمات التي نوفرهاء وذلك بسبب العدد الكبير لخوادم واللخدمات الت توفرهاء 


إضافة إلى العدد الكبير من البيئات التي مم النظام لتغطيتبا. يمكنناء أو بالأحرى علينا أن فستخرج أفضل أداء 


0) وني الجزء الأخير المتعاق بالشبكات العنقودية» سنبحث فى بعض التقنيات المستخدمة لتوفير حوسبة عالية الأداء 
على أنظمة جن و/لينكس» والمستخدمة كثيراً في مجالات الحوسبة العلمية» والتي أصبحت مستخدمة بكثرة في عدد 
كبير من المجالات الصناعية (كالصيداة والصناعات الدوائية» والكيمياء» والصناعات العسكرية» وغيرها)» وذلك 
الأبحاث وتطوير منتجات جديدة. إضافة إلى تنظيم العديد من أنظمة جنو/لينكس في شبكات عنقودية لمضاعفة 
أداء الأنظمة المنفردة» وذلك بإنشاء ججموعات من الأنظمة تجعل من الممكن الصعود بمستوى الخدمات المقدمة 


لتلبى الحاجة المتزايدة للزبائن. 


اأشطة: 
1) اقرا البيان الرسمى لدبيان على: 
أعة تمع _[ه نك 0 5م01 . ممتطع ل . توكو / مط 


© اقرأ عن التوزيعات امختلفة المبنية على دبيان: نكهات نويكس وذ و أبونتو. إضافة إلى الموقع الرسمي لهذه 
التوزيعات» يوفر موقع حم . لطع ه017 15ل .تكو دليااً يدا للتوزيعات وحالتها إضافة إلى البرمجيات الى 
تتضمنبا. يمكننا الحصول على صور 150 لختلف التوزيعات عبر هذا الموقع أو بالوصول إلى المواقع المختلفة 


ولا سس 
للمجتمعات والمصنعين. 


المراجع: 
لمصادر ومراجع أخرى حول الموضوعء انظر إلى قائمة المراجع في نهاية الكتاب. 
[(.آ] مشروع توثيق لينكس 1,127 - غءءزورظ دوعهامعسدءه2 حصنا عط جموعة من الأدلة 
والشروحات التي تغطي كل نواحي جنو/لينكس. 
[055] مجتمع له العديد من المواقع والأخياز والتطويرات والمشاريع وغيرها. 
[513] موقع اخبار مجتمع المصدر المفتوح ومواقع عامة عن الإنترنت وتكنولوجيا المعلومات. 
تتظ] [5ل] أخبار المصدر المفتوح 2175 ععمناهة دعم0. 
[ن1ه5] [56] قاعة مشاريع مفتوحة المصدر. 


[كذ2] مراقب توزيعات جنو/لينكس والمزايا الجديدة لحزم البرمجيات. وروابط لمواقع تنزيل صور 150 الأقراص 


المضغوطة ومتعددة الطبقات لتوزيعات جن و/لينكس. 


[1/138031][0103] بجللات جن و/لينكس. 


الدية 
والتواجد المشترك مع 
أنظمة غير لينكس 


“وى سا 
. حدم أ أاسشيقف 
<اهضنسستم ا 
ل. فآ آ-ه ميو د" » إل هيد 


بعد أن أخذنا مقدمة موجزة عن أنظمة جنو/لينكسء الحطوة التالية هي دم هذه الأنظمة في بيئة العمل كأنظمة 
إنتاجية. اعتماداً على النظام المستخدم حالياء يمكننا أن نيحث في الحجرة الكاملة إلى أنظمة جنو/ليتكس» أو التواجد المشترك عبر 
خدمات متوافقة. يمكن الحجرة إلى أنظمة جن و/لينكس باسقرار وبالتدريج عبر استبدال الخدمات بشكل جِرثئيء» أو استبدال كل 


ييئات الأعمال» فستحتاج كل بيئة لمجموعة من الخدمات التي نحتاج لاختيارها ومن ثم ضبط أجهزة الحوادم والعملاء لتتمكن 
من تقديم أو الوصول إلى الخدمات. 
قد تضم الخدمات مجالات مختلفة» ومن المعتاد وجود العديد من الأنواع لمشاركة الموارد والمعلومات. فن الأنواع 


الشائعة خوادم الملفات» وخوادم الطباعة» وخوادم الوب وخوادم الأسماء» وخوادم البريد» وغيرها. 


سيختار المدير عادة مجموعة من اللخدمات التي تحتاج بيئة العمل وجودهاء اعتماداً على حاجات المستخدمين النهائي 


و/أو المؤسسة؛ ويجحب ضبط الدعم الصحيح للبنية التحتية» في نموذج للخوادم التي تدعم امل المتوقع. 


1 أنظمة الحاسوب: البيئات 
خلال عملية تثبيت بعض توزيعات جنو/لينكس» عادة ما نجد أننا أل عن نوع البيئة أو المهام التى سيكون نظامنا 
مكرّساً لحاء والتي عادة ما تتيح لنا اخختيار مموعات فرعية من البريجيات التي سيت لنا مبدثياء وذلك لأنها الأكثر ملاءمة لتلك 


الوظيفة. سئْسأل عادة ما إذا كان النظام سيستخدم: 
1) كحطة عمل: هذا النوع من النظام يتضمن بالأساس تطبيقات معينة ستكون أكثر استخداماً. النظام موجه 
بالأساس لتشغيل هذه التطبيقات وعدد قليل من خدمات الشبكة. 
2 خادم: يعضمن الام معظم خدمات الشبكة» أو - ف يغطرو ”لاتحت عدب ”شاد بر كران اكذرمرة رمج 
للنظام. 
3) وحدة حسابات متخصصة: تطبيقات حسابات مكثفة» وبرامح تصيير 2767067 وتطبيقات علبية» وبراج رسم 


حاسوبى تدر وغيرها. 
4 حطة رسومية: مكتبية مع تطبيقات تتطاب اما ا مع المي لمستخد م . 
يمكننا عادة ضبط نظام جنو/ليتكس إدينا بواحد أو أكثر من هذه اللخيارات. 
وبشكل أكثر مومية» إذا كان علينا فصل بيئات العمل التي يمكن أن إستخدم فيها نظام 
جنو/لينكس» فيمكننا تحديد ثلاثة أنواع رئيسية لهذه البيئات: محطات العمل» اللحوادم؛ 
والاستخدام المكتبي. 
بمكننا أيضاً تضمين أنواع أخرى للأنظمة» والتى نطلق عليها عامة أجهزة "مدمجة" أو "مضمنة"» أو أنظمة نقَااَ كأجهزة 
المساعدات الشخصية» والهواتف التقالةه ومنصات الفيديو المحمولة» وغيرها. يوفر جنو/ليتكس دعماً لهذه الأجهزة أيضاء مع نواة 


صغيرة مخصصة لاه 


مثال 


شخصي بمزايا لينكس متقدمة (هناك أربعة أو خمسة نماذج في السوق). أو مبادرات لينكس أخرى أيضاء 
للأنظمة المضمنة مثل طرفيات نقاط البيع (0505). أو منصات الفيديو مثل ع622: ودعم لينكس لمنصة الألعاب 
0 من شركة (ومه50. أضف إلى هذاء منصات الهواتف الذكية والمساعدات الشخصية الجديدة» مثل 
أندرويد من جوجل»؛ وميمو من جوجل» و «ناطهم: من إنتل. 


فيما يتعلق بالبيئات الرئيسية الثلاثء لثلقٍ نظرة على كيفية تطور كل واحد من أنظمة الحاسوب هذه في بيئات 


جن و/لينكس. 


1) النظام من نوع مخطة العمل يكون جهازاً عالي الأداء ومستخدم للهمة محددة» بدلاً من استخدامه لعدد من المهام 
العامة. تتكون محطات العمل التقليدية من جهاز عالي الأداء بعتاد محدد مناسب للمهمة التي نحتاج منه القيام بها؛ 
كانت ف العادة 514160 5111» و 181/1 1 جهاز دعنطمة© ممء5111 (وغيرها)» مع تنويعات من 
يونكس المماوك. كانت هذه الأجهزة المكلفة موجهة لقطاع معين من التطبيقات» سواء التصميم ثلائي الأبعاد 
(في حالة «هعناز5 و هن8)» أو قواعد البيانات (/1823 أو صن5). أما الآن» فأداء العديد من الأجهزة الشخصية 
يقترب من (لكن لا يكا) هذه الأنظمة» والحد الفاصل بين هذه الأنظمة وجهاز ثخصي لم يعد واضحا بفضل 


2 النظام من نوع اللحادم له هدف محددء وهو توفير خدمات للأجهزة الأخرى على الشبكت از علدا فزن 
الحصائص والوظائف التي يمكن تمييزها بوضوح عن الأجهزة الأخرى. في الأنظمة الحاسوبية الصغيرة (بأقل من 
0 أجهزة مثلا)ء ليس هناك عادة نظام خادم حصريء وعادة ما تكون مشتركة مع وظائف أخرى» كنظام 
من النوع المكتبي مثلاً. الأنظمة المتوسطة (بضع عشرات من الأجهزة) فيها جهاز واحد أو أكثر مخصص العمل 
تكادم؛ سواء كان جهازاً وحيداً يجعل كل الخدمات (بريد» ويبء إعح) مركدية» ليها من الأجهزة 


الخصصة للتشارك في تقديم اتخدمات الرئيسية. 


في الأنظمة الكبيرة (مئات» بل وأحياناًآلاف الأجهزة)» يجعل امل وجود ججموعة كبيرة من اللحوادم ضروريا 
حيث يكون كل خادم عادة مخصصًا لخدمة معينة» بل وحتى جموعة من الحوادم المخصصة فقط لعملية واحدة. 
إضافة إلى هذاء إذا كانت هذه اللخدمات تقدم لداخل أو للخارج المؤسسة» بالوصول عبر عملاء مباشرين أو عبر 


الإنترنت» اعتماداً على امل المعدة لدعمه» فسيكون علينا اللجوء إلى الحاول من النوع متعدد الأنوية 51/15 (تميع 


الأجهزة لتوزيع حمل خدمة معينة). 


الخدمات الت قد نحتاجها داخلياً (أو خارجياً) بمكن أن تشمل التصنيفات التالية من الخدمات (وغيرها) : 


«> 


«> 


«> 


«> 


التطبيقات: يمكن للغوادم أشغيل تطبيقات» وكعملاء يمكننا فقط عراقبة تنفيذها والتفاعل معها. 


فثلاء يمكن أن تشمل خدمات طرفيات وتطبيقات تعمل عبر الوب. 


الملفات: تقدم لنا مساحة مشتركة ويمكن الوصول إلبها من أي مكان من الشبكة حيث يمكننا 


تخزين واستعادة ملفاتنا. 


قواعد البيانات: تميع البيانات مركزياً للتشاور أو الإنتاج عبر تطبيقات النظام على الشبكة (أو 


اليذمات أغرى): 


الطباعة: هناك مجموعات من الطابعات» وطوابيرها والوظائف المرسلة إليها من أي مكان على الشبكة 


البريد الإلكتروني: يقدم خدمات استقبال وارسال وإعادة إرسال الرسائل الواردة أو الصادرة. 
الوب: خادم (أو خوادم) تملكها المؤسسة ليستخدها الزبائن داخلياً أو خارجياً. 


معلومات الشبكة: من الضروري للمؤسسات الكبيرة إيحاد اللخدمات المقدمة أو الموارد المشتركة؛ أو 
للمستخدمين أنفسهم» إذا كانوا يحتاجون خدمات تجعل هذا التوطين تمكاً والعودة إلى خصائص 
كل نوع من الككانات. 

خدمات الأسماء: مطلوب من الخدمات تسمية وترجمة الأسماء امختلفة التى يعرف بها المورد 


الواحد. 


خدمات الوصول عن بعد: في حالة عدم امتلاك وصول مباشر» نحتاج إلى أساليب بديلة تسمح لنا 


بالتفاعل مع النظام من الخارج» وتوفر لنا الوصول إلى النظام الذي ريده. 


»> خدمات إنشاء الأسماء: فى تسمية الأجهزة على سبيل المثال» يمكن أن يكون هناك عدد كبير من 
التسميات» أو يمكن أن لا تكون كلها بنفس الأسماء دائاً. نحتاج لتوفير أساليب لتحديد هوية 


© خدمات الوصول الإنترنت: العديد من المؤسسات ليس إديها سبب للوصول إلى الإنترنت» أو في 


الغالب يكون لدييبا وصول عبر عبارات أو خوادم وسيطة. 
ع 1 ع ع 
»> خدمات الترشيح: إجراءات امنية لترشيح المعلومات غير الصحيحة او التى تؤثر على الامن. 


3) الأجهزة من النوع المكتبي تكون ببساطة أجهزة مستخدمة للمهام الحاسوبية اليومية الروتينية (كالأجهزة الشخصية 
في المنزل أو المكتب). 


مثال 
على سبيل المثال» يمكننا أن نعتبر ما يلي مهام شائعة (مشمولة في ب بعض أكثر تطبيقات جنو/لينكس استخداما): 

« المهام المكتبية: توفير برمجيات تقليدية من حزمة المكتب: معالج النتصوصء والجداول» والعروض التقديمية؛ 
وقواعد البيانات الصغيرة؛ وغيرها. يمكننا أن نجد حزما مثل المكتب المفتوحء والمكتب الحر» و ممعناله© 
(المشتق عن ع850ه]1 من كدي).» وبرامج عديدة مثل ٠ترودمدام0‏ و 1100م الذين يمكن أن يشكلا جزءًا من 
حزمة لجنوم (تعرف أيضا بمكتب جنوم). 

0 متصقّح وب: المتصفحات مثل قيرفكس» و :ممع ناومما1» و إمقطمنمء» وغيرها. 

٠.‏ دعم العتاد (1158» وأجهزة التخزين 10 مدعومة في لينكس بالمشغلات المناسبة» والمتوفرة عادة ف في النواة 
أو من المصتّعين. هناك أيضاً أدوات لتحليل العتاد الجديد» مثل 7 101. الوسائط والتسلية (رسوميات» متعالجة 
صورء تصوير رقميء ألعاب» وغيرها). في جنو/لينكس كمّ هائل من هذه البرمجيات بجودة احترافية جدًا: 
جمب مدوزق (لمعالجة الصور )»؛ م:مطامع ,ا26ة1م71 ,عصتكة ,لوم 500» وغيرها. 

٠.‏ الموصلية (الوصول لسطح المكتب البعيد» والوصول إلى الأنظمة الاخرى). في هذه الناحية» لجنو/لينكس كم 
هائل من الأدوات الخاصة به سواء كانت م1 أو /0 154 أو ع ملاع أو وب أو غيرهاء أو 220 الذي 
فيه توافقية مع سطح المكتب البعيد لأيّ جهاز يونكسء أو مه:1و36: (للاتصال بأجهزة وندوز)»؛ أو 7/210 
(للاتصال بيونكس أو وندوز أو ماك أو غيرها). 


1 ترشيح: تصفية أو لبر ممع ل 


2 خدمات جنو/لينكس 
لجن و/ليتكس خوادم مطوعة لأي بيئة عمل. 
تصنيفات الخدمات التي ذ كرناها لما مكافئات يمكننا توفيرها من أنظمة جنو/ليتكس إدينا لكل الأجهزة الأخرى على 


الشبكة (والتي يمكنها أن تتعامل معها كعملاء أيضاً) : 


1) التطبيقات: يمكن جنو/لينتكس أن يوفر خدمات الطرفية البعيدة» سواء عبر الاتصال المباشر عبر سلسلة من 
الواجهات أو الطرفيات البسيطة التي تخدم في تمثيل المخرجات»ء أو عبر التفاعل مع التطبيقات. وهناك إمكانية 
رق وض الاتصال عن بعد 2 الوضع النصي» من جهاز آخر عبر خدمات 2102/17 مثل طذع10 أو أعماء] 
أو بشكل آمن عبر <أده. يوفر جنو/ليتكس خوادم لكل هذه الموافيق. في حالة تشغيل تطبيقات رسومية» لدينا 
حلول عبر 117124078 26 حيث يمكن لأي يونكس أو لينكس أو وندوز رؤية البيئة العاملة وتطبيقاتها. وفي نفس 
الوقت» تتوفر حلول أخرى» مثل 17270 لنفس الحدف. وفيما يخص تطبيقات الوب» لجن و/لينكس خادم أباتتي» 
وأي من أنظمة وب العديدة الي تعمل» سواء 5اء1لا56 (مع لع مده ]1 ) » 0 بلع 2112 ملكاظط ,دل 
عع 765 وغيرها. إضافة إلى خوادم تطبيقات وب)» مثل عذعهاطء11 حطاظ و عتتعطاموطء11 181/1 و 


دده[ (مجاني) والتي تعمل أيضاً على منصات جنو/لينكس. 


© الملفات: يمكن تقديم الملفات بطرق عديدة» سواء بالوصول إليها عبر 2817 أو بتقديمها بطريقة شفافة إلى أجهزة 
3) قواعد البيانات: يدعم جنو/ليتكس عدداً كبيراً من قواعد البيانات من النوع العلائقي للعميل/الخادم» مثل 
117501 و ب205]87650[1؛ وبعض قواعد البيانات المملوكة من هذا النوع» مثل ©281© و2821 181/1 


4) الطباعة: يمكن أن يكون خادماً للطباعة لأنظمة يونكس عبر ميفاق 1017/17» ولوندوز عبر سامبا/0155. 


5) البريد الإلكتروني: يوفر خدمت للعملاء للحصول على البريد على أجهزتهم (خوادم 20723 و ه]13)» كوكلاء 
نقل البريد (711) للحصول على البريد وارساله» مثل خادم لتمحسلمء5 (معيار يونتكس)» غيره مثل 22دظآ» 


6) الوب: لدينا خادم مقط أباتثى» [وخدمته فى التوزيعات الردهاتية ُسمى 6604]. يمكننا أيضاً تضمين خوادم 


تطبيقات وب مثل غهعدده10' لل ماءاتكتعو» و51[ .... 


7) معلومات الشبكة: تسمح لنا خدمات مثل 2115 و 115+ و 1.1247[ بجعل معلومات الأجهزة والمستخدمين 
الخدمات على حالتها على الشبكة. أو إذا كانت للمؤسسة هيكلية داخلية معينة» فستسمح لنا هذه الميكلية بتشكيلها 


فا يسمح بالوضول إلى الموارد لمن يحتاجها: 


8) خدمات الأسماء: اللخدمات مثل 2215 لأسماء الأجهزة وترجمتبا من وإلى عناوين 12» باستخدام خادم 4ذظ 


مثلاً (خادم الأسماء المعياري ليونكس). 


9 خدمات الوصول البعيد: سواء لتشغيل التطبيقات أو خصو على معلومات بعيدة عن الأجهزة. يمكن أن تكون 
احوادم هى ما ذ زناه للتطبيقات: 0079صذعنة و 7210 وغيرهاء وتلك الت أسمح بتنفيذ بعض الأواض البعيدة 


دون تفاعل ايضاء مثل 2و5 راوز نع<ع2» وغيرها. 


0) خدمات إنشاء الأسماء: خدمات مثل 1011017 تسمح لشبكات 7102/15 أن تنشو عناوين <1 المتاحة بشكل متغير 


(أو ثابت) اعتماداً على الأجهزة الت تحتاجها. 


1)) خدمات الوصول الإنترنت: يمكن في حالات معينة أن يكون هناك مخرج واحد الإنترنت (أو أكثر). تعمل هذه 
النقاط كوسيط» حيث إديها وصول لإنترنت» وتقوم بإعادة توجيه الوصول المحتمل إلى الإنترنت من العملاء. 
وعادة ما تعمل أيضاً تخزينا مؤقنًا المحتوى. يمكننا في جنو/ليتكس مثلاً الحصول على سكويد 4ذناو5. في هذا 


التصنيف» يمكن أن يستخدم جر الك اا دار أو موجه سواء لإعادة توجيه الحزم إلى شبكات أخرى» 


أو لإيجاد مسارات بديلة لإعادة الإرسال. يمكتنا أيضاً في حالة التثبيتات الصغيرة كالمنزلية أن نضمّن الوصول إلى 


2) خدمات الترشيح: جدران اماية من أكثر الإجراءات الأمنية استخداماً في الوقت الحاضر. تمثل جدران اماية 


2 جن و/لينكس لدينا اليات مثل ومصتقطءمة و وعاطةغمز (الأحدث) لتنفيذ جدران الحماية. 


3 أنواع الاستخدام 
يوفر نظام جنو/ليتكس خصائص صالحة الاستخدام الشخصيء ولمستخدمي البنى التحتية المتوسطة والكبيرة أيضاًء 
من وجهة نظر مستخديٍ نظام جنو/ليتكس» علينا أن غيز: 


1) المستخدم الفرد أو المنزلي: عادة ما يكون لدى المستخدم من هذا النوع جهازاً واحداً أو أكثر في المنزل» والتي قد 
تكون مشتركة او غير مشتركة. ورشكل عام» إستخدّم جنو/لينكس في هذه البيئات 3 ير نظام مكتبي» مما يعني 
أن وجود جزء رسو سيكون مهما جن و/لينكس المكتبي. لدينا لهذا الجهاز المكتبي خياران رئيسيان وهما بيئتا 
جنوم وكدي» وكلتاهما صاحتان تماماً. توفّر كل من البيئتين تطبيقات تعمل وخدمات للرسوميّات» إضافة إلى 
نطاق عرريض من التطبيقات البسيطة للمستخدم والتي تسمح لنا بتطوير كل أنواع المهام اليومية. توفر كلتا البيئتان 
سطح مكتب رسوميء مع قوائم مختلفة» أشرطة أيقونات وأيقونات» إضافة إلى متصفحات الملفات الشخصية 
وتطبيقات عديدة مفيدة. يمكن لأي بيئة تشغيل تطبيقاتها الخاصة وتطبيقات أخرى» ولكن كا هي حال 
التطبيقات» فهي تعمل بشكل أفضل على بيئاتها الخاصة» وذلك لأن النواحي المرئية مناسبة أكثر للبيئات التي 
طورت لها. فيما يخص تطبيقات الاستخدام الشخصي» علينا تضمين التطبيقات الاعتيادية لانظام المكتبي. إذا 
كان لدى المستخدم شبكة منزلية» كوجود جموعة صغيرة من الحواسيب المرتبطة مع بعضها عبر شبكة سلكية 
1ع يمكن أن تكون خدمات مشاركة الملفات والطابعات بين الأجهزة مثيرة للاهتمام. قد تكون 
الدمات من أمثال 2/55 ضرورية إذا كان هناك أجهزة لينكس أخرى؛ أو سامبا إذا كان هناك أجهزة وندوز. 
في حال وجود اتصال بالإنترنت عبر مزود خدمة إنترنت 4157 واعتماداً على نوع الاتصال المستخدّم» يمكن ان 
نحتاج للتحك بالأجهزة والموافيق المرتبطة: 

© اتصال مودم: تستخدم مودمات الحاتف ميفاق 225 للاتصال بالمزود. سيكون علينا أن تفعيل هذا 
الميفاق وضبط الحساب الذي فعله لنا المزود. المشكلة الحامة مع لينكس سي قضية مودمات 


ددعل ه]/الماس والتي أُسبب كثيراً من المشا كل. هذا المودم ليبس مدعوماً (مع بعض 


الاستثناءات)» وذلك لأنه ليس مودماً حقيقياء بل تبسيط للعتاد مع برمجية مشغل» ومعظمها تعمل 


فقط على وندوزء مما يعنى أن علينا تجنيها (إذا لم تكن مدعومة) وشراء مودمات حقيقية (كاملة). 


© اتصالات مودمات .4251: سيكون العمل مشاببا فيمكن استخدام ميفاق 77 أو واحداً آخر اسمه 
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80207. قد يعتمد هذا على مصنع المودم» وعلى نوع المودم: إثرنت أو 0513]. 


» اتصال ,41051 مع موجه: الضبط سبل جدّاء لأن كل ما سيكون علينا فعله في هذه الحالة ضبطُ بطاقة 


الشبكة السلكية أو اللاسلكية فى نظامنا والاتصال بموجه .412251 


ما إن تصير الواجهة للإنترنت متصلة ومضبوطة» فآاخر نقطة ٍ تضمين نوع الخدمات التي سنحتاجها. إذا كا نريد 
فقط التصرف كعميل على الإنترنت» فن المجدي استخدام أدوات عميلة للموافيق امختلفة» سواء 5”17: أو 
أعطاءة» أو البريد الإلكترونيء أو قارئات الأخبار» وغيرها. إذا كا نرغب أيضاً بتوفير خدمات صادرة - كأن 
ننشر موقعاً (بخادم وب) أوأن أسمح للوصول إلى جهازنا من الخارج (عبر خدمات 22 ,1"1'17 بأعصاء] راود 
0 40ستتالاء إعل)» وفي هذه ال حالة يصير الجهاز خادماً - فعلينا أن تتذكر أن هذا سيكون ممكاً فقط إذا 
كان مزودنا يعطينا عناوين «1 ثابعة لأجهزتما. عدا هذاء فسيتغير عنواننا كل مرة نتصل بهاء وامكانية تقديم 


هه ع 2 
خدمة ستصير إما صعبة جدا او مستحيلة . 


ومن الخدمات الأخرى المثيرة للاهتمام مشاركة الوصول إلى الإنترنت بين أجهزتا المتاحة. 


2 المستخدم المتوسط: هذا المستخدم في المؤسسات متوسطة اجم» سواء شركة صغيرة أو مجوعة مستخدمين. في 
العادة» سيكون لهذا النوع من المستخدمين اتصالٌ بالشبكة الحلية (عبر شبكة الآ مثلا) مع وي 
والطابعات المتصلة. وسيكون لديه وصول مباشر للإنترنت» سواء عبر وسيط ما (نقطة أو جهاز مصمم لاتصال 


خارجي) » 3 سيكون هناك حير قلياد متصلة فيزيائًا بالإنترنت. إشكل عام» ف هذه البيئة» العمل بعضه حل 


2 يمكن الالتفاف على المشكلة باستخدام ما يعرف بخدمة أسماء النطاقات المتغيرة 2115 عندسةستا12» وهناك مواقع توفر نطاقات فرعية مجانية. سنحتاج 


أيضاً لضبط جدار احماية والموجه لقرير الاتصالات الواردة إلى الحادم. 


وبعضه مشترك (سواء موارد أو طابعات أو تطبيقات). سنحتاج عادة أنظمة مكتبية؛ فثلا نان الكت 
استخدام تطبيقات الحزم المكتبية إضافة إلى عملاء إنترنت؛ وربما أنظمة من نوع محطات العمل أيضا مثلاء 
لأعمال المندسة» وامجال العلمي» ويمكن استخدام تطبيقات الرسم الحاسوبي أو تطبيقات معالجة الصور إضافة إلى 


أنظمة الحسابات الرياضية المكثفة» وغيرهاء وربما من الموكد وجود أجهزة قوية يتم توككلها ببذه المهام. 


في بيئة المستخدم هذهء سيكون علينا عادة أن نشارك الموارد» مثل الملفات؛ والطابعات» وربما التطبيقات» 
وغيرها. ولحذاء ستكون خدمات 7185 مناسبة في نظام جنو/لينكس» وكذلك خدمات الطباعة» وسامبا (إذا 
كان هناك أجهزة وندوز نحتاج لمشاركة الملفات والطابعات معها)» وسنحتاج أيضاً بيئات قواعد بيانات» خادم 


وب داخلى مع تطبيقات مشتركة) وغيرها. 


مستخدمو البيئات الكبيرة: إشبه هذا النوع سابقه ويختلف فقط في حجم المؤسنة واللراره اللتاعة وال مك أن 
تكون كثيرة» وفي حالةكهذه يمكن أن نحتاج بعض موارد 2/15 أو +2115 أو 41.] لتحم بمعاومات 

وعادة ما تكون ببيئة مواقع مع تطبيقات مختلفة. 

لهذا النوع من المؤسسات مستوى عال من التنوع في كل من عتاد وبريجيات النظام» ويمكننا أن نجد العديد من 


المعماريات وأنظمة التشغيل امختلفة» مما يعني أن المهام الرئيسية ستتكون من تسبيل توافقية البيانات» وذلك 


بالاعتماد على موافيق وعملاء وخوادم معيارية (عادة مع عناص 10/1 ). 


الودكة أو التو احكة المقبتر الك 
فيما بلى» ستأخذ ناحية أخرى مبمة في تبنى أنظمة جنو/لينكس بعين الاعتبار. لنفترض بأننا هواة في التعامل مع هذا 
النظام؛ أو العكسء أننا خبراء ونرغب يتبني نظام جنو/لينكس واحد أو أكثر كستخدمين فرديين للعمل في مؤسستنا الصغيرة؛ 


أو أننا نفكر جديا باستبدال البنية التحتية لمؤسستنا أو شركتنا الكبيرة بشكل كامل (أو جزيًا) . 


المجرة إلى نظام جديد ليس أمراً بسيطأًء بل تحتاج إلى تقييم بدراسة تحال التكاليف والمزايا المستفادة التي نتوقع 
الفعيول علي نعو طلا المعو بارضا كن أن تتم المجرة بشكل كامل أو جزئي» بدرجة معينة من التواجد المشترك مع 


الأنظمة القديعة. 


سنتعامل مع مشروع مجرة كامل أو جزثئي لنظام :2 تقنية المعلومات إدينا إلى جنو/لينكس» وسنكون - كدراء ء للنظام - 


معؤوليع عن هذه العملية: 


كا في أي مشروع؛ سيكون علينا أن ندرس طريقة 3 الإجابة على أسئلة مثل: هل ستكون الحجرة منطقية فيما يتعلق 
بالمنفعة المادية أو الأداء؟ ما الهدف من الحجرة؟ ما المتطلبات التي نريدها أو نحتاج لتنفيذها؟ هل سنحتاج لعمل مجرة جزئية أم 
كلية؟ هل التواجد المشترك مع أنظمة أخرى ضروري؟ هل سيكون علينا الاحتفاظ بالمستخدمين؟ هل سيكون بإمكاننا استخدام 
نفس العتاد؟ أم سنحتاج لعتاد جديد؟ هل سيكون هناك تكاليف إضافية هامة؟ أو ببساطة» هل ستسير الأمور على ما يرام؟ 
هذه الأسئلة وغيرها الكثير سنحتاج محاولة إجابتبا. في حالة الشركات» يمكن توفير الإجابة ككشروع تجرة» بتحديد الأهداف» 
والمتطلبات» وعملية التنفيك» وتضميم تحليل ال وخطط دريب المستخدمين» وغيرها. لن ندخل قْ هذا بالتفصيل» ولكئنا 


سنتعامل مع بعض هذه القضايا إشكل بسيط. وف ورشة العمل النهائية» سنختبر بعض الحالات الصغيرة لكيفية تنفيذ ا حجرة. 
إضافة إلى هذاء في لحظة البدء بالهجرة إلى جنو/لينكس» سنبداً بملاحظة المزايا التي يجلبها النظام لمؤسستنا: 


1) التكاليف: تقليل تكاليف الترخيص لتطبيقات وبرمجيات النظام. تكلفة ترخيص جنو/لينكس هي صف ر إذا تم 
اللصول عليه مق الإنززيت (تضبيعة طنؤزة لترض: الترزيعة. مكلذ +: أو .كلف لآ تين انما لهذا نيه الاعغبار أن 


أقرب مقارنة للأنظمة ذات المزايا المشاببة ستكون مع أنظمة وندوز للخوادم مع تكلفة ترخيص تتراوح ما بين 


سل 


0 و 3000 يوروء هذا إذا تجاهلنا الكم الحائل من البرمجيات الإضافية التي تكون مضمنة في أي توزيعة 
جنو/لينكس اعتيادية. 


لكو احدن فلك أن ل تتعحتق' ككاليق المتابعة والتدوين» إذا كانت مؤشيها مكوة فقط مق تميق 
ومدراء مدربين على وندوز» قد تكون تكاليف تدريب الطاقم كبيرة» وربما تكاليف المتابعة أيضاء ولهذا تفضل 
العديد من الشركات الاعتماد على توزيعات جنو/ليتكس التجارية لتنفيذ ومتابعة النظام» كالإصدارات التجارية 
التي توفرها ردهات وسوزي وغيرها. لحذه الإصدارات من جنو/لينكس تكاليف ترخيص مرتفعة (مقارنة 
بوندوز)» ولكن - في نفس الوقت - هذه التوزيعات مبيئة لطبيعة العمل» وتحوي برمجياتها الخاصة لإدارة الببى 
التحتية لتقنية المعلومات في الشركة. ومن النواحي الأخرى الحامة أيضاً والتي علينا استنتاجها في تقدير التكاليف 
موضوع التكلفة الكلية للملكية 100 - منطوجعم0 4ه 0056 21001 كتقيم عام للتكاليف اللازمة التي 
سنواجهها عندما نهم بعمل تطوير تقني؛ علينا أن لا نَم تكاليف التراخيص والأجهزة فقط» بل وتكاليف 


التدريب والدعم الستخدمين والنطيقات المنتمدة أيضاً والتي قد تكون مثل أو أكثر من الحل المنفذ. 


الدعم: يقدم جنو/لينكس أفضل دعم للصيانة بين كلّ الأنظمة القديمة والحديغة» وغالباً ما تكون مجانية. رغم 


هذاء» فبعض الشركات تمانع تبني جر كس عا اماس عدم وجود دعم المنتج» وتفضل شراء توزيعات تجارية 


تأت مع عقود صيانة. لجنو/لينكس مجتمع دعم قوي حول العالم» عبر مؤسسات عديدة توفر توثيقاً مجانيا (الأدلة 


70 المعروفة) » منتديات متخصصة اللمستخدمين» مجتمعات للامستخدمين في كل قطر أو يل 2 00 


2« 
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ذه أو إذا ردنا علد أو حفط أو 0 اختباره» فيمكننا الإبلاغ عنه على العديد من المواقع (منتديات» 
مواقع تطوير» مواقع عال التوزيعات» وغيرها)» وأن نحصل على حلول خلال ساعات» أو على الأكثر خلال أيام. 
في أي وقت تكون إدينا فيه مشكلة أو سؤال» فعلينا أولاً تجربة بعض الإجراءات (وهكذا سنتعلم)» وإذا لم نجد 
الحل خلال وقت معقول» فسيكون علينا استشارة مجتمع جنو/لينكس في حالة إذا كان أي مستخدم أو جموعة 


من المستخدمين قد واجهوا نفس المشكلة ووجدوا حلاء وإن ل يكن» فيمكننا دائماً إرسال تقرير عن المشكلة 


ونرى إذا قدمت لنا حلول. 


- تكد اناك الكدمة 


فى العادة» إذا كان لدينا أنظمة تعمل مسبقَأ فسيكون علينا إيجاد خدمات منقذة للمستخدمين أو لمساعدة البنية التتحتية 


مخدمة تقنية المعلومات. ستقع الهدمات ضمن بعض الفئات المذكورة أعلاه» مع خيارات جنو/لينكس التي ذ كرناها. 


أنظمة جنو/لينكس ليست جديدة على الإطلاق» وكا رأينا في المقدمة» فهي متفرعة عن تاريخ يمتد لأكثر من أربعين 


عاماً من استخدام وتطوير أنظمة يونكس. وطذاء من أول الأمور التي سنجدها هي أننا لا نفتقر للدعم لأ نوع من الخدمة التي 


نريدها. إذا كان هناك من شيء) فهو الاختلاف في طريقة عمل الأكياء: وايضاء العديد من الخدمات التي امفقدها أنطينة 


تقنية المعلومات قد تم تصورهاء وبحثهاء وتطويرهاء وتنفيذها على يونكس من يومباء وتم تطويعها لاحقّا الأنظمة الأخرى (مثل 


وندوز» وليس بنفس مستوى النجاح) ٠‏ 
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كثير من الشركات التي لديها يوتكس مملوك تساهم في جنو/لينكس وتقدم بعض تطويراتها 
للمجتمع ٠‏ 


حاليا يمككن تبنيها في أنظمة جنو/ليتكس بخدمات بديلة (إن لم يكن نفسها). 


من الحالات المشهورة خوادم سامبا. يقدم وندوز ما يسميه "مشاركة الملفات والطباعة على الشبكة" عبر ميفاق 
خاص بها يعرف بشكل عام بمسمى 51/1 - 0101 11655386 56177617 (مع دعم للشبكة عبر موافيق 71»8105 و 
81101)ه0). الاسم 0128 (أو نظام ملفات الإنترنت الشائع سعاكزة 116 أعسعامآ ممتسصروء) يعتبر أيضاً شائع 
الاستخدام» وهوما سمي الإصدار الثاني اعتماداً عليه (و الذي بقي يستخدم 8 كميفاق أساسي). تسمح هذه 
الموافيق بمشاركة الملفات (أو الأقراص) والطابعات على شبكة لأجهزة وندوز (في إعداد مجموعة عمل أو 
نطاق وندوز). لقد كانت هذه الفكرة قديمة في يونكس عندما ظهرت في وندوزء وكانت هناك خدمات مثل 72/75 
لمشاركة الملفات» وإدارة الطابعات عن بعد كانت متوفرة بالفعل عبر موافيق 102/17. 

من المشاكل المتعلقة باستبدال خدمات مشاركة الملفات لوندوز والمبنية على 5 و 716818171 (و بالكامل 
عبر وه81)ه7 على م102/1) كنت متعلقة بكيفية دعم هذه الموافيق» حيث إذا أردت الاحتفاظ بأجهزة عميلة 
تعمل بوندوزء فلا يمكننا استخدام خدمات يونكس. ولهذا الهدف تم تطوير سامبا كخادم يونكس يدعم موافيق 
وندوز ويمكنه استبدال جهاز خادم/عميل وندوز دون إحداث فرقء بحيث لا يحتاج مستخدمو عملاء وندوز 
لملاحظة شيء على الإطلاق. إضافة إلى هذاء فقد كانت النتائج في معظم الحالات مماثلة في الأداء إن لم تكن 
أفضل من الجهاز الأصلي بخدمات وندوز. 

حالياء يتطور سامبا باستمرار للإبقاء على التوافقية مع خدمات مشاركة الملفات والطباعة لوندوز؛ وذلك نتيجة 
للتغييرات الرئيسية التي تجريها مايكروسوفت على موافيق 5818/0155 (الأساس موجود في سامبا) مع كل 
إصدار جديد من وندوزء وتحديدا التطور في تصاميم مجموعات العمل في إصدارات عملاء انظمة التشغيل» 
للحصول على خادم مركزي (أو مجموعة خوادم) لهذه التصاميم» بخدمات استيثاق مستخدمين معينة (,7111:1 
5 011111572 والتخزين المر كزي لإدارة النظام» مثل #ورم تازه عازءة. إضافة إلى هذاء ضبط 
خوادم النطاق الموجودة (سواء بمتحكم رئيسي» أو نسخ احتياطي», أو 1ماعع 1[ عكتاعط). 

سنحتاج حاليًا في عمليات الهجرة مع سامبا إلى التدقيق في إعدادات خوادم وعملاء وندوز الموجودة في النظام» 


إضافة إلى استيثاق الستخدمين و/أو أنظمة إدارة المعلومات المستخدمة. وأيضاء سنحتاج لمعرفة هيكلية النظام 
وتقسيمه إلى نطاقات (وخوادم التحكم: والأعضاءء والخوادم المعزولة): وذلك لنتمكن من عمل خطة كاملة 
وصحيحة للحلول المبنية على سامباء واستيثاق المستخدمين المستخدم لإكمال العمل (,وممءط2ع! ,اممتطصلتت 
م103_ووم) وخدمات الإدارة (مثل 2ط آمعم0). 


2ش عملية الهجرة 
نحتاج في عملية الحجرة إلى أخذ طريقة الحجرة التي نريدها بعين الاعتبار» إذا كا نريد الحجرة بالكامل أو جزئياء مع 


تواجد مشترك مع خدمات أو معدات اخرى لا نظام تشغيل مختلف. 


بمكننا ترحيل عناصر عديدة» سواء الخدمات التي نقدمهاء أو الأجهزة التى تقدم اللخدمات إلى العملاء الذي يصاون 


إل هلة الددامات: 


1) اللخدمات أن الأ جهدة المتخصصة في حدم واعوة اد كن سنستبدل في المججرة كل خدمة ببديل آخحر مكاق لماء 
عادة بأقل أثر ممكن» مال ترد تغيير العملاء أيضاً. في حالة عملاء وندوز» يمكتنا استخدام خادم سامبا لاستبدال 
خدمات الملفات والطباعة التي توفرها أجهزة وندوز. واللخدمات الأخرىء يمكننا تبديلها إلى مكافئاتها في 
جنو/ليتكس. في حال استبدال خدمة واحدة فقط» فسنعطل بالعادة هذه الخدمة على الجهاز الذي كان يقدمها 
ونفعلها على النظام الجديد. قد تكون التغييرات على العملاء ضرورية (كعناوين الجهاز الجديد مثلآ أو المعاملات 


ذات العلاقة بالخدمة). 


إذا كان جهاز خادم مسؤولاً عن عمل كامل» فسيكون علينا تحليل ما إذا كان الجهاز متخصصاً ملخدمة واحدة أو 
أكثرء واذا ما كان يمكن استبدال هذه الخدمات بالكامل. إذا كان ممكآء فسيكون علينا فقط تبديل الجهاز 
الجديد مكان الجهاز القديم (أو الإبقاء على القديم)» حيث يحوي الجديد تلك الخدمات تحت جنو/لينكس»؛ وفي 
أي حال» سنعدل متغيرات العملاء عند الضرورة. في عادة» قبل عمل تغيير» ينصح بختبار الجهاز بشكل منفصل» 
مع عملاء قلت» وذلك للتأكد من أنه يقوم بالعملية على الوجه الصحيح» ومن ثم تبديل الأجهزة خلال فترة مول 


النظام. 


وفي أي حال» سيكون علينا بالتأكيد أخذ نسخة احتياطية للبيانات الموجودة قبل النظام الجديد» مثل نظام 


الملفات أو التطبيقات المتاحة في لخادم الأصل. وهناك نقطة أخرى علينا أخذها بعين الاعتبار مسبقأ وهي 


مخولية” البيانات؛ من المشاكل التى نجدها كثيراً التوافقية عند استخدام المؤسسة لبيانات أو تطبيقات معتمدة على 
المنصة. 


مثال 
لنذكر بعض الحالات العملية التي تواجهها بعض الشركات هذه الأيام: 

تطبيقات الوب مع م45: يمكن تنفيذ هذه التطبيقات على منصات وب وندوز وخادم الوب 115 :2100504 
فقط. علينا تجنبها إذا كنا نرغب بتحويل المنصات أي وقت ولا نرغب بإعادة كتابتها أو الدفع لشركة أخرى 
للقيام بالأمر. لمنصات جنو/لينكس خادم وب أباتشي (الأكثر استخداما على الإنترنت)» والذي يمكن 
استخدامه مع وندوز أيضاء ويدعم هذا الخادم 457 في 5,1 (في وندوز يستخدم عادة ءزود8 21نكة؟ و #© 
هذاء فسيكون هذا مكلفاً في ما يخص الوقت والمال. من الممكن القيام بعملية التطوير بلغة جافا كحل عملي 
(المحمولة بين المنصات).» أو حلول أخرى مثل م]8م. في هذه النقطة» علينا التنبيه على مشروع مونو 
مده (مدعوم من نوؤِل) الذي يجعل جزءًا من بيئة 7187. محمولة إلى جنو/لينكسء وتحديداً عدد هائل من 
واجهات برمجة التطبيقات 51م ل 2871.» ولغة 0#» ومعيار 85217151. مما يسمح بهجرة مرنة لتطبيقات 
17 المبنية على واجهات برمجة التطبيقات التي تدعمها منصة مونو. وفي نفس الوقتء علينا أن نذكر 
شروع 201617115 من 897» كبديل برخصة ,051 لمونو. 

٠.‏ قواعد البيانات: استخد أم خادم وان لوت 501 111105011 مثلة يجعلنا معتمدين كليًا على منصة وندوز» 
وأيضاء إذا كنا نستخدم حلول مملوكة في بيئة لقواعد البيانات, فسيكون من الصعب نقلها. قواعد البيانات 
الاخرى مثل عاعة:0 و 282 (من 1831) محمولة أكثر لأن لها إصدار لمنصات مختلفة» أو لأنهم 
يستخدمون لغة برمجة محمولة أكثر. يمكننا أيضا العمل مع أنظمة قواعد بيانات ,[50عيع:و20 أو .1 ©2175 
(لها أيضاً إصدار لوندوز) المتوفرة في جنو/لينكسء» وهذا يوفر انتقالاً أسهل. في نفس الوقتء إذا جمعناها 
مع تطوير وب فلدينا الكثير من الإمكانيات؛ وبهذا الخصوصء» نستخدم هذه الأيام أنظمة مثل: تطبيقات 
الوب مع جافاء سواء 5ئع1,»ره أو 5إء1اممة» أو 872؛ أو حلول مثل 1.4317 المشهورء وهو تجميعة من 
جنو/لينكسء وأباتشي» و .117501 و 1آ2. 


2 محطة العمل: تنبع المشكلة الرئيسية في المجرة من التطبيقات» سواء كانت تطبيقات رمم حاسوبيء أو رسوم 
متحركة» أو براح هندسية أو علمية» وه السبب الرئيسي في وجود محطات العمل هذه. من المهم هنا أن يكون 
بالإمكان استبدالها بعطبيقات مساوية أو على الأقل متوافقة معها بنفس المزايا والوظائف المتوقعة. في العادة» 
معظم هذه التطبيقات تنبع من عالم يونكس» على اعتبار أن هذه المحطات ممت كأجهزة يوتكس. هذا يعني أن 
تصريفها أو تطويعها بشكل طفيف لتناسب جنو/لينكس الجديد قد يكون كافيأ إذا كان لدينا المصدر البرمجي 
(؟! هي العادة في حالة البرمجيات العلمية). إذا ينا تعامل مع تطبيقات علبية» فالمصنعون (البرمجيات الهندسية 
والعلمية) قد بدأوا بتطويعها لجنو/ليتكس» لكن في هذه الخالة التطبيقات عادة تكون غالية جدًا (مئات إلى آلاف 


الدولارات على الأقل). 


3 المحمولية 0162111697م هي قابلية شىء ما (وهو ني هذه الخالة البيانات) للنقل من مكان لاخر وض هنا إمكانية نقّل البيانات من اللحادم القديم غلى 


الجديد دون أضرار أو آثار جانبية. 


3) أجهزة العملاء المكتبية: ما تزال الأجهزة المكتبية تسبب صداعاً لعالم جنو/ليتكس» لأنها يضمن مشاكل 
إضافية. في الحوادم» الأجهزة موكلة بالقيام بمهام واضحة» وهو دور لا تحتاج فيه إلى واجهات رسومية معمّدة 
(عادة يكون التواصل النصي كافياً) » وعادة ما يشترى لها عتاد محدد وعالي الأداء للقيام تجموعة معينة من المهام؛ 
والتطبيقات تكون في ذاتها خوادم مضمنة في نظام التشغيل أو تطبيقات أطراف خارجية. وأيضا عادة ما يدير 
هذه الأجهزة مدراء أنظمة ذوي معرفة واسعة بما يتعاملون معه. بينما في حالة الأجهزة المكتبية فنحن نتعامل 
مع عامل مشاكل (في ذاته» وأكثر من ذلك بالنسبة للمدراء): المستخدم الهاي للنظام. يتوقع مستخدمو الأنظمة 
المكتبية أن يحصلوا على واجهة رسومية قوية وسهلة نوعاً ماء وتطبيقات أسمح لهم بالقيام بالمهام الروتينية - عادة 
أعمال المكتب -. هذا النوع من المستخدمين (مع استثناءات قليلة) لا حاجة له بالحصول على معلومات متقدمة 
في الحاسوب؛ بشكل عام» هم معتادون على تطبيقات المكتب وإستخدمون بضع تطبيقات بمهارات متفاوتة. 
لجنو/لينكس هنا مشكلة واضحة» لأن يوتكس ل يتخيل يوماً كنظام مكتبي صرف بهذا الشكل» ولم يطوع 
لاستخدام واجهات رسومية إلا في وقت متأخر عبر 181007 22 وأسطح المكتب الختلفة» كأسطح المكتب 
الحالية لأنظمة جنو/لينكس: جنوم وكدي. بل وأكثر من هذاء فالمستخدم النهائي معتاد على أنظمة وندوز (والتي 


لأسظية طادل :995 م سوق الترانين المكية قريب : 


في حالة الحواسيب المكتبية» لجن و/لينكس عله من العوائق التى عليه تخطيهاء من العوائق الحرجة التى يواجهها هي 
ع ع 2< 2 ع 8 4 
انه لا ياي مثبتا مسبقا على الاجهزة» تما يجبر المستخدمين على امتلاك قدر معين من المعرفة ليتمكنوا من تثييته . 
الأسباب الأخرى قد تشمل: 

ملاحظة: 


الأنظمة وإنشاء وعي بقدرتهم على توفير بدائل وتطبيقات بسيطة يمكنها التعامل مع المهام التي يطلبها 
ل 
مولن 


© امتناع المستخدمين: قد يسأل المستخدم: لم على تغيير النظام؟ هل ستوفر لي البيئة الجديدة نفس 


الأشياء؟ من الأسباب الأساسية للتغيير جودة البرمجيات وتكلفتهاء حيث ستكون كية كبيرة منها 


4 هذا الأمس تغير قليلاً في السنوات الأخيرة» حيث صار عدد من مصنعي العتاد يوفر أنظمة لينكس مثبتة لتوزيعات مثل أبونتو وسوزة. 


مجانية. في هذه النقطة» علينا أخذ قضية البرمجيات غير القانونية بعين الاعتبار. يبدو أن المستخدمين 
يعتبرون برمجياتهم مجانية» بينما هم في الحقيقة في وضع غير قانوني. تقدم برمجيات جنو/لينكس جودة 


عالية وتكلفة ضئيلة (أو دون تكلفة في حالات كثيرة)» مع بدائل عديدة لنفس الوظيفة. 


البساطة: يشعر المستخدمون عادة بالضياع إذا لم تكن في النظام نقاط مرجعية مشاببة لما هم معتادون 
عليه مسبقا كسلوك الواجهة أو أدوات بوظائف مشابهة. يتوقع المستخدمون عموماً أن لا يقضوا وقتاً 
طويلاً في تعلم كيفية التعامل مع النظام الجديد. ما زال جنو/لينكس تقريباً مشاكل قليلة فيما يمخص 
الثثبيت التلقائي» مما يعني أنه ما زال يتطلب قدراً معيناً من المعرفة لتثبيته بشكل صعيح. في هذه 
النتقطة علينا أن نذكر سهواة تثبيته في بيئات عديدة توفرها التوزيعات الحديثة الموجهة للاستخدام 
لمكي مثل أبونتو. وهناك مشكلة أخرى شائعة تعلق بدعم عتاد الأجهزة الشخصية؛ ورغم أنه 
يتحسن من هذه الناحية مع عزون الرفتك » إلآ أن" عسي ناوالا لذ يعرؤوته هناما كافياً (جريا 
لأسباب تتعلق بالحصة السوقية). إلى أن يصبح هنالك نية واضحة بهذا االخصوصء فلن يكون بإمكاننا 
الحصول على نفس الدعم المتوفر للأنظمة الأخرى المملوكة (مثل وندوز). رغم هذاء فعلينا أن نبرز 
عمل جتمع نواة لينكس الذي يقدم الدعم الصحيح للتقنيات الحديفة» بدعمهم للمصنعين في بعض 
الحالات» وفي تحضير دعم رئيسي (إذا لم يكن العتاد مدعوماً من المصنّع)» أو دعم بديل للذي 
يوفره المصنع . 

الشفافية: لييئات جنو/لينكس العديد من الآليات المعقدة» كالمراقبات (العفاريت 5«هصمء42)» 
واتخدفات»«وملفات 885611 ممه الضيط» وغيرها: بالشنبة اسهد ميخ النبائيةء فق المفتزضن أن 
يكون إخفاء كل هذه التعقيدات ضروريا وذلك باستخدام براح رسومية» معالجات ضبطء وغيرها. 


هيئات البيانات. ما العمل مع البيانات الحالية؟ هذه المشكلة تحل باسقرار» وذلك بفضل حزم 


المكتب التي صارت تحوي الإمكانيات التي يحتاجها المستخدم المكتبي. على سبيل المثال» إذا كنت 
تفكر بالحجرة من استخدام حزمة المكتب من مايكروسوفت» فيمكننا إيجحاد حزم مثل المكتب المفتوح 
(برمجية حرة) يمكنها قراءة (وإنشاء) صيغ ملفات المكتب (مع بعض القيود). التوافقية في الصيغة لا 
تكون مشكلة إذا كانت مفتوحة» ولكن في حالة وندوز» فا تزال مايكروسوفت تحتفظ إسياسة الصيغ 
المغلقة؛ وهناك قدر كبير من العمل نحتاجه لنتمكن من استخدام هذه الصيغ» وذلك عن طريق 
الحندسة العكسية (عملية مكلفة). وأيض في عصر الإنترنت» عندما يفترض أن تتحرك المعاومات 
بحرية» فإن الصيخ المغلقة غير الموثقة تشكل عائقاً أكثر من أي شيء آخر. الأفضل استخدام صيغ 
مفتوحة مثل 817 (رغم ادها مقا ع أيضا ليب عدد الإصدارات الكبير)؛ أو الصيغ 
المبنية على 70/1 (ينئئ المكتب المفتوح ملفاته الخاصة بصيغة 300/1)» أو :201 للوثائق الموجهة 
للقراءة فتقط. عينا أيضاً أن نشير إلى امجهود الذي بذله مجتمع المكتب المفتوح في إنشاء صيغة الوثائق 
المفتوحة القياسية (التي تستخدها الحزمة منذ الإصدار الرئيسي الثاني)» والتي جعلت من الممكن 
الحصول على صيغة حرة كعيار 150 لإنشاء الوثائق. لقد أجبر هذا شركة مايكروسوفت على فتح صيغتهبا 


(جزئيا) في الإصدارات بدءًا من 2007 0106 لتتضمن صيغ 2001م م0 


© توفير بدائل صالحة: يحب أن يكون للبرمجية التي سنتوقف عن استخداها بدائل تقوم بعفس وظيفة 
النظام السابق. لمعظم التطبيقات بديل واحد أو أكثر بوظائف ممائلة - إن لم تكن أفضل -. يمكنك 
إيجاد العديد من القوائم (شبه الكاملة) على الإنترنت لتطبيقات متوفرة لجنو/لينكس تكائ وظائف 


تطبيقات وندوز. 
> دعم التطبيقات العاملة لأنظمة أخرى: فى بعض الحالات» يمكن تشغيل تطبيقات لأنظمة يونكس 
5 لمشروع المكتب الحر ع016ع+طنآ من 602 2لصناه2 غمعصنهه12 ع1" المشتق من مشروع المكتب المفتوح مساهمات قوية بهذا الصدد» حيث 


صار يدعم الصيغة الحرة 0101 في إصدار 2010 وما يليه. 


نوع من الحاكيات. 


معظم المشاكل التي تؤثر على الحجرة في الأنظمة المكتبية يتم حلها بشكل بطيء لكنه ثابت» وسيسمح لنا مستقبلاً 
بالحصول على عدد كبير من المستخد مين المكتبيين لجن و/لينكس » والذين سيصلون إلى تطبيقات أفضل مع ازديادهم سيشجعون 


شركات البرمجيات على بدء تنفيذ إصدارات لجن و/لينكس. 


في حالة الشركات؛ يمكن عمل هذا ببجرة سلسة بدءًا بالحوادم ومحطات العمل» تلى ذلك الحواسيب المكتبية بعد اتباع 


برناج تدريب مكثف للمستخدمين في الأنظمة والتطبيقات الجديدة. 


ومن العمليات التي ستساعد بشكل كبير تقديم البرمجيات مفتوحة المصدر في التعليم وني الإدارة العامة» كا في حالة 
قل إكستريمادورا في إسبانيا وتوزيعة جنو/لينكس المسماة #مصننآ؛ أو الإجراءات الحديفة لأخذ هذه البرمجيات إلى التعلم 


الأساسئ» أو الإجراءات المتبعة من الجامعات بتطبيق مساقات أو مواضيع تستخدم هذه الأنظمة. 


5 ورشة عمل في الهجرة: تحليل دراسة حالة 
سنحاول في ورشة العمل هذه تطبيق ما تعلمناه في هذه الوحدة لتحليل بعض عمليات الحجرة البسيطة» وبعض 
التفاصيل عن التقنيات المطلوبة (في حالة تقنيات الشبكة» سنبحث فيها في الوحدة المتعلقة بإدارة الشبكة). 
سنأخذ بعين الاعتبار دراسات الحالات التالية: 
1) الحجرات الفردية للمستخدمين المكتبيين لوندوز إلى نظام جن و/لينكس. 
8 قرات:الؤسنات العميرة بانظمة وندورة وقليل من يولكسن. 


301 الهجرات الفردية للمستخدمين المكتبيين لوندوز إلى نظام جنو/لينكس. 
يفكر المستخدم بالحجرة إلى جنو/لينكس. عادة» يكون هناك مدة من التواجد المشترك في البداية» ولحذا يكون لدى 
المستخدم كلا النظامين» ويستخدم كلا منهما لعدد من المهام: المهام سيستمر عملها على وندوزء بينما يتعلم المستخدم النظام 


الجديد» ويجد برمجيات مكافئة أو برمجيات جديدة تقوم بمهام لم يكن هناك برمجية متاحة للقيام بها في السابق. 


المجرة بالنسبة لمستخدم شخصي على الأغلب واحدة من أعقد العمليات؛ نحتاج لتقديم بدائل للمستخدمين لما استخدمونه 


في العادة» ليكون التكيف معه بأسبل ما يمكن» بحيث يمكن للمستخدم الانتقال بشكل تدريجي وبسهولة إلى النظام الجديد. 
الاحتمال الأول سيكون تثبيتاً مزدوجاً النظام الأصلي (وندوز) مع نظام جنو/لينكس. 


االحطوة الأولى لتحديد إعدادات الجهاز ستتكون من التأ كد بأنه متوافق مع لينتكس» إما من قائمة بالعتاد المتوافق» أو 
الت كد من المصنع إذا ما كان هناك مكونات جديدة نحتاج لشرائها أو إذا كانت المكونات الحخالية تحتاج إعداداً محددًا. إذا 
نكن نعرف عتادناء فيمكننا تفقده من "إدارة الأجهزة" في وندوز (في لوحة التحكم)» أو باستخدام نوع من برمجيات التعرف 


على العتاد. وفي نفس الوقت» هناك طريقة ينصح باتياعهاء» وض استخدم قرص حي لتوزيعة جن و/لينكس» والتي ستسمح لنا 


بتفحص عمل جنو/لينكس على عتادنا دون الحاجة لتثبيته بالفعل» حيث المتطلب الوحيد هو إمكانية إقلاع النظام من قرص 
7 إ(في بعض الحالات سنحتاج لتغيير إعدادات 8105 لكي تعمل). هناك أقراص حية مع دعم ممتاز فحص 
العتادء ومعظم توزيعات جنو/لينكس توفر قرصاً حياً لتفحص عله مبدثًا (في بعض الحالات كأبونتو» يمكن عمل التثييت 
الكامل باستخدام نفس القرص ال حي). على أية حال» علينا أن نذكر أن الفحص باستخدام قرص حي معين لا يعني أنه لن 
تكون هناك مشكلات مع التثبيت النبائي» وذلك لأنه [أحيانا] لا يكون القرص الي انفس توزيعة جنو/لينكس التي ستثبتها 


في النهاية» أو لأن إصدارات النظام و/أو التطبيقات لن تكون نفسها. 


فيما يخص التثبيت ال حقيقي على القرصء» سنحتاج إلى مساحة حرة غير مجزأة من القرصء أو إذا كان إدينا أقسام من 
نوع 58732 فيمكننا تحرير مساحة باستخدام برج تجعل من الممكن ضبط حم الأقسام» وتصغير القرص الموجود (من 
البديبي أن يكون عمل نسخة احتياطية هنا من الأمور التي ينصح ببا). الآن» تدعم معظم التوزيعات عدة تقسيمات الأقراص 
وأساليب تصغير الأقسام» لكن قد تظهر مشاكل اعتماداً على التوزيعة. إذا لم يكن هناك مساحة كافية» أو كان هناك أقسام 
بأنظمة ملفات تسبب مشاكل (مثل 21755 مع بعض التوزيعات)» فربما علينا التفكير التفكير بشراء قرص صلب إضافي 


لاستخدامه بأكله أو استخدام جزء منه لجن و/لينكس. 


بعد سخص العتاد» سيكون علينا تحديد توزيعة من نظام جنو/لينكس والتي سنستخدها (هناك إمكانية ذ كوناها سابقاً 
وه اختيار قرص حي كان مرضياً لناء وتثبيت تلك التوزيعة). إذا لم يكن لدى المستخدم خبرة في جنو/لينكس»ء أو كانت 
لديه معرفة محدودة بالحاسوب» فيفضل استخدام إحدى التوزيعات الأكثر قرباً للمستخدم النهائي» مثل فيدوراء أو ماندريفاء أو 
سوزيء أو أبونتو» أو ما شابه.' إذا كنا أكثر معرفة أو تستهوينا التجربة» فيمكننا تجربة توزيعة دبيان. في حالة التوزيعات 
التجارية» في معظم الاحيان تكون التوزيعات مع العتاد المتوافق (إصدارات الأعمال مثل ردهات وسوزي تصدر شبادات 
للعتاد الذي تدعمه) تثبت بشكل مثالي ودون أية مشكلة» والإعدادات الأساسية مضبوطة لتسمح لنظام التشغيل أن إستخدم 


مباشرة. أثناء العملية» سيكون علينا تثبيت البرمجيات» وال عادة ما تكون محددة من جموعات من البرمجيات الموجهة: 


6 عادة ما أنصح المستخدمين العرب باستخدام توزيعات لينكس ذات الطابع العربي والإسلامي» وذلك لأنها أقرب لبيئتنا وتفهم احتياجاتعاء وعادة 


تأتي مزودة بكل ما نحتاجه. شخصياً أنصح بأعوبة المبنية على فيدوراء وسبيلٍ وهلال المبنيتين على أبونتو. 


لخواد م» تطبيقات معينة أو تطبيقات مكتبية» مثل حزم المكتب» تطبيقات التطوير (إذا كا مبتمين بالبرمجة)» وغيرها. 


ما إن يتم تثييت النظام» سيكون علينا البحث في موضوع مشاركة البيانات» كيف سنشارك البيانات بين النظامين؟ أو 


هل من الممكن مشاركة تطبيقات معينة؟ هناك حلول عديدة لهذا: 


4) الطريقة غير المباشرة: يتم ذلك بمشاركة الملفات باستخدام قرص مرن مثلاً. لعمل هذا أفضل شيء أدوات معروفة 
تعمل بشكل مشابه جداً لا فى 215-1905 ووندوز. لهذه الأوام نفس الأسماء تماماً ما فى أواس 2/5-505 


الأصلية» إلا أ مادا حرف "0 فلا ©1270 ,2060123 ,[علطط تتلطط ,تإممعمط ,لعمة وغيرهاء 


5) الطريقة المباشرة: تتم هذه باستخدام نظام ملفات وندوز مباشرة. يا سنرى في وحدة الإدارة المحلية» يمكن 
لجنو/لينتكس قراءة وكابة عدد كبير من أنظمة الملفات» ومن ضمنها "787 و 78132 و 7/785 (في بعض 
الحالات قراءة فقطء لكن معظم التوزيعات تضمن مشغل 288-38 مسبقاً الذي سمح بالكابة). ضم قرص 
وندوز مطلوب في البداية» وهذا يجعل من الممكن تضمين نظام ملفات وندوز كنقطة في نظام ملفات لينكس؛ 
فثلا يمكننا ضم قرص وندوز إلى /140:75ا1/عصدد/» ومن تلك النقطة نصل إلى مجاداته وملفاته للقراءة 
والكابة. مع ملفات آسكي 485011 النصية» نحتاج لأخذ المحادثة بينهما بعين الاعتباره حيث يتعامل يوتكس 
ووندوز معهما بطريقة مختلفة: في يوتكس» لنهاية السطر حرف واحد فقمط» وهو احرف العاشر في اسكي (تلقيم 
سطر)» أما في ندوز فلها محرفان» العاشر والثالث عشر (تلقَيم سطر والعودة) (وكلاحظة تدعو للفضول» يستخدم 
ماك المحرف 13). هذا يعني أننا عادة عندما نقراً ملفات آسكي دوس ووندوز» فهي تحوي على حارف غريبة في 
نبايات السطور. هناك محررات تتعامل معها مباشرة مثل 63325» وهناك على أية حال أدوات جنو/لينكس التي 


تجعل من الممكن تحويلها إلى هيئات و (أدوات مثل 10111062005 ,405201115 ,علمعع؟ تامع نال). 


6) استخدام تطبيقات: هناك بدائل قليلة لتشغيل تطبيقات 1/15-1905 ووندوز (بعضها وليس كلها). لجن و/ليتكس» 


هناك اجات 215-105 مثل ناحطء205 و 21005802 ولوندوز هناك برمجية واين. يمكنها تشغيل العديد من 


تطبيقات وندوز (فثلاء يمكنها تشغيل بعض إصدارات حزمة المكتب ومتصفح 1016م غأعممء]م1])» وي 
فين إمران إذا كان نشي يطيفات وتدوة تترورياء يمكن لبعض البرمجيات المملوكة مساعدتنا؛ تعطي هذه 
التطبيقات دعماً إضافياً لواين» ومن الأمثلة علها نآ خمة 11 و :010550771 وف بعض احالاات دعم خاص 
للألعاب مثل 060682. ومن الحلول الأخر ى الممكنة استخدام جهاز تخيلٍ ؛ من الأمثلة على البرمجيات المستخدمة 
بكثرة منبا عننه178/117 و ه218 تطعتلك والتي تنشئ اموا فم كاماد كهاز وثمي » يقوم البرناح محا كاته» 
ويمكن تثبيت عدد كبير من انظية التشغيل المختلفة عليه. عننه72/1517 و +ده 171161218 متاحان ف إصدارات 
لوندوز وجن و/الينكس» والتي تجعل من الممكن الحصول على جنو/لينكس مثبتاً ووندوز يعمل عليه افتراضيا أو 
وندوز مثبت وجنو/لينكس افتراضي. هناك أيضاً حاول أخرى لأجهزة تخيلية أخرى» مثل كيمو 0211© و 
11 و قناءهظ. وني أجزاء أخرىء هناك أجهزة تخيلية» أو بشكل عام محاكاة مستخدمة وموجهة لإنشاء خوادم 
تخيلية» مع حلول مثل خادم 71/117 2 المشاريع المفتوحة مثل 2ع و 72كصءم0 و عتءو2؟؛ والتي من 
الممكن فيا إنشاء العديد من الأجهزة التخيلية تعمل على نظام تشغيل موجود بشكل مشترك (عادة عبر تعديلات 


على النواة التي تدعم هذه المحاكاة)» أو حتى مباشرة على العتاد» مع طبقات صغيرة من البرجيات. 
إضافة إلى مشاركة المعلومات (التطبيقات و/أو البيانات): يمكنك البحث عن تطبيقات جنو/لينكس تستبدل 
تطبيقات وندوز الأصلية حيث يتعلم المستخدم استخدامها تدريجيأ ويرى أنها توفر الوظائف المطلوية. 


مثال 


من اتحالاك الايادية حدم التعنت التى يمن ترحيليا إلى المعقت المقتونء و الذئ الدطر افقية كيز مع لفت 
086 ويعمل بشكل مشابه له أو ع50زمع] (لواجهة كدي)» أو ع1:وصداص0 و 1160م (لجنوم). أو - في حالة 
معالجة الصبور +تيمككنا اكذا حمب::ذى اللنزايا المشنابهة لفوتو شوبت. .و العقيد ين مشخلتت الوسائظ مال 5005 
و 133:61م24. على الإنترنت» يمكننا إيجاد العديد من القوائم لبرامج متكافئة لكل من وندوز وجنو/لينكس. 


52 هجرة مؤسسة صغيرة بأنظمة وندوز وقليل من يونكس 


و-هرةاخرى - مستخدمون يقاومون التغييره 


"التوهويء "نوما ماه فلندرس :لوقف :قال غل تبيل] للنانة لد الوسنه فكعي يقيرة عن أجهزة وندون' منسركة بين 


امجموعة متنوعة: إدينا أجهزة بوندوز 98, 8< :211 ,2/15 ولكن بإعدادات لكل مستخدم مع البرمجيات التي يحتاجها 
لأعماله اليومية: سواء كانت برمجيات المكتب» أو المتصفح» أو قارئ البريد الإلكتروني» أو بيئات التطوير لختلف لغات البرمجة 
(مثل سي» و سي ++ وجافا). 

هناك بعض الموارد العتادية الإضافية المتوفرة» مثل العديد من الطابعات المرتبطة بالشبكة (تقبل أعمال 70/17)» 
والتي يمكن استخداءها من أي نقطة في داخل المؤسسة. في نفس الوقت» هناك جهاز مشترك» مع موارد خاصة» مثل الماسم 
الضوثي» ونامخ 07)» ومجلدات مشتركة عبر الشبكة» والتي فكن اللستخدمن أن يتركوا مجلدات لهم فيباء مع ملفاتهم لعمليات 


النسخ الاحتياطي أو لاسترجاع الصور المدخلة بالماسم الضوث على سبيل المثال. 


لدينا أيضا العديد من نحطات العمل» 2 هذه الخحالة 52460 ماع 11/112575 متاك والتي أستخدم كتقة1ه* عليها 
(وهو أسخة تجارية من يونكس من شر ركة صناى)ء هذه الحطات مخصصة اللتطوير وبعض التطبيقات العمية والرسومية. لهذه 
الأجهزة خدمات 8185 لمشاركة الملفات و +7115 للتعامل مع معلومات المتسخدمين الذين يتصلون بباء والذين يمكنهم عمل 
ذلك من أي جهاز مباشرة. تتضمن بعض الأجهزة خدمات محددة؛ أحدها خادم وب التابع للشركة» والآخر مستخدم ككادم 


بريد. 

نحن نبحث في إمكانية الحجرة إلى جنو/لينكس بسبب اهتمامنا بتطوير التطبيقات واهتمام خاص من بعض 

وافاء الحمجرة ستتم في الغالب من أجل حل مشاكل معينة متعلقة بالأمن ديفت انلفة وندوة القدعة بسك اتدل 
الأفضل لمشاركة الملفات؛ نريد تقييد الوصول إلى الطابعة (تكلفة الورق والتكاليف المتعلقة بها مرتفعة) الحصص معقولة أكثر. 


وفي نفس الوقت» نرغب بأن يكون إدينا قدر معين من الحرية» لا نريد إجبارهم على تغيير النظام» لكننا سنقترح عليهم ذلك. 


ريغا موقل الفرصة لشراء عتاد جديد لتدعيم العتاد الموجود» فثلا إذا كانت محطات العمل تحتاج لمساحة أقراص إضافية» 


والق شري قديدا ى البريد الالكتزوق وتسارات اديت 


بعد هذا الوصف القصير لمؤسساتنا (فى الحالات الأخرى الاكثر تعقيداً» قد بملاً هذا الوصف صفحات عديدة» أو قد 


يكون وثيقة كاملة تحلل الوضع الال وتنئع مقترحاً للمستقبل)» يمكننا أن نبدأً بالتفكير في الإمكانيات لحل كل هذا: 


7 ماذا نفعل بحطات العمل الحالية؟ تكلفة الصيانة والتراخيص مرتفعة. نحتاج لتغطية صيانة الأعطال حال حدوثهاء 
العتاد المكلف (في هذه الحالة» أقراص 5051) إضافة إلى توسعات الذاكرة المكلفة. تكلفة نظام التشغيل 
وتحديغاته مكلفة أيضاً في هذه الحالة» لدينا إمكانيتان (اعتماداً على الميزانية التي لدينا لإجراء التعديلات): 

> بمكننا تقليل التكاليف بتحويل هذه الأجهزة إلى أنظمة جنو/لينكس. الأنظمة معمارية 254120 
وهناك توزيعات تدعم هذه المعمارية. يمكننا تبديل الخدمات إلى مكافئاتها في جنو/لينكسء؛ الاستبدال 
يفترض أن يكون مباشرأ» حيث أننا نستخدم نظام يونكس بالأساس. 

© وهناك احتمالية أخرى» وه استبعاد عتاد 52 المملوك» وتحويل المحطات إلى أجهزة شخصية قوية 
تعد عر لكين اسيجدل. هذا الضيانة سنا لاحقاء الك تكلقة البذاية ستكون مرفنة. 

8) وماذا عن برمجيات محطات العمل؟ إذا كان قد تم تطوير التطبيقات داخليا قد يكون تصريفها مرة أخرى» أو 
إجراء تعديلات بسيطة للبيئة الجديدة كافياً. إذا كانت مماوكت» فسيكون علينا أن نرى إذا كان بإمكان الشركة 
تقديمها لبيئات جنو/لينكس» أو إذا كان بإمكاتنا إيجاد بدائل بوظائف مشاببة. في حالة المطورين» بيئاتهم للغات 
بي » و سبي ++) وجافا ممولة بسبولة؛ في حالة سي و سي++. فيمكن استخدام مصرف سي من جنو عهع» وهناك 
العديد من بيئات التطوير المتكاملة 1215 للتطوير (مثل «هاء10©7 و دننازدث وغيرها)؛ أو في حالة جافاء 
فيمكن استخدام أدوات نا على جنو/لينكس وفي بيثات عديدة مفتوحة المصدر (ءدمنء8 181/15 أو 


كمدء 8غ [1). 


جنو/ليتكس واحد. يمكننا أن نجد نوعين من المستخدمين: مستخدمي حزم المكتب فقط» والذين سيحتاجون 
لحزمة ومتصفح وبريد؛ وكلها يمكن توفيرها مع أسطح مكتب جن و/لينكس » مثل جنوم وكدي» و برمجيات مثل 
المكتب المفتوح» ومتصفح موزيلا فيرفكس» وبريد موزيلا المعروف بطائر الرعد 4عذطمء4صتحط1 (أو أي بديل 
مثل انمآ أو 201110ظ ا غيرها). هذه بدائل مكافئة تقر يبا وكل ذلك يعتمد على رغبة المستخدم بتجربة 
واستخدام البرمجيات الجديدة. بالنسبة للمطورين» يمكن أن يكون التغيير مباشراً أكثرء حيث يتوفر لهم الكثير من 
البيئات والأدوات المرنة؛ يمكنهم الانتقال كلياً إلى أنظمة جنو/لينكس أو العمل مباشرة مع محطات العمل. 

0) والطابعات؟ يمكننا استخدام حطة عمل تكادم طباعة (سواء عبر طوايير 101/17' أو عبر خادم سامبا)» والتحكم 

1) والأجهزة المشتركة؟ يمكن ترك العتاد المشترك على نفس الجهاز أو التحكم به من نظام جنو/لينتكس. اعتماداً على 
مساحة القرص المشتركة» يمكن نقلها إلى خادم سامبا بمكنه إبدال ال حالي. 

2) هل نزيد مساحة الأقراص؟ سيعتمد هذا على ميزانيتنا. يمكننا زيادة التحكم باستخدام نظام حصص يوزع المساحة 
بعدل ويفرض قيوداً على ملئها. 

5.3 هجرة خادم وندوز وحيد إلى خادم سامبا يعمل على جنو/لينكس 

الفملية الاناسة الطدية أطرك بكثير» راجع المراجع لمعرفة اللحطوات الكاملة التي يجب اتباعها. 

في هذه الحالة» العملية الأساسية المطلوبة هي الحجرة من خادم وندوز إشارك الملفات والطباعة إلى خادم سامبا على 

قل "هرات من سافناك ادر رخافت لودو سكيد وب ينابل و سن نل اذا ادها 


الوقن أن هارا يتبع لمجموعة عمل اسعها 610107 يشارك طابعة اسمها +281211:1 وملف مشترك امعه 14هطء 


1 - 192.168.1.254» الأول منها لخادم وندوز هذاء وسيكون للعملاء أرقام أخرى (عادة ما تستخدم 


الشبكات ذات 2<ردر8 192,16 كعناوين اتركيب شبكات داخلية خاصة). 


كو شرك كعتليتها هلدةة نت ضالاة سامياة والزفى كار انا سفت :نا تهنا ميفاق :511876155 5 حر لكين : 
من سنبى مم ٍ ينا سبيسمح بتشغيل ف جنو 
يسمح هذا الميفاق لنظام الملفات والطابعات بالتفاعل عبر الشبكة على أنظمة تشغيل مختلفة. يمكننا ضم مجلدات تنتمي اوندوز على 


(عمليقي نظام) تسميان 52250 و 0100. 


تدير خدمة 4طدده طلبات العملاء من الملفات والطابعات المشتركة. بينما تدير خدمة 4طتمد نظام أسماء الأجهزة 
والموارد تحت ميفاق 71668105 (الذي أنشأته /182). هذا الميفاق مستقل عن الشبكة المستخدمة (في وندوز 
0 اتستخدم مايكروسوفت بشكل عام 71»]8105 على 7072/17). يقدم 4«ادهم أيضاً خدمات 010710815 وهي 
خدمة إعطاء الأسماء التي تعمل عادة على وندوز 21/567©5 إذا كان إدينا جموعة من الأجهزة؛ إنها نوع من تميع 2215 و 
كان لكات تدوز العطلزة معقدة توعا ماة لك بالشعطرارة هتدم ريدأ عياذ وندون الملة أو كوت ديه عتوان “ابت 
أو هقفي خيز خادم 1107© إضافة إلى احتمال وجود اسم 65 (أعطاه المستخدم لجهاز: في تعريف الشبكة)» فإن عميل 
5 يتصل بالحادم ليبلغ عن عنوانه؛ إذا طلب جهاز على الشبكة اسم 206]8105) فسيتم الاتصال بخادم 71717275 لمحصول 


على عنوان 17 له» ومن ثم يتم إنشاء اتصال معه. إشغل 3054 هذه العملية على جنو/لينكس. 


كأي خدمة شبكة أخرىء يجب أن لا نشغلها مالم تأخذ بعين الاعتبار امخاطرة التي قد تترتب على تفعيلهاء وكيفية 
تقليل هذه المخاطرة قدر الإمكان. فيما بخص سامباء علينا أن تكون واعين للقضايا الأمنية» لأننا نفتح جزءًا من شبكتنا احلية أو 
لفاك وطارعات القيهت سيكرن فنا أرضاً مقد :قود الاغالات شك جد وذاك لدت الوصزل التعدمية أن الأسيدة 
غير المرغوبة. في هذا المثال البسيط» ان نعلق على هذه القضايا؛ في الحالات الحقيقية» سيكون علينا دراسة الخيارات الأمنية 


وأن نتيح الوصول لمن نريد لحم ذلك فقط. 


في عملية الحجرة» في البداية سنضبط نظام جنو/لينكس لدعم سامباء سنحتاج إدعم أنظمة ملفات سامبا في النواة ( 
«طدده) » والتي تكون عادة مفعلة مسبقاً علينا أن نضيف أيضاً أن هناك دعماً إضافياً في النواة الآن عبر وحدة هكنك» والتي ي 
في إصدار النواة 2.6.20 تعتبر الوسيلة المبدئية» تاركة #5طاددة كيار ثانوي. تقدم وحدة وك دعماً لمزايا إضافية تتعلق بميفاق 
5 (كمتداد ل 51/18). عبر أسماء أنظمة الملفات 085دم: و وك تسمح لنا هذه الوحدات بتنفيذ عمليات لضم أنطية 
ملفات وندوز إلى جرة ملفات لينكس (520515 غ- غمتاممر 9 وكك - أصتاممم). 5 عن حقيقة كون دعم النواة ,يزداد 
يا د وك؛ إلا ان هناك خصائص معينة قد تتطلب دعم 15 ثما يعني أن كلقي الوحدتين مفعلتان عادة ف النواة. 
علينا أن نذكر أيضاًٌ قضية الإعدادات» حيث تعتمد #5دادهة في عملها على إعدادات سامبا (؟! سترى في ملف قصهء.طتمة)» 


بينما تعطى وحدة وك إعداداتها عبر العمليات (مثل عملية الضم عبر انامح ). 


في حالة استخدام خادم سامباء إضافة إلى دعم النواة» سنحتاج لتثبيت حزم البرمجيات ذات العلاقة: علينا أن تتأ كر 
من الحزم المتعلقة بسامبا التي توفرها التوزيعة» وتثبيت هذه الحزم المتعلقة بعمل اللحادم. وأيضاًء الحزم المتعلقة بسامبا كعميل إذا 
أردناء في حال كا نرغب بأن نكون عملاء لأجهزة وندوز أو لتجربة الموارد المشتركة مع اي وندوز من نظام جنو/لينتكس 
لديغا. في توزيعة دبيان» هذه الحزم هي: وأطصد صعنكءطصد ب«متصصدمء-ةطدهدة ,دطادصدة. قد يكون من المثير للاهتمام أيضاً 
تثبيت 459026 وهو أداة رسومية مبنية للوب لإدارة خدمات سامبا. لخادم جنو/ليتكس سامبا للمثال المطروح سيكون علينا 
ترحيل المحتويات من قرص 2 القديم (الذي كا نحتفظ فيه بملفاتنا المشتركة) من الجهاز الأصلي إلى الجهاز الجديد» ووضع 
محتواه في مسار» مثل /24:18/عتدوط/» سواء عبر عمل فسخ احتياطي» أو عبر نقله عبر 5”1:2؛ أو استخدام سامبا كعميل 


لنقل الملفات. 


الملفات: 


1( نضم يجاراً “0 (عل اعتبار أن ]105 أسم خادم وندوز)» ف نقطة ص موجودة مخددة ا 


5 ل انالا /لأطامط/ هأع0 51.621 0ط // أمنامصططلرة 
2 سنجعل الوصول إلى مجاد وندوز لمجهاز اللحادم ف جادنا الل لنصل إليه 2 نجرة الملفات: 
/ 0/1/5 0 ذا لان ا /أطاما/ 


1 العا عندما ننتبي من استخدامه» يمكننا فصل المورد بتنفيذ: 
١ 5‏ للا /أطاططا/ أحاناه مانا ط تراك 
إذا لم تكن تعلم المورد المشترك» فيمكننا الحصول على قائمة بتنفيذ: 
2051 ا- أمع اع طترة 


ويمكتنا أيضاً استخدام 6/101062دهط// 6دهذاءداصدة وهو برناخ ممائل لعميل «:6. 


وإذا أردنا جعل أنظمة الملفات متاحة دائا أو توفير إعدادات معينة خاصة» يمكننا دراسة استخدام نادم مباشرة 
( أدوات تلاط م5 استخدمه) » سواء مع أنظمة ملفات 65طصده أو ولك (المدعومة فى النواة) » اخذين المعاملات بعين 
الاعتبار (استيثاق المستخدمين/المجموعات أو معاملات الخدمة الاخرى) التى سيكون علينا توفيرها اعتماداً على ا حالة» ومن 


اذا داكا 'ساها :الوحردة ميقا 


قَْ حالة خادم سامباء تجرد انتهائنا من تثبيت كل برمجيات سامباء سيكون علينا ضبط حادم عبر ملفات الضبط 
اتخاصة به. اعتماداً على الإصدار (أو التوزيعة)» سيكون هذا الملف فى كدمء.طصو/ء)»/ أو فى كدمء.طصدة/دطصصدو/عن/. 
الإعدادات المذكورة هنا تعود للإصدار الرئيسي الثالث من سامبا المثبت على نظام توزيعة دبيان. قد يكون للإصدارات الأخرى 


أثناء تثبيت حزم البرمجيات سنسأل عادة عن بيانات تتعاق بضبطها. في حالة سامباء سنسأل عن مموعة العمل التي 
سيخدمها؛ سيكون علينا وضع نفس اسم المجموعة كا في وندوز. سنُسأل أيضاً عما إذا كا نريد كلمات سر مشفرة ( ينصح بها 


لأسباب أمنية؛ في وندوز 9 كان يتم إرسالها في نص غير مشفر» في حالة واضحة للأمن الضعيف وهشاشة كبيرة في النظام) . 


سنرى فيما بل عملية ضبط الملف 5505.62024. لهذا الملف ثلاثة اجزاء رئيسية: 


1( عام [وتعمع 0 ((خصائص العمل العامة) . 
2 متصفح 2870177561 (يَم بما تراه الأجهزة الأخرى من مواردنا). 
3) مشاركة عتقط؟ كم بما نشاركه) 


فى الدليل المطول لهذا الملف» يمكئنا أن نرى الخيارات المتاحة (5805.6024 7031). سنحرر الملف محرر ونرى بعض 
سطور الملف (امحارف '*' و ':' فى بداية الملف تعليقات: إذا كان السطر يحوي ':' فى بدايته فهو تعليق؛ لتفعيل سطرء إذا كان 
سطر إعداد اختياري» علينا تحريره وازاله '' من بدايعه): 
صلا 00 - ونيامان كاملا 
يرينا هذا جموعة عمل وندوز التى سيكون أجهزة عملاء وندوز أعضاء فيها. 
(/9/01؟ 3طل532) تعللاعة لم9 > ونأك تعلارعوه 
يمكننا وضع وصف نصي لحادمنا. حرفا ط و 7 الذان يظهران هما متغيرا سامبا الذان يوفران اسم المضيف وإصدار 
نافيا لأساف أمنية من الجيد عدم استخدام خيار » حيث سيعل هذا من في الخارج بإصدار سامبا الذي إدينا؛ إذا كانت 
هناك علل أمنية معروفة» يمكن استخدامها. 
1 - الاوااج 0515 
قد يكون أو لا يكون هذا السطر موجوداً» ويمكننا إضافته لتفعيل خيار المضيفين الذين سيخدمون؛ فى هذه الحالك كن 


العناوين من 192.168.1.1 إلى 192.168.1.255. 


موعأمأام/عاع/ - عملوه موعأماءم 
ملف م3ع212م هو مكان احتفاظ جنو/لينكس بتعريف الطابعات» وهو المكان الذي سيبحث فيه سامبا عن 


وطلونانة عنيا: 


50500 - أنانام306 01651 


هذا حساب الضيف. يمكننا إنشاء حساب مختلف» أو يكفى تفعيل الوصول إلى سامبا للمستخدمين المسجلين في نظام 
مام . 31/100/5303/100// - مآ وما 
سيخبرنا هذا السطر بمكان احتفاظ ساميا بالسجلات. إسجل واحد لكل ميل (المتغير 2ة هو اسم العميل المتصل) ٠.‏ 
عنانا > 0منلا355م أملاأعمع 
لدواعي أمنية» ينصح باستخدام كلمات سر معماة. إذا كان لدينا أجهزة عميلة بنظام وندوز 98 أو 701 والأحدث. 
كامات السر هذه مخزنة 42 الملف 7255170 طامطو/وطحصدد/عاء /» والمنشأ عادة لمستخدمى سامبا المثبت. يمكن تغيير كلمات السر 
بالأعس 74 مطل .». هناك بض خيار اسمه عدتز5 3557704م 10211236» الذي يسمح للتغيير بأ يتم لكلتي كايتي الس 


بعد ذلك» سنقفز إلى قسم تعاريف المشاركة مصه6تصقعل عنتقطد: 


ز5عططمط] 
تسمح هذه السطور بالوصول إلى حسابات المستخدمين من أجهزة وندوز. إذا لم تكن نريد هذاء فسنضيف '" إلى 
بدايات هذه السطور» وعندما تتصل الأجهزة سترى تعليق الاسم. الكابة معطلة 017 لتشغيلها ما عليك سوى ضبط خيار 


اكذابة إلى "5ع2. 


عند أي مشاركة مجلد محدد (يطلق سامبا لفظ قسم هدم على جموعة البيانات المشتركة) » سنستمر كا نرى في 
الأمثلة الظاهرة (فثلاً انظر إلى تعريف مشاركة القرص المضغوط في السطور التي تبدأ ب [تدمفت]). في المسار سنضع مسار 
اقفن 
1-7 
في حالتنا - على سبيل المثال - يمكننا إعطاء الاسم 27471:6 للقسم على المسار /1ت4ك/عددوط/: والذي نسخنا 
فيه القرص 7 من جهاز وندوز الأصليء والمسار الذي يمكن إيجاده فيه» إضافة إلى مجموعة كبيرة من 


الخيارات التي يمكن تعديلهاء كالمستخدمين المصرح لهم الوصول إليهاء وطريقة عمل ذلك. 


هناك ايض ريك ملفات شخصية؛ مما يجحعل من الممكن التحك بالملفات الشخصة لمستخد وندوزه وبعبارة أخرى» 


الجاد الحفوظ فيه إعداد سطح مكتب وندوز» وقاعة بدء التشغيل » وغيرهاء 
الأمى مشابه بالنسبة للطابعات: ينشأ قسم بامم الطابعة (نفس الاسم المعطى في جنو/ليتكس)» وفي المسار نضع عنوان 
الطابور المرتبط بالطابعة (سنجده فى جنو/لينتكس فى 21111181 /وطاصصدد/آههمد/عه؟/) . وانخيار وعز - عاطفغصكمم إذا 
أرذكا أذ تمل الرظائق عن ساسا ومكا أنضا سيد مول تددن (المتشعدهون اللولون). 
ما إن تم هذه التغييرات فسيكون علينا فقط حفظها واعادة بدء سامبا ليتمكن من قراءة الإعداد الجديد. في دبيان: 
]5ع 23ل 1.0/53 أمأ/عاع/ 
الآن سيكون مجلدنا وطابعتنا المشتركان عبر سامبا متاحين نخدمة المستخدمين دون أن يلاحظوا أي فرق مقارنة 


1) في وصف خدمات جن و/لينكس» هل نجد أننا نفتقد وظيفة معينة؟ ما أنواع الخدمات الأخو التى يمكن أن 


نضيفها؟ 


2 فى دراسة الخالة الثانية فى الشرح (المتعلقة بالمئؤسسة)» كيف ستغير البنية التحتية لتقنية المعلومات إذا كانت 


ميؤانينك عشراة واذا كانت ميزانيتك غاديةة واذا كانت ميزانينك كبيزةة اغرض بعض الول البديلة لما 5 5 


3) تقنيات المحاكاة» مثل ه26ضى 1101 ه1/2/1111 و عه 8 لهدم”؟ - الأجهزة التخيلية عبر برمجيات - التي يمكنها 
تثبيت أنظمة تشغيل على حاسوب شخصي تخيل. يمكنك الحصول على هذه البرمجيات من 2ددع عئة:2. 
أو عده.كعوطلددنيت سحدص. اختبر (إذا كان ديك ترخيصاً لوندوز) تثبيتها على وندوز» ومن ثم على جنو/لينكس 
على الجهاز التخيلي (أو بالعكس). ما الفوائد التي تقدمها هذه الطريقة لمشاركة أنظمة التشغيل؟ ما المشاكل التي 
أنسببها؟ 

4) إذا كان لدينا جهازان لتثبيت خادم سامباء يمكننا اختبار تثبيت وإعداد الخادم في إعدادات عميل يونكس سامبا 
وخادم وندوز» أو عميل وندوز وخادم سامبا على جنو/لينكس. بمكنك اختبارها على جهاز واحد باستخدام 


الجهاز نفسه تكادم وعميل سامباء 


المراجع 


عاذن ادنم لمراجع والمعاومات 
[127] يقدم مشروع توثيق لينكس دروساً تتعاق بنواج مختلفة لنظام جنو/لينتكس» وججموعات من الأدلة الأكثر تفصيلا. 


[21003] هس جع جيد لإعدادات أنظمة لينكس» مع دراسات حالات في بيئات مختلفة؛ يعلق على توزيعات مختلفة من 


دبيان وردهات. 


أدوات أساسئة 


للمدير 


د و عو أ أ 1 «٠.‏ -5 
اس 99 -؟" ٠»‏ ع ».4 


قل غناي أنظية عجو /لدكدن أن يقوم يوميا بعدد كبير من المهام. بشكل عامء لا تقوم فلسفة لينكس على وجود أداة 
واد لكل بحيمة؛ و رجز طريقة واحدة للقيام بالأمور. من الشائع فى لينكس توفير عدد كبير من الأدوات البسيطة 


بدرجات متفاوتة للقيام بالمهام امختلفة. 


ستكون هناك تركيبة من الأدوات الأساسية» ولكل واحدة منها مبمة محددة وواضحة ستسمح لنا 
بحل المشكلات أو القيام بالمهام الإدارية. 
سترى في هذه الوحدة جموعات مختلفة من الأدوات» ونحدد بعض مبامها الأساسية» وسنرى بعض الأمثلة على 
استخداماتها. في البداية» سنختبر بعض معايير عالم جنو/لينكس» والتي ستساعدنا في إيجاد بعض اللخصائص الأساسية التي 
نتوقعها في أي توزيعة جنو/لينكس. تخبرنا هذه المعايير مثل 1:58 (أو قاعدة معيار ليتكس 8256 0354صة5 عناصنآ) و 5115 
(معيار هيكلية نظام الملفات 4مهقصةن5 ترطءمه»111 دع ؤوتروء1ة5) عن الأدوا ات التي يمكننا توقع إيجادها متاحة» وعن بنية 
شائعة لنظام الملفات» والعادات العديدة التي تحتاج التوزيعة لاتباعها لتعتبر نظام جنو/ليتكسء للاحتفاظ بقوانين مشتركة 


للتوافقية بينها وبين غيرها. 


لأتمتة المهام الإدارية نستخدم عادة أواى جموعة في نصوص شل (5غمنك5 1©داة» وتعرف أيضاً بنصوص الأواص)» 
بلغة تترجمها صدفة النظام (مترجم الأوا). !سمح لنا في البرمجة بلغات الصدفة هذه بإضافة أواص النظام إلى بنية تح 


انسيابية» وببذا يكون لدينا بيئة للنماذج الأولية السريعة من الأدوات لأتمتة المهام. 

وهناك مخطط آخخر شائع؛ وهو استخدام أدوات لتصريف وتصحيح اللغات عالية المستوى (مثل سي). : 
سيستخدهها مدير النظام لإنشاء تطويرات جديدة للتطبيقات أو الأدوات» أو لد التطبيقات التي تأتي كصدر برجي والتي 
تحتاج لأن يتم تطويعها وتصريفها. 

سنحلل أيضاً استخدام بعض الأدوات الرسومية آخذين بعين الاعتبار سطور الأوامى الاعتيادية. هذه الادوات تسبل 


المهام الإدارية» لكن استخداءها محدود نظراً لاعتمادها الكبير على توزيعات جنو/لينكس وإصداراتها. رغم هذاء هناك 


أذواك مفيدة يمكن تصديرها بين التوزيعات. 


وفي النباية» سنحلل مجموعة من الادوات الضرورية لإبقاء النظام محدثاء ألا وهي أدوات إدارة الحزم. البرمجيات التي 
تقدهها توزيعة جن و/لينكس 0 الضافة لقان عادة ما تقدم في وحدات أسمى مق والقي تتضمن ملفات برمجية معينة» 
إضافة إلى اللخطوات العديدة اللازمة لتحضير التثبيت ومن ثم إعداده (في بعض الاحيان) أوتحديث أو إزالة بريجية معينة. 
وتمل كل توزيعة برمجية إدارية للاحتفاظ بقوائم للحزم المثبتة أو التي يمكن تثييتباء إضافة إلى التحكم بالإصدارات الموجودة أو 


الاحتمالات العديدة لتحديثها عبر المصادر الأصلية الختلفة. 


1 الأدوات الرسومية وسطر الأوامر 


هناك غذه كين مق :الأدوات اح وال عدر حدما ففرا متا اق هده الرسونة الوشذاف اقالية ا حبوالق: موقن 
كأدوات إدارية من أطراف خارجية» مستقلة عن التوزيعة» أو من مورْع جن و/لينكس نفسه. 
عافة: سوا كادوات سطن الأواط مع العديد من خيارات الإعداد و/أو الملفات أو الأدوات النصية مع نوع من القوائم؛ أو 


كأدوات رسومية مع اواك ناميه ار للتعامل مع المعلومات» ومعالجات لأتمتة المهام» أو واجهة إدارة وب. 


يوفر أنا كل هذا مدى واسعاً من الاحتمالات التي تهتم بها الإدارة» لكن سيكون علينا دائاً تيم مدى سهولة 


استخداهها والاستفادة من استخداهبا» ومعرفة المدير المسؤول عن هذه المهام. 


يمكن أن تتضمن مهام مدير نظام جن و/لينكس الشائعة العمل مع توزيعات مختلفة (مثل التي سنناقشها كفيدورا أو 
دبيان أو أي توزيعة أخرى) أو حتى العمل مع أشكال أخرى من أنظمة يونكس المماوكة. سيتبع هذا وجوب اتخاذ طريقة 
معينة للعمل تسمح لنا بالقيام بالمهام في الأنظمة المختلفة بطريقة موحدة. 

لهذا السبب» سنحاول خلال الوحدات امختلفة توضيح أكثر النواحي شيوعاً والمهام الإدارية التي ستستخدم أكثر في 
مستوق أدق» عر سطر الأواض و/أو رين هلفاك إعداد مز تلة: 

تحوي أي توزيعة لينتكس مبطر أ واه أو أدوات ضيه شر لإكال ما ذ 5 أعلاه وتسبيل هذه المهام الإدارية 
بدرجات متفاوتة. لكن علينا ل عدد من الأشياء بعين الاعتبار: 

.هذه الأدوات :واجهات مضة عا ما لأدوات سطر الأواس الأساسية وطلقات الاعداد المتعلقة يبا 

2 لا توفر هذه الأدوات عادة كل المزايا أو الإعدادات الت يمكن الحصول عليها من المستوى المنخفض. 

3 يمكن أن لا يكون قد تم التعامل مع الأخطاء جيداًء أو بمكن أن تتوفر ببساطة رسالة من نوع "تعذر تنفيذ هذه 


الي 


4. يخفي استخدام هذه الادوات العمل الداخلي ماتيا شيل كامل - للمهمة أو العملية. وجود فهم جيد للعمل 
الداخلي أمى أسامبي بالنسبة للمدير» خاصة إذا كان المدير مسؤولاً عن تصحيح الأخطاء أو تحسين الخدمات. 

5. هذه الادوات مفيدة لتحسين الإنتاجية عندما تتوفر المعرفة اللازمة عند المدير للتعامل مع المهام الروتينية بفعالية 
أعل ولأتمتتها. 

6. أو على العكس» يمكن أن تكون المهام معقدة جدّاء وتتطلب الكثير من المعاملات لإنتاج كثير من البيانات» مما 
قد يجعل من المستحيل التحكم بها يدوياً. في هذه الحالة» يمكن أن تكون الأدوات عالية المستوى مفيدة جداً 
وتجعل من الممكن تنفيذ المهام التي يصعب التحكم بها دونهاء على سبيل المثال» قد يتضمن هذا التصنيف أدوات 
عرئية» وأدوات مراقبة» واختصاراً مهام أو الخدمات المعقدة. 

7. لأتمتة المهام» هذه الأدوات (بمستوى أعلى) قد لا تكون مناسبة: قد لا تكون مصممة للخطوات التي تحتاج 
لتنفيذهاء أو قد تقوم بها دون كفاءة. فثلاًء قد تكون من الحالات إنشاء مستخدمين» حيث يمكن أن تكون 
الاداة الرسومية عذابة سنب :طرقة إدخال البيانات؛ لكن ماذا لو كا زيد إدخال قاعة بغشرات أومعات 
المستخدمين بدل واحد أو مجموعة قليلة منبم؟ إذا لم تكن معدة إذلك» فستكون دون كفاءة إطلاقا 

8. وفي النهايةه يرغب المدراء دائاً بأن يخصصوا مباءهم باستخدام أدوات يرونها أكثر كفاءة وسبولة للتكيف معها. 
في هذه الناحية» من الشائع استخدام أدوات أساسية ذات مستوى منخفض» ونصوص شل (سندرس 
الأساسيات في هذه الوحدة) وديجها لتشكل مبمة. 

بمكننا استخدام هذه الأدوات أحياناً (أو يومياً) إذا كان لدينا المعرفة اللازمة وذلك للتعامل مع الأخطاء التي يمكن 


أن تنشأ أو لتسبيل عملية صممت الأداة لهاء لكتها أيضاً تك بالمهام التي ننفذها والمعرفة التقنية التي تتدرج تحتها. 


2 المعايير 


المعايير» سواء كانت معايير يونكس العامة» أو كانت خاصة لجنو/ليتكسء فإنها تسمح لنا باتباع بعض القواعد التي 
تقودنا في تعلم طريقة تنفيذ مبمة توفر لنا المعلومات الأساسية لبدء عملناء 
بمكننا في جنو/لينكس إيجاد معايير - ععيار هيكلية نظام الملفات 7115 - تخبرنا بما يمكننا إييجاده 
في هيكلية نظام ملفات نظامنا (أو أين نبحث)» أو قاعدة معيار لينكس 1.58 التي تعاقش 
المكونات الختلفة التي نجدها في الأنظمة. 
يصف معيار هيكلية نظام الملفات 7115 بنية تجرة نظام الملفات الرئيسية "/” التي تحدد بنية المجادات والملفات 
الرئيسية التي ستحويبا. إستخدم هذا المعيار أيضاً - نوعاً ما - في قطاع من أنظمة يوتكس التجارية» حيث كانت هناك 
اختلافات كثيرة جعلت كل مصنع يغير البنية يا يريف لمان الذي ف :تصوره اساسا جتو/ لكين تم عمله لإصلاح هذا الوضع 
وتجنب التغييرات الكبيرة. رغم هذاء بع هذا المعيار بدرجات متفاوتة» فتتبع معظم التوزيعات أسبة كبيرة من هذا المعيار» 


حيث يقومون بتغييرات طفيفة» أو يضيفون ملفات أو مجلدات غير موجودة في المعيار. 
يمكن أن يكون مخطط المجلدات الأساببى كالتالى: 


1. /هذط/: أدوات النظام الأساسية» وعادة ما تكون براح إستخدمها المستخدمون» سواء من أوامى النظام الأساسية 
(مثل وا/صذط/ التي تعرض ختوى مجاد) أو الصدفات (مثل ناكهط/صذط/) أو غيرها. 

2 /5004/: المجادات الضرورية لإقلاع النظام» مثل صورة نواة لينتكس في 2ناصتلحم؟/غ00ط/. 

3. /060/: سنجد هنا ملفات خاصة تمثل الأجهزة الختلفة في النظام» الوصول إلى الطرفيات في أنظمة يونكس يتم 
كا لو كانت ملفات. مكننا إيجاد ملفات مثل عأوكدهء/7ع0/, و دعل مص/06/ و عكنامص/:»0/ و 
هدهل /60/ و تإم460/10/ ... والتي يمكن أن تكون روابط لملفات محددة أكثر الأجهزة ذات نوع مشغل 
أو الواجهة إستخدمها الجهاز: 5نا0دم/©4/ المربوط ب #ناةوم/4©7/» والذي يمثل فأرة من نوع 252؛ أو 


3ه 1ل /167/ المربوط ب ع0467/10/» وهو مشغل اقراص مضغوطة موصول عتحك. 28 الثانى جهاز رئيسى. 


.0 


.11 


212 


نجد هنا اعحايدة 18 مثل عق ط/7ع0/ و سكي مثل <ل0»7/5/ ... بحيث يتغير ا حسب رقم الجهاز. علينا أن 
نلك نهنا أن هذا لكان كان ىلدا ة كاعم واطلفاتة #انك) معزهة تسيناء وأو مضوظةسق أرقا ععيدةة كن 
الآن استخدم 5 لتقنية مرنة (مثل 118مغ0ط 1 7 010) كنبا اكتشاف الاأجهرة وافشاء ملفات /7ء0/ 


ديناميكياً عندما يقلع النظام أو وهو يعمل عند إضافة أو إزالة إجهزة. 


. /عاء/: ملفات الإعداد. ستحتاج معظم المهام الإدارية لاختبار وتعديل الملفات المضمنة في هذا امجلد» فعلى 


سبيل المثال: 7255774 /ءا»ء/ يحوي ءا من معلومات حسابات المستخدمين في النظام. 


. /عمدهط/ (المنزل): يحوي حسابات المستخدمين» ونعنى هنا المجادات الشخصية لكل مستخدم. 


. /طنا/: مكتبات النظام التى تشترك بها برام المستخدمين» سواء كانت ثابعة (امتداد .8) أو متغيرة (امتداد .60). 


على سبيل المثال» مكتبة مبى القياسية فى ملفات وىتطانا أو 4.-طانا. وعلى التحديد» يمكننا عادة إيجاد الوحدات 


المتغيرة (الديناميكية) لنواة لينتكس ف م0 /ط 1 /. 


٠.‏ لغخصصمط/: نقطة لضم أنظمة الملفات مؤقتاً باستخدام الح تامصب مثلا: /سدوعل /غصص/ لضم قرص ضوق 


موجود 2 قارئ الاقراص المضغوطة مؤقتاء 


. /لهتلعمط/: نقطة صم شائعة الأجهزة الممكن إزالتها. 


. /أمه/: البرمجيات المضافة إلى النظام بعد التثبيت عادة تأتي هنا [وهي غالباً برمجيات من أطراف خارجية لا تأتي 


من مدير الحزم]؛ وهناك مكان آخر صا للتثييتات وهو /2/1021ونا/. 

/صنداة/: أدوات النظام الأساسية. وهي أدوات محجوزة المدير (المستخدم الجذر). فثلاء ك5//«ذداة/ المستخدم 
لتصحيح حالة نظام الملفات. 

/صصت/: الملفات المؤقتة للتطبيقات أو النظم نفسه. رغم أنها للعمل موّقتء بين التنفيذين لإبرنا أو خدمة لا يمكتنا 
أن 'فترضن' بأنا هين الملثنات السابقة: 

/:5ن/: عناصر مختلفة مثبتة في النظام. بعض برمجيات النظام المكتملة أكثر مثبتة هناء إضافة إلى كاليات 
الوسائط المتعددة (الأيقونات» والصورء والأصوات» مثلاً في /عمهداة/,دن/) وتوثيق النظام (/ 


ع0 /عتقطد/1كنا/) ٠‏ أستخدم أيضاً فى /لدءه151/1/ لتثبيت البريجيات [غالباً للتثبيت اليدوي واضافة التصوص 


البرمجية]. 
3. /35”/: ملفات من نوع تقرير أو حالة و/أو ملفات اتخطأ للنظام نفسه وللخدمات العديدة للنظام والشبكة. على 
سبيل المثال» ملفات التقارير في /ع2/19/؛ ومحتوى البريد في /1نهده/اوهمة/72/: ووظائف الطباعة في 
1 / هوم ته /. 
هذه بعض امجادات المعرفة في 7115 لنظام الملفات» ثم تحدد بعض التصنيفات الفرعية مثلاً» مثل محتوى /]5نا/ و / 
ة/ » والبيانات الاعتيادية و/أو الملفات التنفيذية يتوقع أن تكون أقل ما يمككن في هذه المجلدات (انظر إلى مراجع توثيق 


.)025 


فيما بخص التوزيعات» تتبع فيدورا/ردهات معيار 7115 إشكل قريب جد تعرض فقّط تغييرات إسيطة في الملفات 
المقدمة ف /ناكتا/ و /تة7ا”/. وف /عغأهء/ مجلد للمكون الذي يمكن ضبطه» وليس ف /غأمه/ و /لهء10/دنا/ برمجيات مثبتة إلا 
إذا ثبتها المستخدم. دبيان تتبع المعيار» لكنبا تضيف بعض مجادات الضبط الخاصة فى /ع»6/. 

والمعيار الثانى الذي سنذكره هو 1,558 (قاعدة معيار لينكس). مبمته تحديد مستويات التوافقية بين التطبيقات» 
والمكتبات» والأدوات» لتكون مولية التطبيقات بين التوزيعات الختلفة تمكنة دون مشاكل كثيرة. إضافة إلى هذا المعيار» 


توفر مموعات اختبارات لفحص مستوى التوافقية. 1,58 فى ذاته مجموعة من المعايير المختلفة المطبقة على جن و/لينكس. 


3 توثيق النظام 
من النواجي الحامة فى مبامنا الإدارية الحصول على التوثيق الصحيح لنظامنا والبرمجيات المثبتة. هناك عدد من مصادر 


المعلومات» لكن علينا | براز بعضها. 


1. هقد هو - إلى حد بعيد - الخيار الأفضل لمساعدة. يسمح لنا بالعودة إلى دليل جنو/لينكس المجمع في أقسام 


عديدة تتعلق و الإدارية» وهيئات الملفات» قاض المستخدمين» استدعاءات لغة سي 2 وغيرها. عادة» 


الحصول على المساعدة ذات العلاقة رو فسنحصل على ما يكفي باستخدام: 


30 لماطامك طهطلا 
2 تصق كل صضفخة عادة الام مع ازات وك هاءة حور من الأمثلة على الاستخدام. في بعض الأحيان قد 
يكون هناك أكثر من مدخلة في الدليل. فثلاء قد يكون هناك استدعاء مبي بنفس اسم أمرء في هذه الحالة 


سيكون علينا تحديد أي قسم نريد النظر فيه: 


110 امت ا هما 
حيث يكون 2 رقم القسم . 
هناك أيضاً العديد من الأدوات لاستكشاف الأدلك مثل سهد و سعصع التي تساعد على تفحص الأجزاء 
الختلفة وفهارس الأوايد يواجهة رسومية. وهناك نل فوفاية للانتياه وهو كلمة 05م107م2 والقي تساعدنا على 
تحديد مكان صفحات 82ت التي تتحدث عن موضوع معين (له علاقة بالكامة) . 

3. 10[ هو نظام مساعدة شائع آخر. طور هذا البرناح في جنو لتوثيق كثير من أدواته. هو بالأساس أداة نصية يمكن 
البحث فبها عن أجزاء وصفحات باستخدام نظام تتقل بسيط يعتمد على لوحة المفاتيح. 

4. توثيق التطبيقات: إضافة إلى صفحات 7121 معينة» من الشائع تضمين توثيق إضاني في التطبيقات على هيئة 
دروس» أو شروحات» أو أدلة مستخدمين. عادة ما تكون مكونات التوثيق هذه مثبتة في المجلد / 
ع1151/581:/00/ (أو /ء0151/00/) حسب التوزيعة» حيث عادة بنش مجلد لكل حزمة تطبيق (يمكن أن يكون 
للتطبيق في العادة حزمة توثيق منفصلة) . 


5. الأنظمة الخاصة بالتوزيعات. تأتى توزيعة ردهات بعدة أقراص مضغوطة للأدلة المرجعية الت بمكن تثبيتها فى 


النظام والتي تأتي ببيئة 1112/1 أو 215. لفيدورا مشروع توثيق على موقعها. توفر دبيان أدلتها ببئية حزمة 
برمجيات إضافية تنبت عادة في /©40/:ود/. في نفس الوقتء فيها أدوات لتصنيف التوثيق في النظام وتنظيمه 
باستخدام القوائم والمرئيات» مثل 4877 أو م1عطك التي توفر واجهات وب لاختبار توثيق النظام. 

. وأخيرأ أسطح مكتب 2 - مثل جنوم وكدي - تحوي عادة نظام توثيقها وأدلتها الخاصة» إضافة إلى المعلومات 
من المطورين» سواء ملفات مساعدة مرئية في تطبيقاتها التي جمع كل ملفات المساعدة (مثل ماعط0ع4 في 


جنوم)ء 


4 البرمجة بلغة الصدفة 
يستخدم المصطلح العام "صدفة" أو شل 1لعاه للإشارة إلى برناح يخدم كواجهة بين المستخدم ونواة نظام 
جن و/لينكس. في هذا القسم» سنرئ: على الصدفات النصية التفاعلية التي سنجدها كستخدمين عند ولوجنا إلى النظام. 
الصدفة أذاة نظام تسمح للمستخدمين بالتفاعل مع النواة عبر ترجمة ارال التي يدخلها المستخدم في 
ار أو اللغات التي من نوع نص شل برمجي. 
الصدفة هي ما يراه المستخدمون من النظامء بينما تبقى بقية نظام التشغيل مخفية عنهم. تكتب الصدفة بنفس طريقة 


كّابة عملية مستخدم (برناخ)؛ لا تشكل جزءًا من النواة» بل تعمل كبرنامح آخر لمستخدم فقط. 


عندما يقلع نظام جنو/ليتكس إديناء فإنه يوفر للمستخدمين واجهة بمظهر محدد؛ قد تكون الواجهة نصية أو رسومية. 


عبر 26 


ف أوضاع الإقلاع إلى واجهة رسومية» تتكون الواجهة من مدير وصول لإدارة إجراء ولوج المستخدمين باستخدام 
صفحة غلاف رسومية تسأل عن المعلومات اللازمة للدخول: معرف المستخدم وكلمة مروره. مدراء الوصول في جنو/لينكس 
عدة: حك (الذي تعود ملكيته ل407ه111 06)» وحصفع (لجنوم)» ودمكط! (لكدي)» إضافة إلى بضعة مدراء حر عر قطن 
بمدراء نوافذ مختلفين. تجرد ولوجناء سنجد أنفسنا في واجهة 117120077 26 الرسومية مع مدير نوافذ [أو بيئة سطح مكتب] مثل 


جنوم أو كدي. للتفاعل مع صدفة تفاعلية» كل ما سنحتاج لعمله فتح واحدة من برام محاكاة الطرفيات المتوفرة. 


وهناك حالة أخرى لحصول على صدفة تفاعلية» وهي بالوصول إلى الجهاز عن بعد» سواء عبر أي من الإمكانيات 


النصية مثل 555 بطلع 710 رأعصاء] 1 عبر الإمكانيات الرسومية مثل عاك مس11 ع 


مع5ه[ :مأوما 
نا 
إعرررمعاع/اا 

5 


شكل 1: مثال على تشغيل صدفة نصية وعمليات النظام ذات العلاقة 





1 الصدفات التفاعلية 
عند بدء الصدفات التفاعلية يرى المستخدم عحثًا يدل على إمكانية إدخال سطر أوامي. تصبح الصدفة بعد دخوها 


جا '"قزاءة توتر كه طن ال وله 


2 تقدير ا حارف اللخاصة 710163105 مثل * 7 3 وغيرهاء. 


3. إدارة تحويلات الدخل/اللحرج المطلوبة» والأناييب " 





” والعمليات الخلفية (:8). 
4. التعامل مع الإشارات. 
الصدفة البرمجية. 
نصوص الصدفة البرمجية ملفات نصية تحوي تسلسل أوام للنظام» إضافة إلى سلسلة من الأواص 
الداخلية للصدفة التفاعلية» إضافة إلى بنية التحكم اللازمة لمعالجة سير البرناح (من نوع علنط"٠‏ و 
10 وغيرها) ٠‏ 
إستطيع النظام تشغيل ملفات النصوص البرمجية مباشرة باستخدام اسم الملف. لتشغيلهاء نستحضر الصدفة مع اسم 


الملق أو تعطى التص البرغى بلغة الصدفة صلاحيات التنفيذ: 
إل تعن اه سطرع قوفن لقتل كرد إنئة ارزع عقت ره عتهل المسلافة اقفاعرية :قاف العامة سرض الدقة 


1. إعدادات النظام ومعظم الخدمات تتوفر عبر أدوات على هيئة نصوص شل. 


2 الطريقة الرئيسية لأتمتة العمليات الإدارية هي إنشاء نصوص شل. 


صةا كا 
أتتمعاما 
2000007 


ااعطد أمعموم 
5أأة/لا 


30 ]أ ذا 
عاطقاناءعناة 
107 


ممع عط ذا ا 
أملقع؟ 3 )0 


ااعطاد غدعموهم 
من 5عاق/لا 





كل الملفات الت تستدعيها عملية الصدفة لما ثلاثة ملفات معرفة م تحددها متحكيات 2820165 الملفات المرتبطة. 
مبدئّاء هذه هى الملفات: 
1. الدخل القيابي: عادة تكون موكلة إلى لوحة مفاتيح الطرفية (أو الواجهة النصية)؛ تستخدم متحكم الملف رقم 0 


(استخدم في ملفات يونكس متحكات ملف من أعداد صحيحة) ٠‏ 


2. احرج القياسبي:موكلة عادة إلى شاشة الطرفية؛ تستخدمتحك الملف 1. 
3. الخطأ القيابي: عادة ما يكون موكلا إلى شاشة الطرفية؛ إستخدم متحك الملف 2. 
يخبرنا هذا بأن أي برناج يعمل من الطرفية سيكون إديه ايا ملك إدخال مرتبط بلوحة مفاتيح الطرفية» وملف 


خرج مرتبط بالشاشة» وأنه سيرسل الأخطاء إلى الشاشة. 
وأيضا توفر الصدفات الآليات الثلاثة التالية: 


1. إعادة التوجيه: بافتراض أن التعامل مع أجهزة الدخل/الحرج والملفات يتم بنفس الطريقة في يوتكسء فالطرفية - 
يبساطة - تتعامل معها ملفات. من وجهة نظر المستخدم» يمكن إيكال متحكمات الملفات بحيث أسير البيانات 
من متحك ملف إلى أي متحكم ملف آخر؛ يطلق على هذا إعادة التوجيه. على سبيل المثال» نتعامل مع إعادة 
توجيه متحكات الملفات 0 أو 1 كإعادة توجيه الدخل /اللخرج القياسي. 

2 الانابييب: يمكن استخدام اللحرج القيابي لبرناج كد خل برناح آخحر باستخدام الأناييب. يمكن ربط العديد من 
البراج ببعضها باستخدام الأناييب لإنشاء ما يعرف بخط الأناييب عصناءمنم. 

3. تزامن برا المستخدم: يمكن للمستخدمين تشغيل عدة برامج في نفس الوقتء مشيرين إلى أنها ستنفذ في اللخلفية» أو 
في المقدمة» مع تحكم حصري بالشاشة. وتتكون طريقة أخرى من السماح للعمليات الطويلة بالعمل في الحلفية» 
بينما نتفاعل مع الصدفة والبرائج الأخرى في المقدمة. 

علاء تتضمن هذه الصدفات في جنو/لينكس: 

1. إعادة التوجيه: بمكن لبرناج استقبال دخل وخرج من ملفات أو أجهزة أخرى. 
مثال لنر: 
111 مه 0ه تمتحطامه 
حيث يمكن أن يكون مه واحداً مما يلي (الرأس المبب يحدد الوجهة): 
٠‏ > : يستقبل إدخالاً من ملف. 


٠‏ < : يرسل خرجا إلى ملف. 
٠‏ << : تعني إضافة الخرج (حيث الإشارة المفردة < تعيد إشاء الملف). 


ف الأناب: يعمل لاه من اراس عديدة ونقل ياناقيا: 


3 تنه | 02 تمقصتمتم | 701مسصتصتى 

. تخبرنا هذه التعليمات أن الأمى الأول ربما سيستقل الأوامى من لوحة المفاتيح» وارسال مخرجاته إلى الام 
الثاني» الذي سيستقبلها ويرسل مخرجاته إلى لاعن الثالث» والذي بدوره سيستقبلها ويرسلها إلى احرج القياسي 
(مبدثيّا: الشاشة). 

. التزامن في الخلفية: سيعمل أي أ يتم تنفيذه بوجود 8 في آحره في انخلفية» والواجهة النصية للصدفة ستعود 
فوراً بينما استمر تنفيذ البرناج. يمكننا تتبع عمل الأوام عبر أص 5 وخياراته» الذي ستسمح لنا بمراقبة حالة 
عمليات النظام. ولدينا أيضاً أمس القتل» الذي يسمح لنا بإنهاء العمليات التي ما تزال تعمل أو التي دخلت حالة 
خطأً: سمح لنا 1ط م- 111 بقتل عملية» حيث يمثل (211 رقم تعريف العملية. 215 هو المعرّف المرتبط 


بالعملية» وهو عدد صحيح أوكله النظام إليهاء ويمكن الحصول عليه باستخدام الأمى 5م. 


2 الصدفات 


يسمح لنا استقلال الصدفات عن نواة نظام التشغيل (الصدفة مجرد طبقة واجهة) الحصول على عدد منها على النظام. 
لكن من أكثر هذه الصدفات استخداماً ما يلي: 

1. باش طاعه8 (اختصار ل11ء55 منهدعه-ءم:ناه80) . صدفة جن و/لينكس المبدئية. 

2 صدفة بورك 1اعط5 عمداه8 وي ط5). كانت هذه دائاً صدفة يونكس القياسية» والتي تضمنلتها كل أنظمة 
يونكس في بعض الإصدارات. عادة تكون صدفة المدير (الجذر) المبدئية. في جنو/لينكس تحل باش طىه8 
مكانباء وه إصدار محسن من صدفة بورن التي انشأها ستيفن بورن في '418:1 في نباية السبعينات. حت المبدئي 
فيها هو '5 (للمستخدم الجذر ٍ #). 

3. صدفة كورن لأعطة صدمكا زو اىع1). ضٍ جموعة من صدفة بورن (تم الاحتفاظ فيها ببعض التوافقية) - كتبها 
ديفيد كورن في 818:1 (فيٍ منتصف المانينيات) - والقي تحتفظط ببعض عزايا صدفتي بورن و 0» مع بعض 
الإضافات. الحث المبدئي هو 5. 

4. صدفة سبي (وي داىك). طورها بل جوي في جامعة بيرك قرابة نباية السبعينات» وببا إضافات ملفتة مقارنة 
ببورن - مثل جل الأواى» والأسماء المستعارة (أو الاختصارات كدئلة)؛ والحساب من سطر الأوامس - وتككل 
أسماء الملفات وتتتكم بالوظائف في اللحلفية. لمحت المبدئي للمستخدمين هو '96. يفضل مستخدمو يوتكس هذه 
الصدفة للتفاعل مع النظام» لأن النصوص البرمجية فيا مضغوطة أكثر وتنفذ أسرع. وفي ذات الوقت» من مزايا 
النصوص البرمجية لصدفة مبي - ا إشير اسمها - هو أن السياق فيها مبني على لغة سي (رغم أنها ليست نفسها) . 

5. صدفات أخرى» كالإصدارات المقيدة أو المتخصصة من المذكورة أعلاه. 

لقد تزايدت أهمية باش طو8 - 1اعط5 متدعكة عم2ناه80 منذ تضمينا ف انطية جن و/الينكس كصدفة مبدئية. أشكل 

هذه الصدفة جزءًا من مشروع برمجيات جنو. إنها محاولة لدج الصدفات الثلاثة السابقة (صدفة بورن و سي و كورن)» مع 


الاحتفاظ بسياق صدفة بورن الأصلية. هذه هي الصدفة التى سنركد عليها في أمثلتنا اللاحقة.' 


1 هناك أيضاً صدفة أخرى تُدعى 0 قد ترغب عزيزي القارئ بتجربتها والاطلاع على خصائصها. 


الاوامص: 


.1 


5518811 مله 
سنجد أن بعض النواحي مشتركة في كل الصدفات: 


كلها تسمح بكتّابة نصوص تتنفيذية (سكربتات شل)» والتي يتم تفسيرها وتتفيذها باستخدام الاسم (إذا كان لاملف 
صلاحيات تتنفيذ) أو بقريره كعامل لأعى الصدفة. 

لمستخد مي النظام صدفة مبدئية مرتبطة بهم. تقدم المعلومات عند إنشاء حساب المستخدم. سيوكل المدير صدفة لكل 
مستخدمء أو - إذا لم يفعل - ستوكل الصدفة المبدئية (مثل باش في جنو/لينكس). مُحَمَط تلك المعلومات في ملف 
كلمات المرور 355:74©/عناء/؛ ويمكن تغييرها بالأمى تاقتاء. نفس هذا الأعس مع خيار 1- سيعرض صدفات النظام 
المتاحة (انظر أيضاً إلى 5العطو/عاء/). 

كل صدفاً هي فعليًا ملف تنفيذيٌ» وعادة تكون موجودة في مجلدات /هذط/ في جن و /لينكس (أو في لصن /ععد/). 
يمكن كّابة نصوص الصدفة في أي منباء لكن بما يتناسب مع قواعد سياق كل منهاء والذي عادة ما يكون مختلفاً 
(وأحياناً تكون الاختلافات بسيطة). سياق الإنشاء والأوامى الداخلية موتّقون في صفحات أدلة الاستخدام سدم 
لكل صدفة (مثلاً طودط صهدم) 

لكل صدفة ملفات بدء مرتبطة بها (أسمى ملفات البدء)» ويمكن لكل مستخدم ضبطها بناء على احتياجاته» بما 
كتين الأكواد والمتعيزانكه والمسارافقه .., 

تكن إمكانيات البرمجة في تركيب سياق كلّ صدفة (من إنشائها)ء وال خآواس الداخلية لكل صدفة» وجموعة من 
أوامى يوتكس شائعة الاستخدام في النصوص البرجية مثل: بلة 8,1 870 رطع رقطاءة مط رلهه رالزهة بأنات 
,5ل لطر ... 

إذا كا ستخدم صدفة معينة» فلا شيء بمنعنا من بدء أسخة جديدة من الصدفة (أسميها صدفة فرعية) سواء كانت 


فيا انتراحقة ام ببساطة» نستدعيها باستخدام اسم الملف التنفيذىي» سواء لوآ بط بطقةط بططد. وأيضا 


عندما نشغل نصا برمجياً بلغة الصدفة» فإن ذسخة فرعية تعمل بالصدفة المناسبة لتنفيذ النصّ المطلوب. 


من الاختلافات الأساسية بين الصدفات ما يلي: 


باش هي الصدفة الأساسية في جنو/لينكس (مالم يذكر غير ذلك عند إنشاء حساب المستخدم). في أنظمة يوتكس 


الأخرى تكون صدفة بورن (58). باش متوافقة مع طلة» وتتضمن أيضاً مزايا الصدفتين الأخريين» وه و طوعا. 


ملفات البدء: لصدفة 5 و ع1 ملف 10116م. (في حساب المستخدم» ويم تنفيذه عند ولوج المستخدم)» ولصدفة 
كورن 150 أيضاً ملف امعه ع#نادعا. وهو نص تنفيذي» وتستخدم دا ملف «ذهه1. (تعمل عند ولوج المستخدم مرة واحدة 
فقط)» و نتامعه1. (يعَقُذ عند الخروج من جلسة المستخدم) و عنتطدء. (المشابه ل 101116م. ف كل صدفة سي فرعية مقأ ): 
واستخدم باش ملف عتقطكةط. و 816ه0:م_طدةط. ويمكن عا للمدير وضع متغيرات ومسارات شائعة ف ملف 1016م /عغ / 
الذي سينقُذ قبل الملفات التي يملكها كلّ مستخدم. ملفات بدء الصدفة توضع في حساب المستخدم عند إنشائه (عادة تكون 


منسوخة من مجلد /1ع>او/ع]ء/) حيث يمكن المدير ترك القالب العام (أو "الميكل العظمى”) للملفات المعدة. 


نصوص إعداد النظام والخدمات تكتب عادة بصدفة بورن (51)» حيث آستخدهها معظم الفلية وكين هذه 
الطريقة. يمكننا في جنو/لينكس أيضاً أن نجد بعضها مكتوبة بطريقة باش» وأَيضاً بلغات نصية أخرى غير مرتبطة بالصدفة» مثل 


3 


بمكننا تحديد الصدفة التي يعمل بها النصّ البرجي باستخدام الأمى علتكء مثلاً #سعصنمف: علق أو بقراءة السطر 
الأول للملف» والذي يكون عدصهه/صنط/!#» حيث عصتقه هو دادعا ,تاه ,ناد رطكةط ... يخبرنا هذا السطر - عند تشغيل النص 
- بالصدفة التي يحتاجها ليتم تنفيذه (وبعبارة أخرى» أي صدفة فرعية سيكون علينا تشغيلها لتنفيذه؟). من المهم أن تحويه كل 
التصوص البرمجية» وعدا ذلك» سيحاول النظام استخدام الصدفة المبدئية (في حالتنا هذه: باش)» والسياق قد لا يكون صيحاء 


متيا عغلاء كدرة 15 السباق أغاء الشين: 





3 متغيرات النظام 


من متغيرات النظام المفيدة (يمكتنا رؤيتها باستخدام أمى وداه مثلاً) التي يمكن الرجوع إليها في سطر الأوامس أو 


خلال بريجة نصوص الصدفة: 


المتغير 

111 
01/01[ 
خم 

308 

251آ 

اآخاا 

1 1 

ماللا 





مثال على قيمته 
/0لطه/عمطهطا/ 

ممععطة0211 طم 

لمت /نصاط/ كن /:نمتط/لدءه151/1ا/ 
اهطحا /طتتحا/ 

5 
/ملطة /لتقططاتة1/ 
2 


/ملطو/عحطهطا/ 


يمكن رؤية المتغيرات امختلفة للبيئة باستخدام الأمى 0ده. مثلا: 





الوصف 

المجلد الرئيسي للمستخدم (المنزل) 
هوية المستخدم عند الولوج 

المسارات (للملفات التنفيذية) 

صدفة المستخدم 

محث الصدفة (يمكن للمستخدم تغييره) 
مجلد البريد الإلكتروني 

نوع الصدفة المستخدمّة 


المسار الحالي2 


2 تم تصحيح هذه النقطة. الاب الأصلي يذكر بانها تعرض مسار المستخدم الحالي» بينما الصحيح هو أنها تعرض المسار الحالي الذي نتصفحه. 



































امع 5 

8 - رااط_الاع م ١_‏ و5 

150-8859-5 - اع هلم لان _ااارا 

ممععغكا > الالفاع [ 

- راا_طنا1 1818 02_55 اكاوعرا 

ط5و6/لاط/ < ااعلاه 

7 - [آ| اللا مانالا 

0الناع5060ط_وع - ااثل_نا 

موبز - كاعولا 

:01 > 01:34:15 > 00:01 > 00:1 <> ممح 0155 ا نن_ه ا 

0 00[|031313 ل /الا-500/551غ/ - 50016_لا آلام_لاده 
 -0‏ عن )|./مط/: ززعمه0ة/اهه0)! - خاع 6 ماخاما/ا_1010 5555 
مولز - ع املد اع 5لا 


- ااخالطا 211:/051/03105/طتط/ 5 نا/: طاط/ :طاط/51نا/ :طاط/لوعه!/51ن/ :مأط/ 0 [/؟ه50/ ل [مم 
نا ز/| 31/1 // 


اععاو/عاع/ - راللام 

>01[/؟ه5/ - عا/انط_ملامل 

مالاء5560_وه - لاما 

ع مهم - 5551011 ”اناه 

>501/[01/ - طاااقط_كانال 

1 - اللالاده 

مون ز/عممطهط/ - طالان تم 

أاناة1ع0] - (١|_لا‏ | 02_55 [كلوعرا_عا/ا لاه 
موباز - عا/ااملا1 06 ا 

0 ح- /اث انادانا 

ا مأصمع]-ع مرممو - الالكاع 51ت ا0ن 

/1113 3/2110 ناز/ع مطمط/ - 10151137 ] نال 
لالاع/لاط/اون/ - _ 

عاع/ - را /الاطنا اه 


4 البرمجة النصيّة في باش 


سئلتي نظرة هنا على المفاهيم الأساسية لنصوص الصدفة في باشء وننصح بالقراءة أكثر حول الموضوع في المراجع [ 


كدظ] و [ه0م0). 


فب أن ندا 2 خط ولاك باقن اليا 
ج35 م/طتط/ا# 
يعبر هذا السطر عن الصدفة التي سيستخدمها المستخدم» و الصدفة الفعالة أثناء التنفيذ» والصدفة التي تحتاجها لتنفيذ 


النص الذي يلى هذا السطر. 
يمكن تنفيذ النص البريجي بطريقتين مختلفتين: 


بعفيذه مباشرة من سطر الأواى» في حال كان له صلاحيات تنفيذ. إذا لم يكن كذلك؛ فيمكننا إعطاؤه الصلاحيات 


ع 


أمأته5 + ل0مصططه 
بتنفيذه من خلال الصدفة» حيث أستدعي الصدفة إشكل مباشر: 


أمأنءة ا وط/طتط/ 


علينا الأخذ بعين الاعتبار أنه بغض النظر عن طريقة التنفيذ» فإننا دائماً نشهع صدفة فرعية يعمل فيها النصّ البرجى. 


1 المتغيرات فى باش 


يتم إسناد القيم للمتغيرات باللأمى: 

عنااة/ا - عاط31213/١‏ 
يمكن رؤية قيمة المتغير بالاص: 

عاط57/319 مطعهة 


حيث تعود بنا '8' إلى قيمة المتغير. 


المتغير المبدثي مرثي فقط داخل النص البرجي (أو في الصدفة). إذا كما بحاجة لجعل المتغير مرئيا خارج السكربت؛ على 
مستوى الصدفة أو أي صدفة فرعية» فهذه تنشأ بطريقة استدلالية» سنحتاج لتصديره إضافة إلى إسناد قيمة له. يمكننا عمل 
1. الإسناد أولاء شم التصدير: 


عناأة/ا > 1ج/٠١‏ 


0113ماع 
2 التصدير أثماء الإسناد: 


عنااة/ا - 1ق/ أ1ممكاء 
لدينا في نصوص باش البرمجية بعض المتغيرات المضبوطة مسبقاً يمكن الوصول إليها: 
1. 51 - 215: تحفظ المدخلات السابقة كعاملات للنص البرجي من سطر الأوام. 
2 50: تحفظ اسم النص البرجي» وتكون المعامل 0 من سطر الأوام. 
3 *3: تحفظ كل المعاملات من 1 إلى 71 في هذا المتغير. 
4. 5: تحفظ كي المعاملين» لكن في تتصيص مزدوج (كهذا: “ “) لكل منهما. 
5. 57: “كناطهاة”: تحتفظ بالقيمة المعادة من أحدث أمى منفُذ. مفيد لفحص حالة اللحطأ» حيث يعيد يونكس 0 إذا 
كان التنفيذ بحا وقيمة أخرى كرقم يعبر عن انخطأ. 


وهناك أمى آخعر مهم بمخصوص الإسناد» وهو استخدام علامات التنصيص: 


6. أسمح علامة التنصيص المزدوجة بالتعامل مع كل شيء داخلها كوحدة واحدة. 

7 علامات التنصيص المزدوجة تشببهاء لكنها تتجاهل المحارف الخاصة داخلها. 

8. علامات التنصيص امائلة (كهذه: “4صهستصروه') تستخدم لتقييم ما لااخليا 15 كان عتاك فيد أو "ادال نا 
يفترض أن يتم أولا يتم تتفيذ ما بداخلهاء ثم يستبدل ما بداخل علامة التنصيص بنتيجة التنفيذ. على سبيل المثال» 


الأمى “15 - تمه" قائمة الملفات التى بداخل الجلد (نتيجة تنفيذ الأمى 15) بداخل المتغير 1ه87. 


با ونا 
بالنسبة لحالة» يتم استخدام 035زووء مه اوع] أو باستخدام التعبير [1755102م©] مباشرة. 
يمكننا جنيع الحالات المتاحة كما يل: 


1. المقارنات الرقية: ©2- ,[- ,ه1- راع- ,عع- روع-» والتي تعني (على الترتيب): يساوي "-", 3 من أو يساوي» 
أكبر من» أصغر من أو يساوي أصغر من» لا إساوي. 

2 مقارنة سلاسل المحارف: -: و -! و8- و2-» والتي تعني: اساوي » يختلف عن» ذو طول أكبر هن 0 الطول 
يساوي صفراً أو المدخلة فارغة. 

3. مقارنة الملفات: ع- ,7- ,5- ,2- ,5- ,1-. الملف هو: مجلد» ملف عادي» قابل للقراءة» ليس فارع اه قابل للكابة» 
قابل للتنفيذ. 


4. المتغيرات الثنائية بين التعبيرات: !, ه- بة-» للتعبيرات 781971 (النفى) و لله (الدالة -) و08 (الدالة 0-). 


3 
3 ببنى التحكم 
فيما يخص البرمجة الداخلية النص البرجي» نحتاج لآن نفكر يأننا بالآساس سنجد ما يلي: 
1. أوامى من نظام التشغيل نفسه. 
2 أواغ داخلية لباش (انظر إلى: حاقهط تهحه). 
1 تح برمجية (مثل 102 و عافط»» وغيرها)؛ مع سياق باش. 


السياق الأسامي لبن التحك كالآتي: 


ال عط ... ذ تقدّر التعبير» وإذا تم الحصول على قيمة معينة فسيتم تنفيذ الأمر. 





2 البنية عكآء ... صعطا ... كذ َِ التعبير» واذا تم الحصول على القيمة المطلوبة» فسيتم تنفيذ الأعس 61 


عدا ذلك سَِتفق الأأعس 22 





3 البنية عكاء ... كذ عذاء ... معط ... كه وه نفس سابقتهاء مع بنية 11 إضافية: 





7 
4. البنية :©ع1ء5 »وده هي بنية للاختيار المتعدد بناء على قيمة الخيار 





5. حلقة +10 كبديل عن كل متغير فى قاعّة: 





6. حلقة علخط"؟ عند تحقق الشرط: 





7 حلقة لقان إلى أن يتم تحقق الشرط: 





8. الإعلان عن وظائف كدهعصدة: 





أو بالإعلان المتضمن لاستدعاءات: 





واستدعاء الوظيفة يتم كالتالي: 1 و كالم ... 3م 2م 1م 2عمهمع 


5 أدوات إدارة الحرّم 


في أي توزيعة؛ الحم هي العناصر الأساسية للتعامل مع مهام تثييت البرمجيات الجديدة» أو تحديث الموجودة» أو إزالة 


البرمجيات غير المستخدمة. 


بالأساس» الحزمة مجموعة من الملفات التي تشكل تطبيقاً أو مموعة من عدد من التطبيقات ذات 
العلاقة» وتشكل عادة ملفاً واحداً (يعرف بمصطلح حزمة)» ببيئته اللخاصة» وعادة ما يكون 
معطا ويت توريعة عر الإأفراض الصركة أو باكر يل من خدمة رمستو عات تقلط د 40). 


استخدام الحزم مفيد لإضافة وإزالة البرمجيات» لأنها 5 وحدة واحدة» ا الاضطرار للتعامل مع ملفات 


ف محتوى التوزيعة (اقراصها الضوئية) تصنف الحزم ف تصنيفات مثل: ا. حزم اساسية ©685: وي حزم ضرورية 
لعمل النظام (أدوات» وبراح إقلاع؛ ومكتبات نظام)؛ ب. نظام: أدوات إدارة» أدوات سطر أواص؛ ج. تطوير: أدوات 
برمجة: محررات» مصرفات» مصححاتء ...؛ د. رسوميات: متحمات وواجهات الرسوميات» سطح المكتب» مدراء النوافذ» 


...6 هم تصنيفات أرق 

عادة» لتثبيت حزمة» علينا اتباع سلسلة من اللحطوات: 

1. خطوات الابتداء (ما قبل التثبيت): التأكد من وجود البرمجيات المطاوبة (والإصدار المناسب) اللازمة لعملها 
(الاعتماديات)» سواء مكتبات النظام أو التطبيقات الأخرى التي يستخدمها البرناخ. 

2. فك ضغط محتوى الحزمة» وذسخ الملفات إلى الأماكن المحددة لماء سواء كانت محددة بالضبط (بمكان محدد تماما) 
أو يمكن نقلها إلى مجلدات أخرى. 

3. ما بعد التثييت: وضع اللسسات الأخيرة على الملفات اللازمة» وضبط المعاملات المحتملة للبرمجية» وضبطها لتناسب 
النظام ٠96٠‏ 


اعتماداً على أنواع الحزم» يمكن أن تكون هذه العمليات معظمها تم الي (هذه هي حالة 822 و 0188) أو قد تحتاج 


لعبليا كلها ويا (5 في حالة ع].) وهذا يعتمد على الأدوات التي توفرها التوزيعة. 


فيما يل ستزى ها مكنا اعتباره | كثر الحزم التقليدية الشائعة في معظم التوزيعات. لكل توزيعة واحدة قياسية» 


انق ٠‏ عطزسة 162 


ربما حزم 702 هي أطول هذه الحزم عمراً. استخدمتها أقدم توزيعات جنو/لينكس لتثبيت البرمجيات» والعديد من 
التوزيعات ما زالت تستخدمها (مثل سلاكوير) وبعض أنظمة يونكس المملوكة. هي جموعة من الملفات المجمعة بأمى :ها في 
ملف واحد ذي امتداد 2ه]. تم ضغطها بأداة من2ع وتظهر بامتداد 82]. 3 2 . فى نفس الوقت» من الشائع هذه الأيام 


إيجاد 01.822]. التي استخدم ا عو يدل «21ع8» وض ذا 2 والتي توفر في بعض الأعيان يفطا انرق 


على النقيض مما قد يبدو فإن هذه الميئة مستخدمة بكثرة» خاصة في أوساط منشئ ومورّعي البرمجيات خارج 
التوزبعة. كثير من منشى البرججيات الذين يعملون لمنضات عديدة» كالعديد من أنظمة يوتكس المملوكت وتوزيعات عنتلفة من 
جنو/لينكس يفضلونها كنظام سهل وأكثر مولية. 

ومن الأمثلة على هذه الحالة مشروع جنو الذي يوزع برمجياته بهذا الشكل (على هيئة مصدر برمجي)» حيث يمكن 

إذا كان ببيئة ثنائية» فسيكون علينا أن نبقي في بالنا أن يكون البرنامج مناسباً لنظامناء فثلء من الشائع استخدام طائفة 


من البرامح تشبه ما يلي (في هذه الحالت» الإصدار 1.4 من متصفح موزيلا [وهو سلف فيرفكس]): 
4-15211.2. 1 -1ااع -12175[-عم - 86 12021113-16 


حيث لدينا اسم الحزمة وهو 12021113 مصممة لمعمارية 1686 (فئة 11 صتنانامء2 والأحدث منها والمتوافق معها) » 
ويمكن أن تكون 1386 أو 1586 أو 1686 أو 16 (لمعالجات 16 4دصة)ءأو 17 المعالجات دماعطنة قصسة)ء أو 064صة 
أو 86-64 (لمعالجات 401264 وبعض معالجات 6416 من إنتل التي تحوي 646دمع)» أو 1564 (إنتل إيتانيوم 
مسناخصةخ]) » وغيرها لمعماريات الأجهزة الأخرى. مثل: 31018 بةمط1] رقصتطط ملء01ص ,0816 كر .مه شم تخيرنا أنه 


إذا كانت فى هيئة مصدرية» فستكون كالتالى: 


2---عع121021112-50111 


التي نرى فيها كمة عع50111 والتي تعني "المصدر"؛ 2 هذه الخحالة لا تذم إصدار معمارية الجهاز» مما يعني أنها جاهزة 


يتم تصريفها على معماريات مختلفة. 


لو ذكرت معمارية الجهاز هناء فسيعني هذا وجود أكواد مختلفة لكل نظام تشغيل أو مصدر: جنو/لينكس» ,5اتنهاه8 


ناكظ تآ ... 


العملية الأساسية مع هذه الحزم تتكون من: 


5 3 


1) فك ضغط الحزمة (لا تستخدم مسارات كاملة» مما يعني أنه يمكن فككها في أي مكان): 


16.102 ]/ماج- 131 


(ويمكن استخدام نفس الأمر مع ملفات 102.) 
استخدام مع أمى ة] خيار 2 الذي يعني فك الضغط» و* الذي يعني استخراج الملفات» و7 الذي يعرض العملية» و] 


لتحديد الملف الذي سنتعامل معه. 


ويمكن أيضا عملها دون خيار 2 
2 مأدنا 0 


(ينتج لنا ملف 96]) 
116.10 أ/ما- 121 


2) ما إن ننتبي من فك ضغط ملف #هاء سنحصل على الملفات التي يحويباء ويفترض عادة أن يحوي البرناح ملفاً 


من نوع عدصكدءم 5 للمأكصةء والى تحدد خيارات التثييت خطوة بخطوة» وكذلك الاعتماديات البرمجية إن وجدت. 
يفترض بنا أولاً أن تتقّد الاعتماديات لنرى إن كان لدينا البرمجيات الصحيحة» وإن ل يكن» ابحث عنها وثبتها. 


إذا كانت حزمة ثنائيّةء فالتثييت عادة ما يكون سهلاً نسبّاء حيث سيكون البرناج إما قابلاً للتنفيذ من المكان الذي 
فككاه فيه (أيّا كان هذا المكان)» أو سيحوي مثبته االخاص. وهناك احتمال آخرء وهو أن نكون مضطرين لتثبيته يدويّاء مما 


يعنى أنه سيكفى نسخه (بالأمى :- م الذي ينسخ الجلد بما يحويه)» أو نقله (بالأمس #ده) إلى المكان الذي نرغب بوجوده فيه. 


واخالة الأعرى هي هيئة المصدر البرمجي. في هذه الحالة» سيكون علينا تصريف البرناج قبل تثبيته. لعمل هذاء 
سنحتاج لقراءة التعليمات التي تكون مرفقة مع البرناج بقدر من التفصيل. لكن معظم المطورين يستخدمون نظاماً من جنو 
يدعى 211406024 (وهو اختصار لكامة «0ذ]ه دو قدهءهغتدد» أي الضبط الآليْ)» والذي يستخدم عادة اللخطوات التالية (إذا 
لم تظهر أخطاء): 
1. #تناعتكدمء/.: نص برجي يضبط الكود لنتمكن من تصريفه على جهازنا ويتأكد من وجود الادوات اللازمة. 
الحيار '- #اقءمم--' (الذي يأتي متبوعاً بمسار مجلد) يجعل من الممكن تحديد مكان تثبيت البرناخ. 


2 عكادحم: عملية التصريف ذاتباء. 


2 
ع 


3. لهذ #لدد: تثبيت البرناج في المكان الصحيح» وعادة ما يكون قد حدّد مسبقاً كيار إعداد أو أبتيّ كا كان 
في الخيار المبدثي. 
هذه عملية عامة» لكنها تعتمد على البرناح إذا كان يتبعها أم لاء وهنا حالات أسوأ حيث تحتاج للقيام بالعملية بأكلها 
يدويّاء بوضع لمساتك على ملفات الإعداد أو ملف علتاعلة» و/أو تصريف الملفات كلا على حدة» لكن لسن الحظ أن 


شيوع هذه الحالة بتضاءل مع الوقت٠‏ 


في حال أردنا حذف كل البرمجيات المثبتة» فسيكون علينا استخدام مزيل التثييت إذا توفر» عدا ذلك سيكون علينا 
حذف الجادات والملفات المثبتة» والبحث عن الاعتماديات الحتملة. 

حزم 2ه] شائعة نوعاً ما كآلية للنسخ الاحتياطي للمهام الإدارية» وذلك مثلاً لعمل فسخ عن البيانات الامّة» وعمل 
نسخ احتياطية لحسابات المستخدمين؛ أو حفظ فسخ قديمة للبيانات لا نعلم إذا كا ستحتاجها مرة اخرى. تُستَخدّم العملية التالية: 
لنفرض أتنا نرغب بحفظ أسخة عن المجلد "5ذل”؛ يمكننا أن تكتب: علك عه ستل 6ع- مه (الخيارء يعني أرشف أعة جإمطامء 
امجلد تمتك إلى الملف مها ستل) » ثم عما ستل مذدع (لنضغط الملف)» أو اط انيل كالتالي: 

أل 01.102 أ2/اه- 121 
ستكون النتيجة ملف 82]:ذك. سنحتاج لأن نكون متنببين إذا اردنا الاحتفاظ بخصائص الملفات وصلاحيات 


المستخد مين» إضافة إلى الروابط التي قد تكون موجودة (يحب علينا أن نتأ كد من خيارات الأعى :هئ لتتناسب مع خيارات 


النسخ الاحتياطي المطاوبة). 


2 فيدورا/ردهات: حزم الامم 


يكثل نظام 2 ا/الك | الذي أنشأته ردهات خطوة للأمام» كك يتضمن إدارة مهام ضبط 


واعتماديات البرمجيات. وأيضا يحتفظ هذا النظام بقاعدة بيانات صغيرة بالحزم المثبتة مسبق والتى 


يمكن الرجوع إلبها وتحديثها عند كل عملية تثييت جديدة. 


من المتعارف عليه أن تمل حزم 32231 اسماً مثل: 


لام .310 .لا 5101-1 ام-6 0361290م 


حيث 2612386م اسم البرناخ» ودملوء؟ رقم الإصدار» واشير 1697 عادة إلى رقم المراجعة لحزمة /1821) والتي تعبر 


عن عدد المرات التى نيت فيها الحزمة» وتشير 360 إلى المعمارية التى صمّمت لها الحزمة» سواء معماريات ,1686 ,1586 ,1386 


4 68264 ,586-64 من إنقل و ([آا/الظض أو غيرها مثل ءمم 5031 بقطمله انأ معمارية جآء1021 فتستخدم عادة 


عندما تكون الحزمة مستقلة عن العتاد» كأن تكون مثلاً جموعة من النصوص البرمجية» أو م5 لتشير إلى حزم المصادر البرمجية. 


تعزوو لفق الاسدا دس" تقض قدو روسارات الل لك حسدسدة انمع ام ننومة أو از ترما 1ك نينا 
تصمن السعير 2 2 م1 وحيارا 2 مع اسم حزمة او 2 


كان ملف ندمت). إذا لم تكن الحزمة مثبتة بعد» فسيكون اللحيار و- مصاحباً خيار المعلومات المطاوبة» وإذا كان 


يفترض الاستعلام عن كل الحزم المثبتة في نفس الوقت » فسيكون الخيار 08-. فل الاستعلام عن حزمة 


مثبتة: 
الطاب 
الملفات 
المعلومات 


المتطليات 








خيارات 121/1 


1ن- 2ام1 


1012 -1 


خ01- مم1 





التتائج 
قائمة الملفات التي تحويها الحزمة. 


المتطلبات المسبقة» مكتبات أو برجيات. 

















2 التثبيت: بساطة؛ حام2.عع8 31م 1- امل أو برابط للحزمة؛ للتثبيت من مسارات مغ و م؟» سنحتاج فقط 
لاستخدام السياق //:8]5 أو //:م: لحصول على عنوان الحزمة. يمكن إ كال التثبيت في حال وجود اعتماديات 
الحزمة» سواء كانت مكتبات أو برمجيات يفترض أن تكون مثبتة مسبقاً في حال عدم كال هذا المتطآب» 
فسيقوم 2م72 بإخبارنا بالبرمجية الناقصة» واسم الحزمة التي توفرها. يمكننا إجبار 2دم+ على تثبيت الحزمة (لكن 
البرمجية المثبتة قد لا تعمل في هذه الحالة) بالخيار ع»ه-- أو 5مء04ه--» أو ببساطة بتجاهل المعلومات عن 
الاعتماديات. 
إن عملية تثبيت حزمة (عبر «دمة) تتضمن عمليات فرعية عديدة: أ. تفحص الاعتماديات إن وجدت؛ ب. 
تفحص التعارضات مع حزم أخرى مثبتة مسبقا القيام بمهام ما قبل التثييت؛ ج. تقرير ما يجب عمله بملفات 
الإعدادات المرتبطة بالحزمة إذا كانت الموجودة مسقا د. إلغاء تحزيم الملفات ووضعها في المكان الصحيح؛ ه. 
تنفيذ عمليات ما بعد التثبيت؛ وبي النهاية» و. أسجيل تقرير بالمهام التى تم القيام بها في قاعدة بيانات 821/1. 

3. التحديث: مكاف للتثييت» لكنه يفحص أولاً إذا كان البرناح مثبتاً مسبقا والأمى المستخدم هو ]- «دم: 
23 وستقوم بحذف التثبيت السابق تلقاياء 

4. التحقق: ستتغير كثير من الملفات أثناء العمل الاعتيادي للنظام. لهذا سمح لنا هدمه بفحص الملفات الكشف 
عن أبة تغييرات ناجمة عن عملية اعتيادية و د ما يمكن أن لسبب تلفاً في البيانات. الا 3028م 17- مام 
تحقق من حزمة معينة» أما الأمى /ا- «دمبد فسيتحقق من كل الحزم. 

5. الحذف: إِزَالة الحزمة من نظام 821/1 (بالحيار ع- أو عوهءه--)؛ إذا كانت هناك اعتماديات» فعلينا إزالة الحزم 


التي تعتمد عليها أولاً. 
مثال 
في حالة التثبيت أو التحديث عن بعدء سيسمح لنا الأمر 
مام].ع اهم الإلماعع1ل/عغأ5//: م1 أ- مام 
بتنزيل الحزمة من مسار م8 أو وب المُعطى والاستمرار في هذه الحالة إلى عملية التثبيت. 


علينا التحكم بأماكن الحصول على الحزم» وأن نستخدم فقط مصادر الحزم الموثوقة» كنتج التوزيعة نفسهء أو المواقع 


الموثوقة. عادة ما يتاح مع الحزمة توقيع رقي لاء مما يمكننا من -فص موثوقيتبا. تسسَخدّم بصمات” 5245 عادة للتأكد من أن 
مشابه» بمكننا أن نجد حزم 1 مختلفة مخزنة على الإنترنت» حيث تتوفر لتوزيعات أخرى تستخدم أو تسمح باستخدام صيغة 


اك 


لاستخدام آمن لرّم؛ توقع المستودعات الرسمية وبعض المستودعات اللحارجية هذه الأيام حزمباء باستخدام 650 التي 
سبق ذكها مثا يساعدنا هذا على التأكد (إذا كانت إدينا التواقيع) من أن الحزم تأتي من مصدر يعتمد عليه. عادة» سيضمن 
كل مزود (المستودع) بعض ملفات تواقيع 0617 مع مفتاح لموقعه. عادة ما تكون هذه التواقيع مثبتة مسبقاً المستودعات 
الرسمية» لكن إذا كانت لمستودعات خارجية» فسنحتاج للحصول على ملف المفاتيح وتضمينه في 1881/1 عادة بهذا الأمر: 
عااع لاع >ا-قط0 ]ممم ذ-- لوم ؟ 
على أن يكون 5:آ11-11- 620 هو ملف 626 أو مسار الملف على الإنترنت» » وعادة ما يكون لهذا الملف أيضاً 
جموع 2245 للتحقق من صحته. ويمكننا إيجاد المفتاح في النظام بالأمى: 
لاعكاطنام-ومو” معنو | 03- ممم 85 
يمكننا رؤية المزيد من المعاومات حول المفتاح الذي تم الحصول عليه بالأمر: 
لالالالالا-»00 0 لامكا - ومو أ0- مم 85 
لحزمة 80101 خددة» سنتمكن من فص ما إذا كان لها توقيع» ومع أي ملف مفاتيح استخدمت: 
مام <9496ا36م> /ا- وأة-كاععطه-- نام © 
وللتأكد من أن حزمة ما صحيح بناء على التوقيع المتاح» يمكننا استخدام الأمر: 
مامء.<.ع0و900194م> >ا- ممم 5 
نحتاج لأن تكون حذرين بحيث أستورد المفاتيح فتقط من المواقع التي نفق بهاء عندما بيجد 88101 حزما بتوقيع غير متوفر 


في نظامناء أو عندما لا تكون الحزمة موقعة فسيخبرناء وعندها سيكون علينا أن نقرر ماذا نحن فاعلون. 


3 يفضل البعض أن يطلق عليها "أكواد تحقق" أو "هاشات" كتعريب لكامة طمقطء شقخصيًا أرى أن كلمة "بصمة" ص الأقرب لمعنى والأسبل لفهم في 


هذا السياق. 


إشكل كبير في التوزيعة للتحديئات وتثبيت البرمجيات. استخدام دبيان الصيغة المسماة 10188 ( م سنرى)» هناك دعم لحزم 


04 (الأمى ندم موجود)» لكنه فقط لفحص واستخراج معلومات الحزم. إذا كان من الضروري تثبيت حزمة 8021 في 


دبيان» نتصح باستخدام أداة «وذله التي يمكنها تحويل صيغ الحرّم - في هذه الحالة من 2211 إلى 258:8 - والاسقرار للتثبيت 


من الحزمة اخوات 


إضافة إلى نظام التحزيم الأساسي للتوزيعة» تدعم كل توزيعة هذه الأيام نظام إدارة برمجيات وسيط ذي مستوى أعلى 


يضيف طبقة فوقية للنظام الأسابي» ويساعد في مهام إذارة الرعيات» ويضيتح حددا من الادؤات التق إدارة العملية, 


الحزم في أنظمة /1822 إضافة إلى الإدارة الآلية للاعتماديات بين الحزم. سمح 9102/1 بالوصول إلى مستودعات عديدة مختلفة» 


ويجعل إعداداتها في ملف مركي (وعادة يكون كتدهء.صتدتو/ء]6/) » وله واجهة أوام بسيطة. 


يعتمد إعداد 11لا على: 


ملق الخبار لت 
مجلد لبعض الأدوات المرتبطة به 


تواقيع ع8مع. 





ملخص عمليات تتنالا الاعتيادية: 


1 


تثبيت الحزمة ذات الاسم المعطى 











* 1نامع . متنال/عاء/ 
حمتناو/عاء/ 
6/0 


| لأمر 
<3122 > 1051211 تنما 


<ع1220> 0م11 مسرم 


4 عادة ما يكون 011لا في التوزيعات الحديثة جلد مساره /5©505.1.«تنالا/ءغء/ يحتفظ فيه بملفات إعداد المستودعات» وعادة ما يكون لكل 


مستودع ملك واحد أو أكره ويمكن وضع أكثر من مستودع في ملف واحد. أما كحامء.مصت زع / فصار إستخدّم لضبط تصتاءؤ ذاته فقط» وم 


يعد يُستَخدّم للاحتفاظ بمعلومات المستودعات هذه الأيام. 


5 يذكر الاب الأصلي أن المسار هو 24185مء.متتو/عء /» والصحيح هو أنه لقم .متنا و/ءء/» على الأقل في الإصدار 11 وما يليه من توزيعة فيدورا. 
































التخط من حزمة 

البحث في أسماء الحزم (أسماء الحزم فقط!) 
البحث عن الحزم التي تقدم الملف 

تحديث النظام بأكمله 





كسارقة :ويشمل خرها إشافتة 





إدارة البرمجيات 5هغتمام. هناك أيضاً غيرها» مثل :711226 بع أقوى بإعدادات حتت الداخلية. 


<12126> 1120177 للتلالا 
<28106> ]115 تنما 
<23116> لأعتو5 متنا 
<ع2212> 5ع010110 ملظا 
10 نما 


15120 نما 


ع 


























3 دبيان: حزم 028 


لدبيان أدوات تفاعلية مثل 561تاقه؛ الذي يجعل من الممكن اختيار مموعات فرعية من الحزم جمعة ضمن أنواع المهام: 
حزم ل ف التطويبر» ع للوثائق» وغيرها» أو مثل ع5 الى أسمح لنا بتصفح قائّة كاملة حزم الموجودة (هناك 


الآلاف منها) واختيار ما نريد تثييته أو إزالته منباء في الحقيقة» هذه فققط واجهة لمدير البرمجيات ذي المستوى المتوسط '411. 


على مستوى سطر الأوام» هناك ععامك وهو الأعى ذو المستوى الأدنى (يمكن اعتباره مكافتاً ددم لإدارة حزم 
برمجيات 218 مباشرة» عادة بالأمى اءك.ءهدعاعدم 1- ععامك للقيام بالتثييت. كل أنواع المهام المرتبطة بالمعلومات» أو 


التثييت» أو الإزالت» أو عمل تغييرات داخلية لحزمة البرمجيات يمكن تنفيذها. 


المستوى المتوسط ( فى حالة /2آلآ فى فيدورا) يمكن تقديمها على أنبا ادوات '42:1 (معظمها أوامى #تسامة). 
اسمح لنا '721ى بإدارة الحزم من قاعّة الحزم الحالية والمتاحة اعتماداً على العديد من مصادر البرمجيات» سواء أقراص التثييت 


يا أومواقع وب (111]2) أو 517. تتم هذه الإدارة مباشرة» بطريقة تجعل النظام ممقلا عق معاد الرعيات: 


مم ضبط نظام '21ث من الملفات المتاحة فى /غمه/عغء/» حيث 156.وعع111ه50/]مد/عاء/ قائّة بالمصادر المتاحة؛ من 
الأمثلة عليها: 


عع1!-2000 ماأناممه طلتلوص عاطهأ]5 صوأطع0/و0. صو أطع0. 5ن مأك //:مغط مطع0 
عع000-1 طتاممه متهم عاطوأة صواطع00/0.ضوأطع0. 5ن ماغط// :مط عوطع0 
عع000-1 نادمه متهم 5ع091منا/عا5136 00.طوأطع0./ أ اناعع5//:ماأط طع0 


حيث العديد من المصادر "الرسمية" لدبيان جمعة (وهي في هذه الحالة دبيان المستقرة)» ويمكننا الحصول على حزم 
البرمجيات منها إضافة إلى تحديئات هذه الحزم. بالأساس نحدد نوع المصدر (وهيٍ في هذه الحالة 6/1717) وهو الموقع» 
واصدار التوزيعة (المستمّر فى هذا المثال) وتصنيفات البرمجيات التى نبحث عنها (حرة» أو مساهمات أطراف خارجية» أو غير 


حرة» أو تراخيص تجارية) . 


حزم البرمجيات متاحة لتوزيعات دبيان الختلفة» فهناك حزم للإصدار المستقر والاختبارية وغير المستقر. استخدام احد 


هذه اماد د غيره يحدد نوع التوزيعة (بعد تغيير مصادر المستودعات فى 6ؤذا.وعع50101). يمكن الحصول على مصادر 


برمجيات مختلطة» لكن لا ينصح ببذاء لأن التعارضات قد تنشأ ببن إصدارات التوزيعات الختلفة. 


ما إن ننتمي من ضبط مصادر البرمجيات» فالأداة الأساسية لتعامل معها على نظامنا هي 6مع-امه» التي تسمح لنا 
بالثثبيت أو التحديث أو الإزالة من الحزم المنفردة وحتى تحديث التوزيعة بأكلها. هناك أيضاً واجهة ل866-امه تدعى 
م2 والتي تطابق واجهة خياراتها أ6ع-16م2 ايا زفي الحقيقة» بمكن اعتبارها مايا ل مع امه حيث الواجهة مكافئة 
له)؛ من فوائد ع610ناصة هو أنه يدير اعتماديات الحزم إشكل أفضل» وتيح واجهة تفاعلية.٠‏ ونرجو اك يلصبح 20 


الواجهة الافتراضية في سطر الأوامى لإدارة الحزم في دبيان. 
بعض الوظائف الاماية فى أعع-امة: 


1. تثبيت حزمة معينة: 
536120 ١511م‏ أعو-ام3 
2 إزالة حزمة: 
3130م ع6/ا0لاع؟] أعو-ام 
3. تحديث قائمة الحزم المتاحة: 
من أع1-0م2 
4. لتحديث التوزيعة» يمكننا استخدام هذه الحطوات الثلاثة على التوالى: 
31م أ1-06م2 
ع020م0ن أع1-0ام2 
5020| أعو-ام 
خلال هذه العملية الأخيرة» يمكننا إبقاء توزيعتنا محدثة دائا بتحديث الحزم المثبتة والتحقق من الاعتماديات مع الحزم 
الجديدة. من الأدوانك المفيدة لبناء هذه القاعة لإمو-امة التي تحاول البحث عن أسرع المواقع الرمعية» 0 أعع1ء5اع1 التي 
تسمح لنا باختبار قائمة المواقع. وهناك أعس آخخرء يمكننا البحث عن المواقع الرسمية (يمكننا ضبطها ب منداءة-امة) أو سخ ملف 
مصادر موجود. البراح الإضافية (من الأطراف الحارجية) قد تحتاج لإضافة مصادر إضافية أخرى (إلى 


أكذا.وءء1اه5/عنكء/) ؛ يمكن الحصول على قواكم المصادر المتاحة (مثلا 01 امع جه .7777 / /تماغط). 


تحديث النظام تحديداً ينتج عنه تنزيل عدد كبير من الحزم (خاصة في الإصدار غير المستقر)» مما يجعل من المنصوح 


به تفريغ العطعهه (المستودع امحل) والحزم المترّلة (يحتفظ بها فى /عاخطعنتة/اصة/عطعةء /51؟/) والى لن ُستخدّم بعد الآن 
سواء لاعن صوعك غ6مع-6مة3 للتخلص منبا كلهاء 1 الع صدع]1ء010 غ6مع-م3 للتخلص من ا حزم غير المطلوبة» لأن هناك 
إصدارات جديدة بالفعل» ومبدئياء لأننا لن نحتاجها مستقبلاً. علينا أن نفكر فيما إذا كا سنحتاج هذه الحزم مرة أخرى 


لأغراض إعادة تثبيتهاء حيث سنضطر لتنزيلها مجدداً في هذه الحالة. 


يسمح نظام 481 أيضاً ما يعرف بشع تداءء5 وهو إدارة آمنة للحزم عبر التحقق من مجاميع 7045 وتواقيع مصادر 
لبرمجيات (من نوع ©607). إذا ل تكن التواقيع متوفرة عند التنزيل» فسيقدم 6©ع-:مه تبليغاً وعمل قائمة بالحزم غير الموقعة» 
للسوال عما إذا سيوقف تثبيتها أم لاء تاركاً حيار للمدير. قائمة المصادر المعتمد عليها حالياً يمكن الحصول عليها بالأمر: 

أ5أ| لامعا امج # 
توزع مفاتيح 010 الرسعية لدبيان عبر حزمة» ويمكننا تثبيتها كالتالي: 
وم ألاعكادع/اأطع3-موأطع0 125191١‏ أعو-1ام3 

بديبياء باعتبار أن لدينا ملف 6هذا.وءهتاهة مع المواقع الرسمية. من المأمول أنه افتراضيًا (اعتماداً على إصدار دبيان) 
ستكون هذه المفاتيح مثبتة مسبقاً عند بدء النظام. للمواقع الأخرى غير الرسمية التي لا توفر المفاتيح في حزمة» لكننا تعتبرها 
جديرة بالثقة» فيمكننا استيراد مفتاحها بالحصول عليه من المستودع (سيكون علينا البحث عن مكان وجود المفتاح. ليس هناك 
معيار محدد لكنه عادة على الصفحة الرئيسية للمستودع على الإنترنت). نستخدم 204 :زع>اسامة مع المفتاح لإضافته» أو يمكننا 
أيضاً 


لاعكا.ع11] ممصم -- ومن # 
- 300 لاععا- م3 | 22222222 11001ق-- 011مكاع-- وم0 


مع كون < رقاً ست-عشريًا ذو علاقة بالمفتاح (انظر إلى تعليمات المستودع حول الطريقة المستحسنة لاستيراد 


ومن الوظائف المهمة لنظام '451 استخراج معلومات الحزمة» باستخدام أداة عطعهعامة التي تسمح لنا بالتفاعل مع 


قوائم حزم برمجيات دبيان. 


مثال 
في 6طعةء-)مة أوامر تسمح لنا بالبحث عن معلومات عن الحزم» مثل: 
1. البحث عن حزم باستخدام اسم غير كامل: 
علقم طأعنوع5 ع5ا1-036م0 
2. عرض وصف الحزمة: 
361206 للامطة 201-0361 
3. ما الحزم التي تعتمد عليها: 


3120م 205معمم06 1-09656م0 


كسمتدصمء-#وصط:-امه: يخبرنا بالحزم التى من الممكن تحديثها (ولأي إصدارات» انظر الخيار 1ا-). 


ستحتاج الوظائف الأخرى الأكثر تحديداً لأن يتم عملها بالأداة من المستوى الأدنى» مثل ععاوك. على سبيل المثال» 
الحصول على قاع بملفات حزمة مثبتة معينة: 
3610م ا- وكام0 
قائمة كاملة بالحزم بالأمى: 
|- وكام0 
البحث عن الحزمة التي يأتي منها عنصر معين (ملف مثلا) : 
ع1 5- وكام0 


يعمل هذا مع الحزم المثبتة؛ يمكن ل 6-816م2 أيضا البحث عن الحزم التي , تنبت بعده 


فى النباية» مستحق هيا عط الأدوات الرسومية ل'4721 بعض الذكء ومنبا عتامهمترة» واأمة-عمتممع لجنوم» و 


عق اعوم]1 أمع20 ا إضافة إلى ما سبق ذ 5ه من الأدوات النصية مثل علدكناجة و أععاءدل. 


6 أظن كل هذه الادوات انقرضت عدا ع6مةه7ز5 الذي ما يزال مستخدما خاصة في أوساط مستخد هي أبونتو» أما البقية فقّد 0 لها -»7اممع 


أكاععوهاعدم و غكاءععهءاءهم1 للواجهتين والمتشامبين ع 5 طريقة الاستخدام» ويعملان على التوزيعات الدبيانية والردهاتية وربما غيرها أيضاً 35 


[وسبيلي] وغيرها. 


6 أدوات إدارية عامة 


يبقى المرء معلوماته محدثة عندما يتعلق الأعى ببذه الأدوات بسبب الخطط الحالية للتوزيعات بإصداراتها المختلفة والتى تتطور 


بسرعة. سنذكر بعض الأمثلة (رغم أنها قد لا تعمل بشكل كامل في وقت ما): 


1. كدمءعدصخآ: هذه أداة إدارة عامة تمع جوانب عديدة على شكل واجهة قوائم نصية» والتي تطورت في إصداراتها 
كل من هذه التوزيعات (لسوء الحظء لم تحدّث منذ مدّة [طويلة جذا] ). 

2 سنصسطء»: هذه أداة إدارية أخرى بدأ تصورها كواجهة وب تعمل تجموعة من الملحقات يمكن إضافتها لكل 
خدمة نحتاج لإدارتها؛ عادة يكون لها تماذج تحدد معاملات إعداد الخدمة؛ توفر أيضاً إمكانية (إذا تم تفعيلها) 
السماح بالإدارة عن بعد من أي جهاز عليه متصفح. 

3 أخر مثل [أعصولء وققده155 . 
إضافة إلى ذلك» تتبح كل من بيئْتى سطح المكتب جنوم وكدي مفهوم "لوحات التحك" التي تسمح بإدارة 


النواحي المرئية للواجهات الرسومية» إضافة إلى معاملات بعض أجهزة النظام.'" 


7 يرجى الأخذ بعين الاعتبار أن الاب يعود لعام 2009» وأن بعض هذه الأدوات لم تعد مفيدة الآن بالفعل» لذا اقتضى التنويه. 

8 آخر تحديث له كان بعارية 18/1/2005 مما يجعله قدياً جدًا وغير صالم الاستخدام هذه الأيام» خاصة مع التخيرات الكثيرة التي طرأت على أنظمة 
جنو/ليتكس في نواحي عديدة! 

9 كتاهما متوفزتان الآن» وتعملان بشكل جيد جدًا على لينكس» وتعد 261ه”ء إحدى أكثر واجهات إدارة خوادم لينكس عبر المتصفح شعبية في 
العالم العربي» لكنها غير حرة ولا مفتوحة المصدر ولا مجانية» تليها :فتتحاء/18 الحرة ومفتوحة المصدر والتي تتوفر منها إصدارتان إحداهما مجانية وفيا 


كل ما يحتاجه المدير في الوضع الطبيعي» والأخرى مدفوعة وبها بعض المزايا الإضافية. 





0 هناك أيضاً أدوات توفرها بعض التوزيعات مثل أدوات إدارة ماندريفا الرسومية» وأداة عقدهعكلداء في سطر أُواى ردهات» وهناك أدوات إدارية 
شائعة مثل عد-عدمء-صمعء:وتز؟ المبنية على مكتبة عاج الرسومية» وقد بدأتها ردهات وساهمت فيها نوفل» وض موجودة حال عيرق مشروع 


فيدورا ومعظم أجزائها معربة جيداً. هناك غيرها لمن ببحث! 


فيما يتعاق بالأدوات الإدارية الرسومية المنفردة» توفر بعض توزيعات جنو/لينكس بعضها بشكل مباشر (أدوات 
تصاحب جنوم وكدي)» وأدوات معدة لإدارة الأجهزة (الطابعات» الأصواتء بطاقات الشبكة» وغيرها)» وأخرى لتنفيذ 
مهام معينة (اتصالات الإنترنت» ضبط بدء خدمات النظام» ضبط 117102007 36» قراءة السجلات من الواجهة الرسومية» 
...). كثير منها واجهات بسيطة الأدوات الأساسية في النظام» أو مطوعة مزايا معينة في التوزيعة. 

في هذا القسم» يجدر بنا أن ركد على توزيعة فيدورا (ردهات ومشتقاتها) التي تحاول تقديم العديد من الأدوات 
(الأكثر بساطة) للوظائف الإدارية امختلفة» يمكننا إيحادها في سطح المكتب (ني قائمة الإدارة)» أو في الأواممثل -صهوترة 
تتسددو تدم لوظائف إدارية مختلفة» لكل من: الشاشة» الطابعة» الشبكة» الأمن» المستخدمين» الحزم» وغيرها. يمكننا رؤية 


بعضها في الشكل التالي: 
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7 أدوات أخرى 


لا يمكننا في المساحة امحدودة لهذه الوحدة أن نعلق على كل الأدوات الت يمكها أن تقدم لنا منفعة كدراء. سنقتبس 


بعض الأدوات الت يمكننا اعتبارها أساسية: 


.1 


واس يونكس الاساسة العديدة: ,ع:2201 رلك ,ناك ,05 ,501 رأتكء ,2 صتةط ,تدع ,أكتل ,صق بلء5 كلككة ,رعرع 
طعتط9 ,عل .. 

المحررات» وبشكل أسامبي لأي مبمة تحرير» مثل: 1* يستخدم كثيراً جدًا في المهام الإدارية بسبب سرعة عمل 
تغييرات صغيرة على الملفات فيه. 7712 هو احرر المتوافق مع 71 الذي يحويه نظام جنو/لينكسء إسمح بسياق 
ملون بلغات عديدة. 25مرظ هو محرر مكتمل جدًاء ومطوّع ليلاتم لغات بريجة منتلفة (أوضاع سياق وتحرير)؛ له 
بيئة كاملة جد واصدار رسوي يدعى 5عةمرءعة. وهناك أيضاً ©0[) وهو خرر متوافق مع 70105 وغيرها 
الكثير .. 

لغات البريجة النصية» كأدوات إدارية» مثل: بيرل 5651 المفيدة جدًا في التعامل مع التعابير الاعتيادية وحليل 
الملفات ( كالتصفية/الفلترة» والترتيب» وغيرها). 2117 لغة مستخدمة بكثرة في بيئات الوب. بايثون لغة أخرى 
يمكن عمل ثماذج أولية الخطيقات فيا.: 

أدوات لتصريف وتصحيح اللغات عالية المستوى: -0ع 1011© (مصرف بي و سي++)» و الع (مصحح)» و 


ويد (واجهة < لأداة 40ع)» و 404 (مصحح للعديد من اللغات). 


الأنشطة 


1. للقراءة السريعة» ألق نظرة على معيار 7515 الذي سيساعدنا في الحصول على دليل جيد للبحث عن الملفات في 
توزيعتنا. 
2 لمراجعة وزيادة المفاهيم والبريجة 2 البرمجة النصية للصدفة 2 باش» انظر إلى: [000] إكة8]. 
3. لحزم كيف يعكننا تنفيذ بعض المهام التالية؟ 
٠‏ اعرف الحزمة التي ثينتت أمراً معيناً. 
* احصل على وصف لحزمة التي ثبتت أمراً. 
٠‏ احذف حزمة لا تعرف اسمها الكامل. 
اعرض كل الملفات التي كانت موجودة في نفس الحزمة مع ملف معين. 
4. نفذ نفس المهام المذكورة أعلاه» لكن لحزم دبيان» باستخدام أدوات '8121. 
خدنة ترريية ذياة زأ د فدونا: 
6. ثبت أداة إدارية عامة الأغراض - كأداة مدهءهناهذآ أو صنصدداء/11 على سبيل المثال - على توزيعتك. ماذا 


تقدم لنا؟ هل نفهم المهام المنفذة والأثر الذي لسببه؟ 


المراجع 
يفاكو عور للمراجع والمعاومات 


[000] [5ه8] توفر مقدمة واسعة (ومفاههم متقدمة) فى برمجة نصوص الصدفة باش» إضافة إلى أمثلة عديدة. 


يناقش [1101©] صدفات البرمجة المختلفة فى جنو/لينكس» إضافة إلى آشاءباتها واختلافاتها. 


[561] مقدمة واسعة إلى الأدوات المتوفرة فى جن و/لينكس. 


»©4 


ل 
سسا حيرأ اشسشيئيتف 
و 
٠»‏ 
ل. اس مه -؟" ٠»‏ ع 


0.6 م 

نواة نظام جن و/لينكس (المسمى عادة لينتكس) شٍ القاب النابض للنظام: مسؤولة عن إقلاع النظام» وادارة موارد 
الجهاز» بإدارة الذاكوة» ونظام الملفات» والإدخال والإخرا- 6 والعمليات» والتخاطب المتبادل بين العمليات. 

يعود تاريخها إلى عام 1991» عندما أعلن طالب فنلندي اسمه لينوس تورفالدز على قائمة أخبار أنه أنشأ نْب نظام 
التشغيل اخاص به والذي عمل سوياً مع برمجيات مشروع جنو وأنه كان يعرضه مجتمع المطورين لاختباره واقتراح تحسينات 
لجعله أكثر قابلية الاستخدام. كان هذا أصل نواة نظام التشغيل التي صارت تعرف لاحقاً بالاسم لينكس. 

من المزايا اللخاصة بلينكس أنه يتبع فلسفة البرمجيات الحرة» فهو يوفر المصدر البرمجي انظام التشغيل نفسه (النواة) 
بطريقة تجعله مثالياً للتعلبم في مجال أنظمة التشغيل. 


وهناك ميزة أخرى رئيسية» وهي أنه بالحصول على المصدر البرجي» يمكننا تصريفه ليتكيف بشكل أفضل مع نظامناء 


ويمكننا أيضا ضبط معاملاته لتحسين أداء النظام. 


لمعم 


في هذه الوحدة» سنرى كيفية التعامل مع عية تهير اللواء تاشن نطانتا ١‏ وكنق عكها بدا عر المصور رفي أن 
نحصل على إصدار جديد للنواة مطوع لنظامنا. وبشكل مشابه» سنناقش طريقة تطوير الإعدادات والتصريف المتتالي وكيفية 


اختبار النواة الجديدة التى حصلا علبها. 


1 نواة نظام جنو /لينكس 
للب أو النواة هي الجزء الأساسبي لأي نظام تشغيل» حيث يمكن أن تتواجد أكواد الخدمات الأساسية للتحكم بالنظام 


بأكله. بالأساس» يمكن أن تقسم عا إل سلملاهى عدامر الآدازة المصيفة ذا + 


1. عمليات الإدارة: ما المهام التي ستعمل» وبأي ترتيب» وبأي أولوية. ومن النواحي المهمة جدولة المعالج: كيف يمكتنا 
أن نحسن وقت المعالج لتشغيل المهام بأفضل أداء بمكن أو بأكثر تفاعلية مع المستخدم؟ 

2 التواصل المتبادل بين العمليات والتزامن: كيف تتخاطب المهام مع بعضهاء مع أي آليات مختلفة» وكيف يمكن مزامنة 
تجموعات من المهام؟ 

3. الإدخال والإخراج (1/0): التحكم بالطرفيات وإدارة المصادر المرتبطة. 

4. إدارة الذاكرة: تحسين استخدام الذا كاة» وخدمة ترحيل الصفحات» والذاكرة الافتراضية. 


5. إدارة الملفات: كيف يك النظام بالملفات المعروضة في النظام وينظمها وكيف يصل إليها. 


5 2ع |اممة ,077730505 ,اأعزاد 
5ععالااع؟ عأكقط ]5/5 
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شكل 1: المهام الأساسية للنواة مع الأخذ بالاعتبار التطبيقات والأوامر المنقذة 


في الأنظمة المملوكة» تكون النواة "مخفية" بشكل كامل تحت طبقات برمجيات نظام التشغيل؛ لا يملك المستخدم نظرة 
واضحة بحقيقة النواة وليس لديه أي إمكانية لتعديلها أو تحسينهاء سوى عبر استخدام المحررات الخفية لل'سجلات" الداخلية» أو 
عن طناك حا سين أتارافك عايييةه داكن اليد إضافة إلى هذاء فالنواة عادة ما تكون وحيدة؛ فهي النواة التي 
يوفرها المصنع الذي يحتفظ بحق تقديم أي تعديلات يريدها مت أرادء والتعامل مع الأحطاء التي تظهر في أوقات غير محددة 


عبر تحدينات تقدم لنا على أنها "تراقيع" لأخطاء (أو حزم خدمات). 


ومن المشاكل الرئيسية المتعلقة بهذا التوجه هي تحديداً توذر هذه الترقيعات» فالحصول على تحديغات إصلاح الأخطاء 
أمى حرجء وإذا كانت هذه التحديئات متعلقة بالأمن» صار الأعى أكثر خطورة» لأنه لا يمكننا ضمان أمن النظام من المشاكل 
| وفة 2-1 إصلا ٠.‏ العديد م٠‏ المؤسسات» والش كات الكبيرة» و مات» و دسنيناتة العلمية وا به لا ْ 
حق يتم ! يد من : به لا ؟ 


الاعتماد على مزاج المصنع لإصلاح المشاكلة المتعلقة بتطبيقاتهم الحساسة. 


عدم نواة ليتكس حلا مفتوح المصدر مع الصلاحيات التي تتبع ذلك والتي تمكن من تعديل وتصحيح وإنشاء 


إصدارات جديدة وتحديئات بسرعة كبيرة على يد أى كان أبغا كان إذا توفرت إديه المعرفة اللازمة لعمل ذلك. 


يسمح هذا للمستخدمين ذوي الأوضاع الحرجة بالتحكم بتطبيقاتهم والنظام نفسه بشكل أفضل» وتمنح إمكانية ضم 
الأنظمة إلى نظام تشغيل مفصل خصيصاً لهم ومضبوط ليوافق ذوق كلّ مستخدم على حدة» وبالتالي الحصول على نظام تشغيل 
مفتوح المصدر طوره مجتمع مبرحجين بنسقون فيما بيهم عبر الإنترنت» ويمكن الوصول إليه لأغراض تعليمية لأن له أكواد 
مفتوحة المصدر وتوثيق متوفر بكثرة» حتى إنتاج أنظمة جنو/لينكس مطوعة لتناسب احتياجات فرد أو مجموعة معينة. 

لأن المصدر مفتوح» يمكن إيجاد التحسينات والحاول على الفور» على عكس البرمجيات المملوكة» التي تجبرنا على انتظار 
تحديئات المصئّع. وأيضا يمكننا تخصيص النواة قدر ما نريدء وهو متطلب أساسي في التطبيقات عالية الأداء مثلآ» كالتطبيقات 
التي يعتبر الوقت فيها عاملاً حرجاء أو الحلول المتعلقة بالأنظمة المضمنة (مثل الأجهزة التقّالة) . 


6 قليل من تاريخ النواة (عل غالة): طورها في البداية طالب فتلندي اسمه لينوس تورفالدز - وذلك عام 1991 - 


بزية عمل إصدار مشابه لنظام 3/101 (إصدار من 172712 للعواسيب الشخصية) لمعالج 6 اءنم1]. كان الإصدار الرسمي 


الأول منه 1.0 عهنة في شبر آذار/مارس (3) عام 1994 والتي تضمنت فقط التنفيذ على معماريات 1386 ودعمت الأجهزة 
ذات المعالجات الأحادية. أشر ليتكس 1.2 في نفس الشهر من عام 1995؛ وكان أول إصدار يغطي معماريات مختلفة مثل ألفا 
جارك وعتين ١‏ قالش التسادسن من عام 1996: أضاف لينكس 2.0 المزيد من المعماريات؛ وكان أول إصدار تضمن دعم 
المعالجات المتعددة 52/17. في ينكين :3انات القبن الأزل من عام 9 - ازدادت فوائد 51/7 كثيرأ» وأضيفت متحكيات لٌِ 
كبير من العتاد. تضمن الإصدار 2.4 - الذي صدر في الشبر الاول لعام 2001 - تحسينات في دعم 25217 ودعم معماريات 
جديدة» ومتحكىات 0518]؛ ودعمًا لأجهزة بطاقات 20 (لبطاقات 2021014 الأجهزة امحمولة)» ودعم جزثي ل2ه2 (الوصل 
والتشغيل “هام قصة عننام)» ودعم وسائط التخزين و (1811» وغيرها. في الفرع 2.6 للنواة (12/2003)» تحسن دعم 51/7 
بشكل ملحوظء وقدّمت استجابة أفضل لنظام جدولة المعالج» واستخدام خطوط المعالجة في النواة» ودعماً أفضل لمعماريات 


يهمنا في التطوير»ه حيث أن منشئ النواة هو لينوس تورفالدز عام 1991 (الإصدار 0.01)» أن لينوس اسمّر بمتابعتباء لكن 
حسب ما سمح به عمله» ومع بلوغ النواة (وتطورها) ساعده في متابعة الإصدارات المستقرة امختلفة معاونون مختلفون» مع اسعرار 
لينوس (قدر الإمكان) في تطوير وتصريف المساهمات للإصدارات الأخيرة من تطوير النواة. لقد كان المعاونون الرئيسيون في هذه 
الإصدارات كالتالي: 

1. 2.0 ديفيد واينبول المطعص11 لتحدد[ 

2. 2.2 آلان ككس 00 هدلف (والذي طور ونشر ترقيعات لمعظم الإصدارات أيضاً) 

3. 2.4 مارسيلو توساني 1052411 0[ء1/13 


4. 2.6 0 مورتون 1/101]0 0167حتك ولينوس تورفالدز. 


1 تطملك و عنتدم5 و ومتالاا. 
2 الشبر السادس 5 التقويم الميلادي: شبر حزيران /يونيو/جوان. 


3 الشبر الاول 5 التقويم الميلادي: كانون الثاني» يناير» جانفى. 


ولنفهم القليل عن تعقيد نواة لينكسء اننظر إلى الجدول الذي يحوي قليلاً من التارغ الللتخص لإصداراتها امختلفة» 


نام تاحة الصدر الرضن.» رلور اللدول الاي راع الاعائيعة تا هد الهم لدو الاق لطر من المز 


البرجي: 
الإصدار تاريخ النشر السطور البرمجية (بالآلاف) 
001 9 1991 10 
1.0 3 - 1994 176 
100 3 - 1995 311 
2.0 6 1996 6049 
2.2 1999-01 00ظ1 
2.4 2001-01 232318 
2.6 2003-2 2030 














كا نرى» لقد تطور النظام من ما يقارب عشرة آلاف سطر إلى حوالي ستة ملايين نهاية عام 2003 


أما الآن» فالتطوير مستمر في الإصدار الثااث النزاة > والذي تتضمنه معظم التوزيعات كإصدار مبدثئي (ما زال 
بعضها يتضمن الإصدارات الفرعية من 2,6)؛ رغم هذا فوجود قدر معين من المعرفة بالإصدارات السابقة ضروريء لأنه من 


الممكن أن نجد أجهزة بتوزيعات قديمة ل تُحدّث» والتى قد نضطر لصياتتها أو ترحيلها إلى إصدارات أحدث. 


تقد تسارع العمل على النواة أثناء تطوير على الفرع 2.6 بشكل ملحوظ» وذلك لأنْ كلا من لينوس تورفالدز وأندرو 


مورتون (المسؤولان عن الإصدار 2.6) انضيما (عام 3 إلى مختبر تطوير البرمجيات المفتوحة عع115اه5 <اءم© 


4. لقد تخطت النواة - حسب سلاشدوت وويكيبيديا - عشرة ملايين سطر برجي عام 2008 شاملة التعليقات؛ وفي بداية عام 2012 (الإصدار 3.2 
في شبر كانون الثاني /يناير) كسرت حاجز انمسة عشرة مليون سطر - حسب ويكيبيديا الإنجليزية وموقع 03 5'قه] المتخصص بالعتاد - 
بنسبة زيادة 9650 على حبمها في الشبور ال 39 السابقة لهاء و بزيادة قدرها خمسة ملايين سطر خلال ثلاث سنوات وثلاثة أشبره 

5 الإصدار المستقر الحالي هو الإصدار الثالث والإصدارات الفرعية عنه. تستخدم التوزيعات في الوقت الحاللي فروع الإصدار الثالث» لكن هناك 
بعض الإصدارات القديمة من بعض التوزيعات والتي ما زالت مستخدمة للآن تعتمد على الإصدارات الفرعية من 22.6 كلك المخصصة لخوادم أو 
التي لم تحدث منذ مدة. يفضل التأكد من ذلك» فربما يكون الإصدار 2.6 قد اختفى من الاستخدام الحقيتي لحظة قراءتك لهذا الكتاب. يرجى 


الانتباه إلى أن التغييرات الجوهرية بين 2.4 و 2.6 أكبر من تلك الت بين الإصدارات الأخيرة من 2.6 والإصدار 3. 





























05101 - 250130177[ غمعمطمماء1067)» وهر تمع شركات 0000 ف تروج استخدام المصدر المفتوح وجنو/لينكس 2 
الشركات (يتضمن التجمع من بين الشركات الكثيرة المهتمة يجن و/لينكس: بتطع ه111 ,نا أ1زنا1 بأعأ0م1] طناك ,181/1 ,لآ 

82 ,51151 113 150 ,وطتطده]' 0 نحن مقبلون الآن على موقف هام حيث دعم تمع آلا05 عمل كل من متابع 
(أندرو) ومطور (لينوس) الإصدار المستقر 2.6 للنواة» ليعملا بدوام كامل على الإصدارات والقضايا ذات العلاقة. بتي لينوس 
يعمل على النواة باستقلالية» بينما ذهب أندرو للعمل عند جوجل» حيث اسقر في التطوير بدوام كامل» بعمل تراقيع مع مساهمات 


مختلفة للنواة. وى وقت لاحق» صار 0521 منظمة ينكس 2026052ناه8 عنتصنآ ع1. 


علينا أن نبقى فى بالنا أنه مع الإصدارات الجديدة للنواة قد حققت درجة عالية من التطوير والنبوغ» مما يعنى أن الوقت بين 


نشر الإصدارات صار أطول (لكن هذا لا نشمل المراجعات البزثية). 


ضئيل من ناس ذوي المعرفة الكاملة بالنواة بأكلهاء يينما هناك هذه الأيام الكثير من الناس يعماون في تطويرها. يقدر عدد 
المساهمين هذه الأيام بحوالي ألفى شخصء بمستويات مفتلفة المساهمات» لكن عدد المطورين الذين يعملون يجهود كبير عليها يقَدر 


بالعشرات. 


فينا انأل يدن الاعبار يكنا أن لدى معظم المساهمين معرفة جزئيّة بالنواة» وأنهم لا يعملون كلهم في نفس الوقت» 
ولا مساهماتهم متساوية بنوعيتبا (بعضهم يصلحون الأخطاء البسيطة فقط)؛ بل فقط قليل من الناس ( كالمشرفين الذين لديهم معرفة 
كاملة بالنواة). هذا يعني أن التطويرات تحتاج بعض الوقت اتحدث؛ء وأن المساهمات تحتاج لتصحيح للتأكد من أنها لا تتعارض 
مع بعضهاء وأن هناك خيارات يجب أن تعد بين المزايا امختلفة. 


فنا كا رضنا رايشوه لكين فنرنا أن اعت انل يفيك الاععار» 


1. حت الفرع 2.6 من النواة» كانت تصنّف إصدارات نواة لينكس إلى تقسيم ذي سلسلتين: كانت تعرف إحداهما 


بالإصدار "التجريبي" 121معدمنرعم8 (حيث الرقم الثاني رقم فردي» مثل 1.3 وفروعهاء و2.1 وفرعهاء و2.5 
وفروعها)» والأخرى الإصدار الإنتاجي «وناء04مم (السلسلة الزوجية» مثل 1.2» و2.0, و2.2» و2.4: 
وغيرها). السلسلة التجرريبية» حيث الإصدارات التي فت بسرعة والتي كانت تستخدّم لاختبار ما استجد من 
لمزاياء واللحوارزميات» ومشغلات العتادء وغيرها. إسبب طبيعة الأنوية التجريبية» يمكن أن تعصرف بشكل غير 
متوقم» مما يسبب خسارة في البيانات: أو خللا في الجهان إنل. وهذاء لم تكن هذه الإصدارات مناسبة للبيئات 
الإنتاجية» ما لم يكن هذا لاختبار ميزة معينة (مع تمل المخاطرة المتعلقة بذلك) . 
كانت الأنوية الإنتاجية أو المستقرة (السلاسل الزوجية) ذات هزايا محدّدة جيدأء وعدد قليل من الأخطاء 
المعروفة» ومع معرفات عتاد مجرية ومختبرة. كانت تنشر على انك اطول من الإصدارات التجريبة» وكانت هناك 
العديد من الإصدارات» بعضها أفضل من غيرها. كانت توزيعات جنو/لينكس مبنية عادة على نواة مستقرة مفتارة 
شق دده ولس بالشترورة ادك نوراه إشاجية قوز 
2. ترقهم نواة لينكس المستخدم في الإصدار 2.6 وفروعه ما زال يحتفظ ببعض النواحي الأساسية: يحدد الإصدار 

بأرقام 262 حيث يشير غ< إلى الإصدار الرئيسي» والذي يعني تغيرات هامّة على النواة ؛ لا هو الرقم الثاني في 
الإصدار» وعادة يتضمن تحسناً في أداء النواة: الرقم لا زوجي للإصدارات المستقرة» وفردي للإصدارات 
التطويرية أو الاختبارية؛ أما 2 فهو رقم إصدار البناء» ويشير إلى رقم المراجعة للإصدار 3:97 فيما يتعلق 
بالتراقيع أو التصحيحات المعمولة. لا يقوم الموزعون بعضمين آخر إصدار من النواة» بل الإصدار الذي اختبروه 
أكثر ويمكهم التحقّق من أنه مستقر للبرمجيات والعناصر التي يضمنونها في توزيعتهم. بناء على هذه الحطة التقليدية 
في الترقم (المتبعة في الإصدارات الفرعية من 2.4» وحتى الإصدارات الأولى من الفرع 2.6)» تم عمل تغييرات 
ليتكيف هذا الفط مع حقيقة كون النواة (الفرع 2.6) صارت مستقرة أكثر (بتثبيت المتغيرين في 67 إلى 
6 وأن المراجعات تقل وتقل (وبالتالي يقل تغير الأرقام في الحانتين الاوليين من رقم الإصدار)ء لكن 
التطوير مستمر إسرعة جنونية. 

6 باستثناء الإصدار 3.0 الذي لم يشمل تغييرات كبيرة على آتحر إصدار فرعي من 2.6» ول إشكل نقلد نوعية» وهو متوافق تماماً معهء بل كان ذلك 


نتيجة لطول مدة تطوير الإصدار 2.6» ورغبة مطوري النواة بالانتقال إلى الرقم التالي. 


في أحدث خطة» هناك أربعة أرقام لتحديد التغييرات الطفيفة على 2 أو الاحتمالات امختلفة للمراجعات (مع 
ترقيعات مختلفة مضافة). وبهذا فالإصدار لمْحدّد بأربعة أرقام هو الذي يعتبر مستقرا. وهناك خطط أخرى مستخدمة 
في الإصدارات الاختبارية امختلفة (عادة لا ينصّح بها للييئات الإنتاجيّة)؛ مثل لاحقة © (التي تشير إلى الإصدار 
المرشّم عأدلتلصف عممعاءم) » أو قم- التي تشير إلى الأترية التجرببية التي فيها اختبار لتقنيات إبداعية ختلفة» 71 
انه- التي تعلٌ نوعاً من الإصدارات 0:5ادصهده اليومية لتطوير النواة. خطط الترقيم هذه تتخير باسقرار لتتكيف مع 


يق عمل مجتمع النواة واحتياجاتها لتسريع التطوير. 


٠.‏ للعصول على اخ نواة منشورة» ستحتاج لزيارة ملف نواة ليتكس (على ع028.اعصمععا ع //:ماقغط) أو إنعدى 


مراياها. سيكون من الممكن أيضاً إيجاد بعض التراقيع للنواة الأصلية» التي تصححح الأخطاء المكتشفة بعد نشر النواة. 


من المزايا التقنية لنواة لينكس والتى يجدر بنا إبرازها: 


.1 


:2 


هي نواة من النوع الأحادي: هي بالأساس برناج أنثئ كوحدة» لكنه مقسم قراف إل عه عناص نل 


تدعم تميل/تنزيل أجزاء من النواة» وتعرف هذه الأجزاء بالوحدات 22041165: وهى خصائص للنواة أو مشعْاات 


عتاد. 


. خيوط النواة: إستخدم للعمل الداخلي للنواة عدد من خيوط التنفيذ» التي يمكن ربطها ببرناح المستخدم أو بوظيفة 


داخلية للنواة. لم يستخدم هذا المفهوم في لينكس بشكل مكثف. قدّمت مراجعات الفرع 2.6 وما يليها دعماً أفضل» 


وهناك جز كبير من النواة يعمل باستخدام خيوط التنفيك العديدة هذهة. 


٠‏ دعم التطبيقات متعددة اخيوط: دعم تطبيقات المستخدم لتعدد الخيوط» حيث العديد من الفاذج من نوع 


العميل/اللحادم تحتاج لحوادم قادرة على متابعة طلبات عديدة متزامنة» واعطاء خيط تنفيذ لكل طلب أو جموعة من 


الطلبات. للينكس مكتبته الخاصة من اللحيوط التي يمكن استخدامها في التطبيقات متعددة الحيوط» ومع 
التحسينات التي تت على النواة» سمحت النواة أيضاً باستخدام أفضل لتنفيذ مكتبات عمل الميوط لتطوير 
التطبيقات. 

5. النواة من نوع غير متساهل: هذا يعني أنه بداخل النواة» نداءات النظام (في الوضع الإشرافي) لا يمكن إيقافها 
صتذها تكرة معة نظام قيد التنفيذ» وعندما تنتبي» يتم اناف المهمة السابقة: وخذاء 'فإن النواة أشاء النداء لا 
يكن إيقافها لتنفيذ مهمة أخرى. وعادة ما تكون الأنوية المتساهلة مستخدمة في الأنظمة التي تعمل في الوقت 
الحقيقي» والتي تحتاج للسماح بما ذلك للتعامل مع الأحداث الحرجة. هناك إصدارات خاصة من نواة ليتكس 
للوقت الحقيقي تسمح بهذا بتقديم بعض النقاط الثابتة التي يمكن التبديل فيها. وقد تطور هذا المفهوم بشكل خاص 
في الفرع 2.6 من النواة» مما يسمح في بعض الحالات بمقاطعة بعض مبام النواة التي يمكن استئنافها للتعامل مع 
غيرهاء ومن ثم استئنافها لاحقاً. مفهوم النواة المتساهلة هذا يمكن أن يكون مفيداً أيضاً في المهام التفاعلية» حيث 
أنه إذا تم عمل نداءات (أو استدعاءات) مكلفة للنظام» فستتسيّب هذه النداءات بتأخير في التطبيقات التفاعلية. 

6. دعم تعدد المعالجات» والمعروف بالمعالحة المتعددة المتزامنة 52/17 - ع صذووعءه#من [ناحم عتماع صصرة. يشير هذا 
المفهوم إلى الأجهزة التي تحوي في أبسط حالاتها معالجين اثنين» وحتى 64 معالج مركزي. لقد صارت هذه 
القضية مرتبطة بشكل خاص بالمعماريات ذات النوى (أي أنوية المعالح) المتعددة» والتي تسمح بوجود نواتي 
معالج اثنتين أو أربعة أنوية أو أكثر في الأجهزة الموجهة المستخدمين المنزليين. يمكن للينكس استخدام عدد من 
المعالجات بحيث يتعامل كل معالح مع مبمة واحدة أو أكثر. لكن بعض أجزاء النواة [قدياً] قلت من الأداءء 
حيث كانت تلك الأجزاء معدة العمل على معالح واحد» وأجبرت النظام بأكله على التوقف في حالات معينة. إن 
5/2 من أكثر التقنيات التي تدارسها مجتمع نواة لينكس» وقد تم إنجاز تحسينات هامة في الفرع 2.6. ولهذا يعتبر 
أداء 52/2 من العوامل المؤثرة على اتخاذ القرار عندما يتعلق الأمى بالشركات التي تتبنى ليتكس كنظام تشغيل 
لغواد م. 

ا الملفات: للنواة معمارية نظام ملفات جيدة» والعمل الداخلٍ فيها مبني على نظرية نظام ملفات وهمي 17775 


7 من ناحية مقدار استخدام قدرات العتاد والمدة المطلوبة لتنفيذها. 


سعغكتز5 عل لممطعت؟ -ه الذي يمكن تطويعه ليتوافق مع أي نظام حقيقي. ونتيجة لذلك» فإن لينتكس على الأرح 
هو نظام التشغيل الذي يدعم أكبر عدد من أنظمة الملفات» وما يدعمه: 211:38 ,171181 ,0151205 ,2غه» 
والأنظمة السجلية» مثل: 1721 ,(02) 1509660 ,211155 ,(دمعئلذ5) 2055 ,(81/1]) 85[ ,5معفلعظ ,قاع 
والعديد من الأنظمة الأخرى التي أضيفت في المراجعات. 


المزايا الأخرى غير التقنية (بعض الأمور التسويقية): 


1. لينكس مجاني: بلينكس وبرمجيات جنو الموجودين في أي توزيعة» يمكننا الحصول على نظام شبيه بيونكس بتكلفة العتاد 
فقط» ففيما يتعلق بتكلفة توزيعات جنو/لينكس» يمكننا الحصول عليها مجاناً. رغم هذاء فن المنطقي أن تدفع مبلغاً 
انا مرف الوؤرتة مله تجموعة كاملة من أدلة الاستخدام ودعم فني بتكلفة كلية أقل [بكثير] مما قد تدفعه لقاء 
بعض الأنظمة المملوكة» أوبالمساهمة بذلك الشراء في تطوير التوزيعات التي نفضلها أو التي نجدها عملية اكثر. 

2 لينكس يمكن تعديله: تسمح لنا رخصة .[62 بقراءة وتعديل المصدر البرجي للنواة (في حال توفر المعرفة المطاوبة 
بكيفية عمل ذلك). 

3. يمكن للينكس العمل على الأجهزة القديمة الحدودة؛ فثلاء يمكن إنشاء خادم شبكة على جهاز 386 بذاكرة 84101 
قدرها 42/178 (هناك توزيعات مخصصة للموارد المحدودة) . 

4. لينكس نظام قوي: الحدف الأساسي للينكس هو الجودة» فهو يبدف إلى الحصول على أفضل استخدام للعتاد المتاح. 

5. جودة عالية: أنظمة جن و/لينكس مستقرة جداء وها معدل خطأ منخفض» وتقلل من الوقت اللازم لصيانة الأنظمة. 

6 النواة صغيرة 0 ومضغوطة: يمكن وضعها مع براح بسيطة على قرص ذي حم 8 فقط” (هناك عدد من 
التوزيعات التي تأتي على قرص مرن واحد مع برامح بسيطة) . 


7. لينكس متوافق مع عدد كبير من أنظمة التشغيل» ويمكنه عملي قراءة أي نظام ملفات يمكن التخاطب عبره على 


8 المقصود هنا بالقرص ذي السعة 1.44/18 هو القرص المرن المربع صغير الم المصنوع من البلاستيك. إذا كنت من مستخدمي الحاسوب في التسعينات 


فلربما تذكره. 


الشبكة وذلك بتقديم أو استقبال خدمات من أي من هذه الأنظمة. ويمكنه أيضاً تشغيل براح أنظمة أخرى أيضاً 
عبر مكتبات معينة (مثل براح 1151005 و 00375هة11 و (851 و تدعا وغيرها) على معماريات 286. 

. للينتكس دعم متد: إن ما يحظى به لينكس لا ينافسه فيه نظام آخر من ناحية سرعة وعدد التراقيع والتحديفات» 
ولااامين الأنظمة المتلوكة وعقد وعد مفكلة مغينة: :فإن حتاك ها لا بعد من القوائم البريدية والمنتديات التي 
يمكنها المساعدة في حل أي مشكلة خلال بضع ساعات فقط. المشكلة الوحيدة تتعلق بمتحكات العتاد الجديد 
الذي لا يزال بعض مصنعيه ممانعين لتوفير مشغلات له لغير الأنظمة المملوكة. لكن هذا يتغير باسقرار» وهناك 
عدد من أهم المصنعين في مجالات مثل بطاقات العرض (811 ,هآ 21171) والطابعات (110 بدهوم8) تقوم 


2 ضبط أو تحديث النواة 
كدض أ دراه أظيه عر التكين» عينا أن نبقى في بالنا الإمكانيات التي توفرها لنا النواة لتطويع متطلباتنا ومعداتناء 


فٍ فته اللركتب نز نؤويذا نك مدو لكين ململ نت أنرية يكين الثتافية الطبوطة والعؤفة منيفا: ويكون علينا في 
هذه الخالة عار اع الأكية المتاحة متوافق أكثر مع عتادناء هناك الو عامة الأغراض عتتع عع وألعرق معدة لأجهزة 1 


عرق ل5051» وأخرف وف تلطا م متحكات العتاد. 


وهناك خيار آخر أثماء التثبيت وهو إصدار النواة. تستخدم التوزيعات عادة تراكيب يعتبرونها مختبرة جيداً ومستقرة بحيث 
لابب أي مشكلات المستخدمين. فثلآء العديد من التوزيعات تأتي مع إصدار النواة الثالث أو إصدار 2.6 كونه يعتبر الأكثر 
استقراراً ' (في وقت إطلاق التوزيعة). وني حالات معينة» وكبديل لطاء فيمكن أن تتوفر إصدارات أحدث أثماء التثبيت» مع 
دعم مسن لأجهزة أكثر حداثة (كأحدث أجيال بعض الأجهزة) والتي لم تكن قد اختِرت كفاية في وقت أشر التوزيعة. 

يقوم الموزعون بتعديل النواة لتحسين أداء توزيعتهم أو لتصحيح أخطاء في النواة 1آثناء الاختبارات. ومن التقنيات الشائعة 
أيضاً في التوزيعات المملوكة تعطيل المزايا المسببة للمشاكل والتي يمكن أن تتسبب بأخطاء المستخدمين أو التي تتطلب ضبطا معيناً 


لياق ايك أعليان مر عيب عر تقرة بشكا كاف يتم تع خا ميدي 


يقودنا هذا إلى اعتبار أنه بغض النظر عن مدى جودة أداء التوزيعة لوظيفة تطويع النواة توزيعتهاء فإننا قد نواجه مشاكل 


1. النواة غير محدثة لأحدث إصدار مستقر متاح؛ بعض الأجهزة الحديثة غير مدعومة. 
2 النواة القياسية لا تدعم الأجهزة التي لدينا لأنها غير مفعلة فيبا. 


3. المتحكات الت يقدمها لنا مصنع ما تعطلب إصداراً حديئاً النواة أو تعديلات معينة عليها. 


9 الإصدار الثالث مستقر الآن» وهو الذي يِأت مع التوزيعات في الوقت الحاللي وليس 2.6 باستثناء بعض الإصدارات القديمة. 


4. وقد يكون العكس» فالنواة حديفة جدّاء ولدينا عتاد قديم لم يعد مدعوما في الأنوية الحديفة. 
5. النواة ما هي لا تستخلص أفضل أداء من الأجهزة. 
6. تتطلب بعض التطبيقات التي نرغب باستخدامها دعم نواة حديثة أو إحدى [أو بعض] مزاياها. 
7 نريد بأن نكون في المقدمة ونحصل على أحدث إصدارات» ونتحمل مخاطرة بتثبيت أحدث إصدارات نواة 
للكلن. 
8. نرغب بتحري أو اختبار التحسينات الجديدة في النواة» أو ترغب في تعديل النواة. 
9. نريد برمجة مشغل لجهاز غير مدعوم. 
0 . 
كه الذبيات وغيرهاء قد لا نكون سعداء بالنواة التي لديناء وفي هذه الحالة لدينا خياران: تحديث النواة الثنائية 


للتوزيعة» أو تفصيل واحدة باستخدام المصدر. 
فلئلق نظرة على بعض القضايا المتعلقة بالحيارات المختلفة وما يتعاق ببا: 


1. تحديث نواة التوزيعة: ينشر الموزع بالعادة أيضاً تحديئات للنواة عند صدورها. عندما ينثئ مجتمع النواة إصداراً 
دين لماء يقوم كل موزع بضمها إلى توزيعته وعمل الاختبارات ذات العلاقة. فيما يل مدة الاختبار» يتم ديل 
الأخطاء امحتملة» ومن ثم يتى تصحيحهاء يلي ذلك إصدار التحديثات اللازمة من النواة للتوزيعة. يمكن 


المستخدمين تنزيل المراجعات الجديدة للتوزيعة من الموقع» أو تحديثها عبر نظام حزم آلي آآخر عبر مستودع للحزم. في 


العادة» يتم الت كر من مراجعة النظام» وتنزيل النواة الجديدة وعمل التغييرات اللازمة» بحيث يعمل النظام في 
المرة التالية بالنواة الجديدة» مع الاحتفاظ بالإصدارات القديمة لاستخداءها في حال وجود مشكلة ما. 

ببسط اننا هذا التوع عن التعد يك العدلية كرا الككنه هد لا عل امنا كلناء لحيث فد لا يكون 

عتادنا مدعوماً بعد» أو أن مزايا النواة التي تحتاج للاختبار لم تمّح بعد في الإصدار الذي لدينا من 


التوزيعة؛ سنحتاج لتذر أنه ليس هناك سبب يدعو الموزعين لاستخدام احدث إصدار متاح (في 


8ه.اعصععع] مثلا)ء ولكن الإصدار الذي يعتبرونه ها بالنسبة لتوزيعتهم. 


إذا لى يكن عتادنا مفعلاً ميدثيًا في النواة الجديدة أيضأ فسنجد أنفسنا واقعين بنفس المشكلة. أو ببساطة» إذا كا نريد 
أحدث إصدارء فهذه الطريقة غير مجدية. 

2. تفصيل النواة (هذه الخطوة مشروحة بالتفصيل في الفصل التالي). في هذه الحالة» سنذهب إلى مصادر النواة ونضبط 
العتاد أو االخصائص المطلوبة "يدوياً. سر عبر عملية ضبط وتصريف المصدر البرمجي للنواة وذلك لإنشاء نواة ثمائية 
سنثبتها على النظام» وبهذا تكون تلك الحصائص متاحة في المرة التالية التي يملع فيها النظام. 
بمكننا هنا أن نرى أيضاً خيارين إضافبين» فإما أن نحصل على الإصدار "الرسميّ" للنواة مبدئيًا (من عنده.اعصهع)ء أو 
بمكننا الذهاب إلى المصادر التي توفرها التوزيعة نفسها. علينا أن نبي في بالنا أن التوزيعات مثل فيدورا ودبيان تقوم 
بالكثير من العمل لتطويع النواة وتصحيح أخطائها التي تؤثر على توزيعتهم» ما يعني أنه في بعض الحالات يمكننا أن 
نحصل على تصحيحات إضافية للأكواد الإضافية للنواة. ومرة أخرىء المصادر التي توفرها التوزيعة قد لا تكون 
العترورة اعدف مدان متقور لواف 

سمح لنا هذا النظام بالحصول على أعللى موثوقية وتحك لكن بعكلفة إدارية عالية» حيث سنحتاج لأن 
تكون إدينا معرفة موسعة بالأجهزة واللحصائص التي نختارها (ماذا تعني» وما المزايا التي توفرها) » إضافة 


إلى العواقب التى قد تترتب عل القرارات الى نتخذهاء 


3 عملية الإعداد والتصريف 


ضبط النواة عملية مكلفة» وتتطلب وجود معرفة واسعة عند الشخص الذي سيقوم بالمهمة» وهي أيضاً إحدى المهام 
الحرجة التي يعتمد عليها استقرار النظام؛ آخذين بعين الاعتبار طبيعة النواة» وه المكون الأسامبي في النظام. 

بمكن أن يسبب أي خطأ في العملية عدم استقرار أو خسارة النظام. ولهذاء ينصح بعمل ذسخ احتياطي لبيانات 
المستخدمين والإعدادات الت قنا بضبطهاء أو - إذا كانت إدينا الأجهزة المطلوبة - عمل فسخ احتياطي للنظام بأكله. ينصح 
عرد قرص إقلاع ( كالقرص المي للتوزيعة) لمساعدتنا في حال حدوث أي مشكلة» أو قرص إنقاذ كالذي توفره معظم 


ع 10 
التوزيعات والذي يسمح لنا بعمله من قرص التوزيعة (أو بتوفير قرص إنقاذ جاهز للتوزيعة). 
دون مبالغة» إذا كا نعلم مااشعلده واخدنا الاحيافلات اللازمةه فإن الأخطاء غالبا لا مظير مطلقا. 


لنلق نظرة على العملية المطلوبة لتثبيت وإعداد نواة لينكس. في القسم التالي» سنرى: 
1. حالة الإصدارات القديمة 2.4 
2 بعض الاعتبارات التي يحب اتخاذها عند الحجرة إلى 2.6 
3. تفاصيل محددة تتعلق بالإصدار 2.6 من النواة. 
4. حالة خاصة لتوزيعة دبيان» والتي لها طريقتبا الخاصة الأكثر مرونة لتصريف النظام (طريقة دبيان). 
لم تعد التوزيعات الحالية تقدّم الإصدارات 2.4 [بل إنها لم تعد توفر 2.6 أيضأَ بل الإصدار الثالث وفروعه]» لكن 
علينا الأخذ بعين الاعتبار أننا في أكثر من سياق قد نجد أنفسنا مضطرين لترحيل نظام معين إلى إصدار جديد أو صيانته 


وابقاؤه على إصداره القديم» بسبب عدم توافقية مع الأعنية ف القذئية ودود 4 وق الو 5 


0 يمكن أيضاً استخدام أحد أقراص أو إحدى توزيعات الصيانة» مثل عنعة2/1 64:.ه< أو غيرها لهذا الغرض. 
11 قد تحوي ترجمة هذا الجزء تعديلاات عديدة دون الإشارة إلى وجودهاء 
2 شخصياء أستبعد أن تواجه مثل تلك الحالات هذه الأيام» لكنك ستحتاج لقراءتها لأخذ فكرة عامة عن كيفية التعامل مع النواة» ومن ثم ستتوض 


لك الاختلافات مع الإصدار 2.6 وما يليه 5 الفصل الذي يل ذلك. 


المفهوم العام لعملية التصريف والإعداد سيتم شرحها في القسم الأول (المتعاق بالإصدار 2.4)» حيث أن معظمها عامة؛ 


ومن ثم سنرى الاختلافات المتعلقة بالإصدارات الحديثة. 


3. “تضريف النواة لالاضدازات 2:4 


التعليمات لمعماريات 86+ 61]م1 تحديداًء وبالمستخدم الجذر (لكن بعض أجزاء هذه العملية يمكن أن تتم بالمستخدم 
العادي): 


1. الحصول على النواة: يمكننا مثا زيارة الموقع 018. أعمتععا. بوكو / مط (أو أذ خوادم 7" التابعة له)» 
وتنزيل الإصدار الذي نرغب باختباره. هناك مرايا للدول الختلفة. ف معظم توزيعات جن و/لينكس» مثل 
فيدورا/ردهات أو دبيان؛ يتوفر المصدر البرجي للنواة كزمة أيضاً (وعادة ما تحوي بعض التعديلات)» فإذا كنا 
نتعامل مع إصدار النواة الذي نحتاجه» فن المفضل استخداءها (عبر حزمة مصدر النواة أو ما شابه). أما إذا كا 
نريد أحدث الأنوية» فقد لا تكون متاحة في التوزيعة» وسيكون علينا الذهاب إلى الموقع الرسمي 
8 . أع ماعع ا وو / نصاخط. 

2 استخراج النواة: عادة ما استخرج مصادر النواة وتوضع ف المجلد /ءنو/نون/» لكننا ننصح باستخدام بجلد منفصل 
حتى لا نخلطها مع ملفات المصدر التي قد تحويها التوزيعة. فثلاء إذا كان المصدر أت في ملف مضغوط من نوع 
2 

- 5/< 191 | 2.4.0.13.22-لانامأًا عل- 2م621 
أما إذا كانت المصادر تأتي في ملف #ع» فسنستبدل مزع مكان 2م621. وعندما نفك ضغط المصادر» فسننثئئ 
جاداً ذي اسم يبدا ب أعمرع]آ وبعده رقم إصدار النواة والذي سند خله لنضبط إعدادات النواة. 
قبل اتخاذ خطوات التصريف» علينا التأكد من أن إدينا الأدوات المناسبة» وخاصة مصرّف جنو عق وأداة 
#لقدط وأدوات جنو الأخرى المكّلة اللازمة للعملية. ومن الأمثلة على ذلك 0615م204م» وه مجموعة أدوات 
لاستخدام والتعامل مع الواحدات المتغيرة للنواة. وكذلك» علينا أيضاً أن تأخد بعين الاغتبار - عليارات الإعداد 
أحفاقة سهدي من المتطلبات المسبقة التي تأتي على شكل مكتبات مربتطة بواجهات الإعداد المستخدمة (مثل 
2155 لواجهة 211602118عد1 [النصية]): 


وبشكل عام» ننصح بتفقّد توثيق النواة (سواء عبر الحزمة أو في امجلد الرئيسي للمصدر) لمعرفة المتطلبات المسبقة 


وإصدارات مصدر النواة التي نحتاجها للعملية. نتصح بدراسة ملفات 58822158 في امجلد الجذر للمصدر البريجي 
للنواة» وكذلك دعع سمط /ممغهة مع عه[ 5 فهرس توثيق النواة ف 02/00-111101 همع ستتناء 0 10. 

إذا كما قد قنا بعمل التصريفات السابقة في نفس المجلد» فسنحتاج للتأكد من أن امجاد الذي نستخدمه خال من 
التصريفات السابقة؛ يمكننا تعظيفه بتنفيذ #عددم معدم #علقدد (من امجلد الرئيسيّ للمصدر البريجي) . 

لعملية ضبط النواة» لدينا عد من الطرق البديلة» والتي توفر لنا واجهات مختلفة لضبط المعاملات امختلفة للنواة (والتي 
تكون مخزنة في ملف إعدادات» وعادة ما يكون وتقهمء. في المجلد الجذر للمصادر البرمجية). البدائل امختلفة هي: 

٠‏ ققدم علهمم : من اا سال عن كل خيار» ويطلب منا تأكيده عبر الحرفين لا و2 (وأشيران 
لكامتي 65 و 10 بالإنجليزية) » 5 بككابة الخيار» أو أن عن اقيم المطلوية. 3 الإعداد الطويل والذي نُسأل 
فيه العديد من الأسئلة» واعتماداً على كلّ إصدار» سيكون علينا كذلك الإجابة على مئات الأسئلة (أو ربما 
أكثر» وهذا يعتمد على الإصدار). 

٠‏ وقدمء10ه عله : هذا الأى مفيد إذا كا نرغب بإعادة استخدام الإعداد المستخدم 00 (والذي عادة 
ما يكون عونا في الملف كتمدمء. في الجلد الجذر للمصدر البريجي)؛ وسنحتاج لأن تأخذ بعين الاعتبار أنه 
سيكون صالخا فقط إذا عا سنصرّف نفس إصدار النواة» حيث أن الإصدارات الختلفة للنواة قد تحوي 
خيارات متغيرة. 

31 دمع ندعم لهم : إعداد معتمد على قواكم 6 وهو مض وبمكن الاعتماد عليه؛ يمكننا أن تفعل‎ ٠ 
نعطل ما نريد» وهو أسرع من عقدمء علقتط.‎ 

٠‏ عقدمء: علممم : الأفضل بينهاء ويعتمد على حوارات رسومية تعتمد على 117120077 22. سنحتاج لوجود 
مكتبات عآغ/آء] مثبتة» حيث أن أداة الإعداد هذه مبرمجة بهذه اللغة. الإعداد مبني على جداول حوارات 
وأززار/اعفادق اختيانة ومكق أن يتم الامى عبرها بسرعة» وبها مساعدة بتعليقات على معظم الحيارات. 


لكن فيها عيبا وهو أن بعض اللحيارات قد لا تظهر (هذا يعتمد على ما إذا كان برنا الإعداد مدا 


وأسحياياً لا يكون كذلك). ف هذه الحالة الاخيرة» فإن عدم عكلةد (أو 5 لمعم ععلقم) هي 
الأداة الوحيدة الى بمكتنا أن هأ كد من أنها توفر لنا كل اتكيارات الى عكننا الاختيار فيما ينباء بالنسبة 
للأنواع الأخرى الإعداد» فهذا يعتمد على ما إذا كانت تلك البرامح مطوعة للخيارات الجديدة عند إصدار 


النواة. رغم هذاء فعادة ما يحاولون عمل ذلك فى نفس الوقت. 
* 5 .> لولتة)باو !م6 إءنع) عاونا د 


أ وى 58لا (لمكالعاذاضعم<«ع) امود (ممقلاسه) موو1اعععا اع رديه انمد ماطمامدما 
ألم ديدي عع ايل ععااعل لهديونا لايم أ أمتردرناد عع يتوق 0 جا ا وعمنلةة؟ أده عرزيزا #موموعمج 
امم ويك طاممامسا8 ١‏ أعمممنيك معاسعل علبمسحاعلة ١‏ ساعد لمعمم6 

| اووصنك رومالا مج ١‏ نيه ولليهةا عتماهوهم ِ (9)1) كعمابو0 بإومامصاعم1] بصمدويد 
أ كالفلعمحا امم ١‏ اوناك (لنصماما) قمع اوناك امهم اعتلجمجم 
أ 5 مانام بصدانانا لماو لاؤطباة 13010 ِ (لمنلمسبوالضمء يبنجا للدة وناج 
ِ (ه1 امه راقع58 أمم) معي المو-ه لاه كمع ابعل كأعمان 

١‏ غم رتنه وجمع أناتزها ِ ابا له نالقةا) أممرصسو وعزبول- نانفا 

١‏ مم ء ابعل «عأع وود ١‏ (|“لفمامر0) أنممساة لإذاجة :ومامي0 

أ اع لاه وبيجع دست ابول هلل عدرتا اباط ١‏ عمنامه ومفارو اهلا 
أ ما" درم ممتاجس امت نندما ١‏ لاما دلزة علا موصن 811 ثاباع باع 0 المكم 
ِ 16 ما (امتتوعناوالضمى عماع ِ ورعب كيل #امكدم > امترمناة 551 


شكل 2: ضبط النواة (ع220115 ع0221) من الواجهة الرسومية في :7110001 22 

















ها إن م عملية الإعداد» سنحتاج لحفظ الملف (عتقدمء.)؛ حيث يحتاج الإعداد لوقت ليس بالقليل. 
وأيضاًء قد يكون من المفيد أيضاً أن يكون الإعداد جاهزاً إذا كانت الحطة تقتضي عمل ذلك في العديد 
من الأجهزة المتشاببة أو المتمائلة. 

وهناك أعى آخر مهم يتعلق بخيارات الإعداد» وهو أننا سنسأل في العديد من الحالات عا إذا كما نريد 
خصائص محددة مدمجة في النواة أو كوحدة [منفصلة] (سنوفر المزيد من التفاصيل عنها في القسم المتعلق 
بالوحدات). هذا قرار مهم نوعاً ماء حيث أنه في بعض الخالات سيكون لدينا خيار يؤثر على أداء النواة 
(وبهذا على أداء النظام ككل) . 

لقد صارت نواة لينكس خخمة 8 وذلك إسبب تعقيدهاء وسبب متحكمات الأجهزة (المشغْللات 0 


التعاريض) التي تحضمنها. إذا نا كلّ شيء» فقد ننثئ ملف نواة خخم جدًا يحتل كية كبيرة من 





الذاكرة» ما يبطئ بعض النواحي الوظيفية. وحدات النواة طريقة تجعل من الممكن تقسيم جزء من النواة 
لأقسام أصغر يتم تميلها إشكل متغير عند الطلب أو عند الحاجة لما سواء كتحميل فقط أو لاستخدام ميزة. 
باز القادى هو تميق تنا يعار أسانيا العمل أو حرجاً الأداء في النواة» ولترك الأجزاء أو المتحكمات التي 
ستستخدم بشكل متقطع كوحات للإضافات المستقبلية المعدات. 
من الحالات الواضحة متحككات العتاد: إذا كما نحدث الجهاز» فإننا عندما تأتي لإنشاء النواة» قد نكون غير متأ كدين 
أي عتاد سيكون إدينا لاحقاً فثلاء أي بطاقة شبكة سيكون إدينا؛ لكننا نعل بأنه سيكون موصولا بالشبكة» 
وهذاء فسيكون دعم الشبكة مضمناً في النواة» لكن بالنسبة لمتحكيات العتاد» يمكتنا اختيار بعض (أو كلّ) هذه 
المتحكمات وتثبيتها كوحدات 20010165. ومن ثم سنتمكن من تميل الوحدة المطلوبة عند حصولنا على البطاقة؛ 
سنستفيد من ذلك أيضاً إذا كا نفكر بتغيير البطاقة لاحأ حيث لن نحتاج سوى لتغيير الوحدة التي يتم تحميلها . 
إذا كان لدينا وحدة واحدة فقط مضمنة في النواة وغيرنا البطاقة فسنكون مضطرين لإعادة كل من ضبط 
والصتررين النواة مع متحكم البطاقة الديدة: 
والحالة الأخرى هي التي تظهر (رغم أنها غير شائعة) عندما يكون لدينا جهازان غير متوافقين مع بعضهماء أو 
عندما يكون أحدهما يعمل (فثلآء هذا يحصل مع طابعات المنفذ المتوازي والعتاد المتصل بالمنفذ المتوازي). 
ولهذاء في هذه الحالة» نحتاج لوضع المتحكات كوحدات وتميل أو تنزيل الوحدة التي نريدها. 
أنظمة الملفات مثال آخحر على ذلك. عادة ما نرغب بأن يكن نظامنا من الوصول إلى عدد منهاء مثل 42© أو 
3 (الذين ينتميان للينكس)» أو 477 (الذي ينتمي وندوز 1/18/95/98)» وسنفعلهما في ضبط النواة. 
إذا كا سنحتاج لقراءة نوع غير متوقع في وقت ماء مثل وجود بيانات عفزنة على قرص أو قسم بنظام ملفات 
5 المستخدم في وندوز 2171/7 فلن نكون قادرين على الوصول إليها: لن تعرف النواة كيف تفعل ذلك» أو 
لن تكون داعمة لهذا العمل. إذا كما قد توقعنا ذلك في وقت ما (لكن ليس في العادة) فقد نكون بحاجة للوصول 


إل هذه الأنظمة«فكدا رك عله الأنظية كوبعدات. 


3. تصريف النواة 
سنبداً التصريف بالأمى علهد. سيكون علينا أولاً إنشاء الاعتماديات الحتملة بين الأكواد ومن ثم نوع صورة النواة 


مع0 عامط 


206 ططاعط عاوما 
عند الانتهاء من هذه العملية» فسيكون إدينا الجزء المضمن من النواة؛ نحن نفتقد الأجزاء التي ضبطناها كوحدات: 
5 انالمط علوم 
في هذه اللخطوة نكون أتممنا إعداد وتصريف النواة. هذا الجزء يمكن أن يتم بحساب المستخدم العادي أو الجذرء لكن 


من الآن فصاعداً سنحتاج بالتأكيد لصلاحيات المستخدم الجذره لأننا سننتقل لجزء المتعلق بالتثييت. 


4. التثيت 
17 بتثبيت الوحدات: 
الهأةصضا_5عانالمط علوم 
وتثبيت النواة الجديدة (من امجلل /دمذونءحتتصتال:5/دكن/ أو من المسار الذي استخدمناه مؤقتاً) : 


0< لاطا أ | مانا/أ500/ عوومناعط.386/5001/طاع3 مه 
1730-0 اع51/ا52001/5/ م03 لاعأدلاة م0 


الملف 6212386 هو النواة المصرّفة حديقا والتي وضعناها في امجلد /6004/. عادة سنجد النواة القديمة في نفس 
امجلد /غهوط/ بالاسم #ناسذا» وحده أو متبوعاً برقم الإصدار كرابط رمزي للنواة القديمة. عندما نحصل على نواتناء يفضل 
الإبقاء على النواة القديمة في حال حدوث أي خطأ أو في حال عمل الجديدة بشكل سسيء» وبهذا يمكننا استعادة القديمة. الملف 
مدص نكتزة يحوي الرموز المتاحة للنواة وهو ضروري لعملية بدء النواة» وهو موضوع أيضاً في نفس الجاد. 

في هذه النقطة» نحتاج أيضاً لاعتبار أنه عند بدء النواة قد تحتاج لإنشاء ملفات من نوع 4مانصف والتي تخدم كصورة 
جمّعة لبعض المشغلات الأساسية وستخدم عند تميل النظام» إذا كان النظام يحتاج هذه المشغلات قبل تميل مكونات 


معينة. هذا ضروري في بعض الحالات لنتمكن من إقلاع بقية النظام» حيث يحب تميل بعض المشغلات في المرحلة الأولى؛ 


مثل بعض متحكمات الأقراص من أمثال 82817 و متحكات الوسائط» والتى قد تكون ضرورية؛ وبهذا يمكن الوصول إلى القرص 


لإقلاع بقية النظام في المرحلة الثانية. 


يمكن إشاء النواة مع أو بدون صورة 4تتاندذ وهذا يعتمد على احتياجات العتاد أو النظام. وفي بعض ال حالات» قد تتطلب 
التوزيعة استخدام صورة 4تناذددف» وفي حالات أخرى سيعتمد هذا على العتاد المتوفر لدينا. وهي أيضاً مستخدمة بكثرة التحكم بحجم 
النواة» وبهذا يمكن تيل أجزائها الأساسية عبر صورة 4تنانهذء ومن ثم ما يلي ذلك في المرحلة الثانية على شكل وحدات. في حال 
الحاجة إلى صور 4تتافتهذء فيمكن إنشاوها باستخدام الأداة 4مانه علد (انظر إلى دليل الاستخدام همد أو إلى الدرس التعليمي في 


نباية هذه الوحدة)» وتوضع ف المجلل /غمهط/. 


5. الخطوة التالية هي إخبار النظام أي الأنوية عليه الإقلاع بباء لكن هذا يعتمد على نظام إقلاع لينكس: 
* من الإقلاع في هلنآء سواء من سجل الإقلاع الرئيسى 2181 أو من قسم خاصء علينا إضافة السطور التالية إلى 


ملف الإعداد (في: كدمء.ملتا/عغه/): 


0 ->نام أ امانا/أه0ط/ - عوومما 
0 - اعطوا 


حيث 12386 هي النواة التي يجب الإقلاع بباء و61دادا هو اسم امخيار الذي سيظهر عند الإقلاع. يمكننا إضافة هذه 
السطور أو تعديل سطور النواة القديمة. ننصح بإضافة هذه السطور وإبقاء القديمة» تحسباً لحدوث مشكلة» وبهذا يمكن استعادة 


القديمة. قد يكون لدينا في الملف تمدمه.وانا/ءنء/ إعداد إقلاع واحد أو أكثر للينكس أو لأنظمة أخرى مثل وندوز. 


يحدد كل إقلاع إسطر الصورة والمسمى الذي يظهر في قائّة الإقلاع. لدينا سطر 181 - 06/116 يحدد السطر الذي يقلع 
مبدئيا. بمكننا أن نضيف أيضاً.../407/ - 00+ إلى السطر السابق لتحديد قسم القرص الذي يحوي نظام الملفات الرئيسي (جذر 
نظام الملفات '/')» آخذين بعين الاعتبار أن للأقراص أجهزة أسماؤها تشبه 0/042ع4/ (أول قرص ع4)» و طالط/©0/؛ أو 


تل /تع 0 / لأقراص 5051 (أو ما يحا كيبا ) ؛ ويم ديل القسم بعبارة 467/022/ - #006 إذا كان جذر نظام الملفات '"/' 


3 يقصد بما يحاكي أقراص 5051 الأقراص الت تستخدم نفس طريقة التخاطب» ومنها 15051 و 54014 وأقراص فلاش 1758 وقارئات رقاقات الذاكرة 


و في القسم الثاني لقرص 128 الأول. يمكننا أيضاً باستخدام " - 4دءممة “ إضافة معاملات لإقلاع النواة. إذا كان 
النظام إاستخدم 14 سيكون علينا بض أن نحدد الملف والذي سيكون نضا 000 ف ولع لاع مدع-0 تتخمذ/غموطل 
مع خيار "- 4تانصة”. بعد تغيير إعدادات ولذنآ نحتاج لكابتها له ليقلع. 
/ا- و|اا/لصاطة/ 
إذا كان لدينا مشكلات» فيمكننا استعادة النواة القديمة باختيار خيارهاء ومن ثم يمكننا - وذلك بمعاودة الوصول إلى 
كدهء.هلنا - إعادة الإعداد القديم أو دراسة المشكلة وضبط وإعادة تصريف النواة. 
٠‏ الإقلاع باستخدام 5ن:0. العملية في هذه الحالة سبلة» حيث سنحتاج لإضافة إعداد جديد مكون من النواة 
الجديدة وإضافته كيار آخر إلى ملف انامع. بلي ذلك الإقلاع بطريقة مشابهة لما في هلذنآء لكن مع ذه اندمن 
امجدي تعديل الملف (عادة يكون 156+اصعم/طنحه/:هه6/) وإعادة التشغيل. ومن المفضل أيضاً إبقاء الإعداد 


القديم للاستعادة فى حال حدوث مشا كل. 


111051 .ه. كلتق في الكامرات والمواتف النقالة وما إلى ذلك. 


2 الهجرة إلى النواة 2.6 


في حال الاضطرار لتحديث أنوية من توزيعات قديمة» أو تغيبر جيل النواة باستخدام المصدر البرمجي» علينا أخذ بعض 


النواحي بعين الاعتبار» وذلك بسبب المستجدات الت تأتي مع فرع 2.6 من النواة. 
هذه قائّة ببعض النقاط الت علينا أخذها بعين الاعتبار: 


1. غيرت بعض وحدات النواة أسماءهاء وبعضها لربما اختفت. علينا تفقّد حال الوحدات التغيرة الحملة (فثلا تفشخص 
5 لطع / و كحامء.وع1نلمصساعىك/) وعدا لتحاكي التغييرات. 

2 أضيفت خيارات جديدة إلى الإعداد الابعدائي للنواة: مثل ع#دمعع علهد وص واجهة إعداد مبنية على 1716© 
(القي بنيت عليها جنوم) . وف هذه الحالة علينا البحث ف مكتبات جنوم كتطلب مسبق. الخيار 4118م علقم تم 
تغييره ليعمل بمكتبات '917© (التي بنيت عليها كدي). 

3. أقل رقم إصدار مطلوب للأدوات امختلفة التي نحتاجها لعملية التصريف تمت زيادته (راجع 
65 110111[ 2 مصدر النواة). وخاصة أقل رقم إصدار لمصرف جنو ©60. 

4. الخزمة المبدئية لأدوات الوحدات تغيرت لتصبح 15--12001116-121 (بدلةً عن 220011115 المستخدمة ف 0).4). 
هذه الحزمة متطلب مسبق لتصريف الأنوية 2.6» حيث مل الوحدات مبني على الإصدار الجديد. 

5 نظام وأعل عاقيا ١0‏ له 97ع10» وهو النظام المتحكم ببدء تشغيل 1115م206 (توصيل) الأجهزة (والتعردف 
الأولي عليهاء وه بالأصم محاكاة لعملية وصل الأجهزة عند بدء التشغيل عندما يقلع النظام)» وإنشاء مدخلات في 
المجلد /460/ بشكل متغير» لتشمل فقّط الأجهزة الموجودة في الوقت الحالي. 

6 في دبيان» وتحديداً في إصدارات معينة للفرع 2.6 للصور الثنائية للنواة والترويسات والمصدر البريجي» تغيرت أسماء 
لحز 1 من كلع 2ع ط/عء تاهو /دعع قط اعصعععا! إلى دنعل دع طا/عء1ناهو/وعع 2ت سنتصنا. 


7. في الحالات الحديفة» الأجهزة التي تتبع تقنيات حديفة (مثل 54:114) قد انتقلت بالغالب من 468/406/ إلى 


.0 


6/546 . في هذه الحالات» علينا تعديل إعدادات طهاو/ء]»/ وحمل الإقلاع (هاذ! أو طتحع) ليعكس 


. قد تكون هناك بعض المشكلاات مع أجهزة إدخال/إخرا معينة. التغيير فى أسماء وحدات النواة قد أثر على 


أجهزة الفأرة - وغيرها - ما قد يؤثر كذلك على *:40م11- الذي يعملء إلى أن يتم اللتحقق من الوحدات 
المطلوبة وتميل الوحدات الصحيحة (مثل 001156:وم). فى وقت 1 النواة مشغلاات الصوت 153ى. إذا 


كان لدينا 055 القديم» فسيكون علينا التخلص منها من بين الوحدات التى تمل» حيث تقوم 4152 تحاكاتها. 


. فيما يتعلق بالمعماريات التى تدعمها النواة» نحتاج لأن نبقى في بالنا أن النواة 2.6 - بمراجعاتها امختلفة - تعمل 


على زيادة المعماريات المدعومة» مما سمح لنا بالحصول على الصور الثنائية للنواة في التوزيعة (أو خيارات تصريف 
النواة) الأنسب إدعم معالجنا. وبالتحديد» يمكننا إيجاد المعماريات مثل 1386 (لإنعل و 83/1): وتدعم 
التوافقية لمعالجات إنتل 32 بت لعائلة كاملة من المعالجات (بعض التوزيعات تستخدم 486 كعمارية أساسية)» 
بعض التوزيعات تتضمن إصدارات مميزة من 1686 (إنتل 10م تاناعم والأحدث)» وهناك دعم ل 17 
المعالجات 2و[عطعة (1آآلالث وما يليها)» وهناك دعم لمعا لجات 64بت مثل ]1ط 64 (41/1» ولمعا لجات إنتل مع 
امتدادات 72646 دعم معالجات 64بت مثل دمع والمعالجات متعددة الأنوية. في نفس الوقت» هناك 
معماريات 1864 لمعالجات 64بت غماذج إنعل إيتانيوم تسنائصةن1 اعغمآ. دعم 7 للمعماريات مفعل في صورة 
النواة في معظم الحالات (مالم تكن التوزيعة تدعم إصدارات مع وبدون 5317 منشأة بشكل مستقل» فإن 
اللاحقة م552- عادة ما تضاف إلى الصورة التي تدعمها) . 

لإنشاء صور 4مانهة في دبيان» كا في إصدارات معينة للنواة (بدءاً من 2.6.12)» تعتبر أدوات 4مانصغلط أثرية» 
وقد عل حلها أدوات جديدة» مثل أدوات دتما و لتتدر. أسمح كلاهما ببناء صور 20انصةء لكن 


الأولى هي التى ينصح بها (في دبيان) . 


3 تصريف النواة للإصدارات 2.6 
في الإصدار 2.6» آخذين بعين الاعتبار ما ذل أعلاه» فإن التصريف ,تبع طريقة مشاببة للطريقة المذكورة سابقاً 


بعد تنزيل إصدار للنواة من الفرع 6 إلى المجلد الذي سنستخد مه للتصريف وفص الإصدارات المطلوبة للادوات 
الأساسية» يمكننا التقدم إلى خطوة تصريف وتنظيف التصريفات السابقة: 
اعم0 طامط صوعاك عاو #2 
ضبط المعاملات (تذ أنه إذا كان لدينا ملف يتددم. سابق» فلن نكون قادرين على بدء الإعداد من الصفر). نقوم 
بالإعداد من خلال الخيار 31د (اعتماداً على الواجهة التي نستخدمها): 
6017119 اعمط عكاوما # 
إنشاء الصورة الثنائية للنواة: 


مع0 عام #2 
306 صماعط عا # 


إنشاء الوحدات (الحددة يتم تصريفها): 
200105 01316 # 
تثبيت الوحدات المنشأة (/لدمتومء؟/وع 1ن ل مص /طنا/) 
الهأ5ما_ذع1نالمطم عام # 
نسخ الصورة إلى مكاتها النهائي: 
100 6. 12-2 قا مانا /أهه5/ عوصمناءط/أه386/500/داعاقة م0 8# 
وفي النهاية» إنشاء صورة 4تاذه1 التي تعتبر ضرورية» مع الأدوات الضرورية اعتماداً على الإصدار (انظر إلى التعليقات 


اللاحقة). وضبط تمل إقلاع ولذنآ أو طناة» أيبما أستخدم. 


الحطوات النبائية (2تاصخلص؟ و مهد حمءئوتره و 4منصة) بنقل الملفات إلى /غ500/ يمكن بالعادة عملها ف بالعملية: 


الهأىمأ عاو # 
: علينا أن نأخذ بعين الاعتبار أن هذا الأم بقوم بالعملية بأكلها ويحدث حملات الإقلاع؛ بإزالة أو تعد 
ِ بعر ال مم إيبلموم ٍ : ليت تك 1 
الإعداد القديم؛ وفي نفس الوقت» يمكن أن يغير الروابط المبدئية في المجلد /غ500/. علينا أن نبقى هذا في بالنا عندما يتعلق 


الأم بوجود إعدادات سابقة نرغب بالاحتفاظ بها. 


فيما يتعلق بإنشاء هاندا يتم إنشاؤها في فيدورا/ردهات آليا بالحيار اله؛دهذ. أما في دبيان» فعلينا استخدام التقنيات 
التى في الفصل التالي» أو إنشاؤها باستخدام 4تانداعلده (الإصدارات 2.6.12 والأقدم)» أو باستخدام منص علده أو أداة 
تعروف بالاسم كه نه 1-ع0126منء ديد إصدار النواة (على اعتبار أنها ا 2-61 لامتلحم؟؟ فى الجلد /غأمهط/): 


"موأ5اع/" عا- ع- 32015 ]أما-ع031منا # 


4 تصريف النواة في دبيان (طريقة دبيان) 


في دبيان» إضافة إلى الطرق المذكورة» سنحتاج لإضافة الإعدادات بطريقة تدعى "طريقة دبيان”. وهي طريقة تسمح لنا 


ببناء النواة إسرعة وهر ونة. 


نحتاج لبعض الأدوات للقيام بالعملية (بتثبيت الحزم أو ما شابه): 
2 ,أ 0/لا ,19167001 ,/اع565-0لا06 ,9006اع3م-اعمععها 


نخصصة مكافئة. 


في الحالة الاولى» نبدأ بالحصول على إصدار مصادر النواة الذي توفره التوزيعة (أي المراجعة * للنواة 2.6): 


“.50101606-2.6-لالامأ| |0521| أعو-1م3 #2 
5010106-22 -لالاط أا/ع؟!51/5ن/ ]ز/الا- 131 5 


حيث نحصل على المصادر ونفك ضغطها (تترك الحزمة الملف في /55/:هنا/). 


تثييت الأدوات الأساسية: 
1961001 011315ع55ع-0/أناط |05121! أع1-0م3 #2 
خص اعتماديات المصدر: 
“. 5010106-2.6-لاناطأًا مع10-0أناط أعو-1م3 #2 
وإنشاء الملفات الثنائيّة» بعاء على إعدادات الحزمة المعدّة مسبقاً (مشابهبة لتلك المضمنة في حزم الصورة الرسمية للنواة في 
دبيان): 


“.5010106-26 -لاناماًا 60 95 
لاق طلط 5عانء/صوأطعل أممعع ءاج 9 


هناك بعض الإجراءات الإضافية لإنشاء الأنوية بناء على المستويات امختلفة للتراقيع التي تقدمها التوزيعة» وإمكانية إنشاء 


إعدادات نبائية مختلفة (انظر إلى ملاحظة المرجع لإكال هذه النواحي) . 


أما في الحالة الثانية» وهي أكثر شيوعاء عندما نرغب بتخصيص النواة» سيكون علينا أن نتبع عملية مشابهةعبرة خطوات 


تفصيل اعتيادية (مثل استخدام 68 ممعم علقحم) ؛ اتلخطوات ستكون كالتالى: 


الحصول عل المجلد وتجهيزه (نحصل هنا على حزمة التوزيعة» لكن يمكن بدلاً من ذلك الحصول على المصدر من 
ططعا): 


“ا.6. 166-2لا50-لانام اا |ا05]2! أعو-1م3 #2 
22 501006-26 -لاناط أااع؟ة/!5نا/ ألا 131 9 
“.5010166-26 -لاناطأً! 60 95 


ومن ثم نضبط المعاملات» وكالعادة» يمكننا الاعتماد على ملفات هتقتدم. التي استخدمناها سابقاء للبدء من إعداد 
معروف (للتفصيل» يمكننا أيضاً استخدام أي من الطرق الأخرى» مثل والدمعع ,عقدمع:, ...) 
9أألمعناصعم ع21م 5١‏ 
الإعداد النهائي للنواة سواء بالاعتماد على 4تانطة أو لأ دون وجود 4ناندة مسبقاً (علينا الانتباه إلى الإصدار الذي 
استخدمه؛ حيث أنه في إصدار معين للنواة» فإن استخدام صورة 4افهذ يمكن ان يكون إلزاميًا): 


موعكء وكامكا-دعا 2 5 
ع30ممأ_اعمععا 1.0.ممأونءةتووأذأناع- وكامكا-عكا جم أم0ممع121 9 


أو إذا كان لدينا 4مانمذ متاح (مبني مسبقاً) 


موعكء وكامكا-عا 2 5 
ع30مطأ_اعمععءا 1.0.لممأوناع>-موأوالاع- ل ماتما- وكامكا-عكاهم أم0ممع121 5 


ستنتبي العملية بإضافة الحزمة المرتبطة بصورة النواة» والتي ستكون قادرين على تثبيتها في التهاية: 
260.-- 2 . 79606-2.6[أ-لانامأًا/.. |- وكام0 #2 
سنضيف في هذا الفصل أيضاً خاصية أخرى لتؤخذ بعين الاعتبار في دبيان» وهي وجود أدوات من أطراف خارجية 


لإضافة وحدات النواة المتغيرة. وبالتحديد» تساعد أداة غهوذوده-ء1ناكمم: على أتمتة هذه العملية بناء على مصادر الوحدات. 


سنحتاج لأن تكون ترويسات النواة مثبتة لديا (الحزمة صمنومء-ومع0 عط عسسصنا) 3 المصادر التي استخدهبا 


لتصريف النواة. ويمكن كذلك استخدام الأداة غصهعدنومة-16نلمص اما ثما سمح لنا بالاختيار من قاعّة مطولة بالوحدات 


المسجلة مسبقا في التطبيق» ويمكن أن تكون مسؤولة عن تنزيل الوحدة» وتصريفهاء وتثبيتها في النواة الموجودة. 


ويمكننا أيفناً أن نخدد من سطر راغي ببساطة (حيث 2-صم7 مكاق ل غصهؤدنوعة-»016مم): 


ممعم 0-9 #2 


عموط_عم1نال70 الوأ5م1-مأناة 0-5 7# 
والتى تعد النظام للاعتماديات المحتملة» وتنزل مصادر الوحدة» وتصرفهاء وإذا لم تكن هناك مشاكل» تثبيتها للنواة الحالية. 


يمكننا أن زى اسم الوحدة فى القائّة التفاعلية لأداة غصهغئوزوده-16نم4ممم. 


4 ترقيع النواة 
في بعض ال حالات يكون تطبيق تراقيع على النواة شائعاً أيضاًء 
ملف الترقيع 62م ذي العلاقة بنواة ليتكس هو ملف اسك 45011 نصي» يحوي الاختلافات 
بين المصدر البرمجي الأصلي والأكواد الجديدة» مع معلومات إضافية عن عن أسماء الملفات وسطور 
الكود. برنامج الترقيع (انظر إلى <ا]2م 5132) إساعد في تطبيق هذه التراقيع على تجرة المصدر 
البرجي يكس (والقي عادة ما تكون في /ع5:/5نا/). 
عادة ما تكون التراقيع ضرورية عندما يتطلب عتاد خاص بعض التعديلات على النواة» أو عند اكتشاف علل 
(أخطاء) إلى إصدار منتشر بكثرة للنواة» أو عند وجود ميزة جديدة معينة نرغب بإضافتها. لتصحيح المشكلة (أو إضافة ميزة 
جديدة)» من الشائع نشر ترقيع بدلا من نواة جديدة بأكلها. عندما يكون هناك العديد من هذه التراقيع» يتم إضافتها إلى 
تحسينات عديدة للنواة السابقة لإنشاء إصدار جديد للنواة. في كل الأحوالء إذا كان إدينا عتاد كثير المشاكل» أو إذا كان 


الحطأ يؤثر على عمل أو استقرار النظام؛ ولم يكن بإمكاننا الاتتظار حتى الإصدار القادم للنواة؛ فسيكون علينا أن نطبق الترقيع. 


عادة مايتم توزيع الترقيع 42 ملف مضغوط من نوع 522 (استخدم 2ط لفك لكن يمكنك أبضباً أن نجده 
بامتداد مذجع وهو 82.)» ف هذه الحالة على سبيل المثال: 
22 0310100000-2.6.21-06 
حيث يكون 555 رسالة ما تعلق بنوع أو هدف الترقيع» و 2.6.21 هو إصدار النواة الذي يطبق عليه الترقيع» و 
6102 أشير إلى رقم إصدار الترقيع» والذي يمكن أن يمل عض إصدارات. علينا أن نبقي ف بالنا أثنا نتحدث عن تطبيق 


التراقيع على مصادر النواة (والتى عادة ما تكون مثبتة - "م رأينا 3-7 فى /ختتتصتا/ء:2/5ون/ أو جد مشابه ) ٠‏ 
ما إن نحصل على الترقيع فسيكون علينا تطبيقه» وسنجد العملية الت علينا اتباعها في ملف 620236 الذي يرافق 
الترقيع» لكن عادة ما تتبع العملية (بعد التأكد من توفر المتطلبات المسبقة لما) خطوات فك ضغط الترقيع في مجلد الملفات 


المصدرية» وتطبيقه على مصادر النواة» على سبيل المغال: 


.(أو 2.6.21-لاناطأا/51/51ن/ أو أي إصدار) انال أا/ء؟ة/5نا/ 60 
2 231011-7000000-2.6.21-6510م 2مألاناط 
65 -31017-70000000-2.6.21م > 1م- طاعاهم 


وبعد ذاك سيكون علينا أن تيد تضريف النواة لالقنائياحرة أخرى. 


يمكن الحصول على التراقيع من أماكن مختلفة. عادة يمكننا إيجادها في موقع التخزين للنواة (08.اعصيع! سس //:منط): 
أو في صدهء.وطتسهنا سحت //:ماء والذي فيه جل كامل بباء وتوفر بعض مجتمعات ليتكس (ومستخدمون أفراد) تصحيحات 
أيضا لكن من الأفضل البحث في المواقع القياسية وذلك للتأكد من أن التراقيع موثوقة ولتجنب المشاكل الأمنية امحتملة من 
تراقيع "القزاسنة". ومن الطرق الأخرى مصنع العتاد» والذي قد يدم تعديلات معينة على النواة (أو المتحكات) وذلك لكي تعمل 
أجهزته بشكل أفضل (ومن الأمثلة المعروفة على ذلك إنفيديا 721171214 ومشغلات الأجهزة لبطاقات الرسوميات التابعة لما) . 

وفي التهاية» علينا أن نذكر بأن كثيراً من توزيعات جنو/لينكس (فيدورا/ردهاتء ماندريفاء ...) توفر أنوية مرقّعة من 
طرفهم وأنظمة لتحديثها (وبعض هذه الأنظمة تَحدّث الأنوية آليَاه كا هي الحال في فيدورا/ردهات ودبيان). عادة ما ينصح في 


الأنظمة الإنتاجية بمتابعة تحديئات المصئع” ء رغم أنه لا يوفر بالضرورة أحدث نواة منشورة» بل النواة التي بيجدها أكثر استقراراً 


مع توزيعته» على حساب فقدان مزايا أحدث الاجيال أو التقنيات المستحدثة المضمنة فى النواة. 


14 يقصد بالمصنع هنا صائتي التوزيعة» وليس مصنعي العتاد. 


5 وحدات النواة 


للنواة القدرة على تميل أجزاء متغيرة من الكود (وحدات) عند الحاجة» وذلك لإكال وظائفها (هذه الإمكانية 
متوفرة منذ الإصدار 1.2 من النواة). فثلا يمكن أن تضيف الوحدة دعم نظام ملفات أو جهازاً (عتاداً) معيناً. عندما لا 


تكون الميزة التي توفرها الوحدة ضرورية» فيمكن تنزيلها لتحرير الذا كرة. 


عند الطلب» تحدد النواة اللخاصية غير المتوفرة في النواة في تلك اللحظة» وتقوم بالاتصال بأحد خيوط النواة ويعرف ب 
]1 (في إصدارات الفرع 0 من النواة كان يطاق على المراقب 14عم2ع1) » والذي 0 الخو 1201105 2 عاولة 
لتحميل الوحدة من السلسلة باسم الوحدة أوهير مغرف عام؛ هذه المعلومة موجودة فى الملف 24مء.0011165طت/ع»/ على شكل 


اسم مستعار بين الاسم والعرفة: 


ومن ثم نبحث ف صعل.وع نال مص /اعصمع!_دهضوء؟/و16نلمحه/طنا/ لنرى إذا كان هناك اعتماديات من وحدات 
و وفي النباية» 3 تميل الوحدة من المسار 1عصمع!_صهذومء؟/20401»5م/طنا/ (اجاد القيابي للوحدات) بالذمن 
5204 حيث أعتتعع1_دهزونء؟ هو إصدار النواة الحالية والذى بت ضبطه عبر الأعس - 23206نا. ومبذاء فالوحدات ببيثتها 


الشناعية م تبطة بإصدار 0 للنواة» وه عادة موجودة فى 1ع2لع1_ددمزوعء11165/7لمحط/طنا/. 
إذا كا بحاجة لتصريفهاء فسنحتاج لحصول على المصادر و/أو ترويسات الإصدار المصممة لما 


هناك بعض الأدوات التي تسمح لنا بالتعامل مع الواحدات (عادة ما تظهر في حزمة برمجيات اسمها وانانا4مصه والتي 


حلت غلها كآمهغ-غنص1- »0011م لإدارة وحدات الفرع 2.6): 


1. 104 : يمكنا أن نرى الوحدات المحملة في النواة (يتم الحصول على المعلومات من الملف الوهمي 
19م )). وتظهر الاسم والاعتماديات (داخل أقواس مربعة [ ])» وأحبام الوحدات بالبايت» وعداد 


استخدام الوحدات؛ هذا يسمح لا بأن تمل إذا كان العدّاد صفراً. 
مثال 


بعض الوحدات في توزيعة دبيانيّة: 





5 :131260 اط 64 115 512 1100111 
(35ع16ءه2عتاة) 3.4 اعد ومهعة 
(ضص3قء1ءعهتطناة) 10.4 لرصرة 
(صدهة1عهغ2تاق) 23.4 طعءعهممعقهم 
(1635ءعهغ2ناة) 6 .6 م1 
[م1 ع»صعء ممع قم] 25-02 دوتع 3م 
4 . 30 59 

(صضصةقءع1عه5ءتاة) 13.8 عععاع3ط_عة 
1 : 11111 

»11 2116 

7 51 كذة] 3972 ع 501110 
[711 21 5هع] 10.0 3697_5046 
[51371ه8] د ععدهترع ةو 

365 9+ 26. 0 








2. ع5ه*#م4ممم : يحاول تميل وحدة واعتمادياتها. 

3. 1200هضط1 : عل وحدة ع 

4. 4مصدمعق : يكل الاعتماديات بين الوحدات ورِنْشئ ملفاً بالاعتماديات. 

5. 4متصحعمء : يزيل وحدة من النواة. 

6. أوامى أخرى يمكن استخداءها لتصحيح وتحليل الوحدات» مثل 0/تذ4هتت» والتي تعرض قائمة ببعض المعاومات ذات 
العللاقة بالرحدة» أى وسترى! والقي (فقط في إصدارات 2.4) تسمح لنا باختبار الرموز المصدرة من الوحدات (وهي 
موجودة 0 في كمتترىكا/ء0:م/). 

عادة ما يتم تحديد اسم الوحدة لتحميلهاء سواء عبر النواة نفسهاء أو ,تنفيذ المستخدم للأمى 1255304 ومعاملات اختيارية 

محدّدة. على سبيل المثال؛ في حالة الأجهزة» فن الشائع تحديد عناوين منافذ الدخل والخرج أو مصادر 2/4 أو 180. فثلا. 


5 - 0 0320 > 10 عاعطنا50 00 طاكطاً 















































6 مستقبل النواة والبدائل 


في أوقات معينة» كان يتم إصدار تطويرات لينكس على فترات زمنية قصيرة جداء لكن الآن مع الوضع المستقر 
لسانلة: 2.6 من النواة فقد ازذاد الوقت: المنقطى .بن إدارات:اللواةه: واللاى يعنت يطريقة نما إكجاياء هذا لصحتم بوتجود 


سنناقش في هذا الفصل بعض أفكار الأنوية الأخيرة» وبعض تلك المخطط لها في المستقبل القريب في تطوير النواة. 
السلسلة السابقة (سلسلة 2.4) التي كان يتم تضمينها في التوزيعات قبل سنوات ء كانت تتم المساهمات في: 


1. إكال مقاييس معيار 705176 1858:8؛ وهذا يعني أن الندين من بزاعة يوككدن الموجتودة سسيقاً مكن إغادة 
تصريفها وتشغيلها على لينكس. 

لوووك الأجهزة: التوصيل والتشغيل” » والمنفذ التسلسلي العالمي والمنفذ المتوازي "» 5051 .. 

3. دعم أنظمة الملفات الحديغة» مثل 1725 (الأقراص الضوئية القابلة لإعادة الكابةما في الأقراص الصلبة)» 
وأنظمة [ملفات] جلية أخرى» مثل 1156 من 182/1 أو 643؛ ويسمح هذا بالحصول على تقرير (سجل) 
بتغييرات نظام الملفات» وببذا يمكن الاسترجاع عند وجود أخطاء أو تعامل غير سليم مع الملفات. 

4. دعم الذاكرة حتى 4 جيجاء حيث ظهرت مشاكل في وقت ما (مع أنوية 1.2) بحيث لم تمكن النواة من دعم 
امرزية ومانريها كن هذا تدوع الذاكة انا كيرا عدا 

5. تحسنت واجهة /0م/. مجلد /0م/ نظام ملفات وهمي أدب سوعوذا عل لقره :شرا ركه شان 
للوضول إلى بيانات النواة والعتاد اشكل منظم. 

6. دعم الصوت في النواة: متحكات 3159 - التي كانت تضبط بشكل مستقل سابقاً - تم إضاقها جزئيا. 


5 هنا تعديل على النص الأصللى. 
16 التوصيل والتشغيل: 2127 320 عنناط ويشار إليها اختصاراً 017 


7 المنفذ المتوازي 2016 2221161» هو المنفذ العريض الذي كان إستخدم أوصل الطابعات في التسعينات. 


7 تم تضمين دعم تمهيدى لبرمجيات 8415 ومدير الوسائط المتغيرة 1/1/11.آ. 


السلسلة الحالية» قدم الفرع 2.6 من النواة تحسينات هامة مقارنة بسابقه (مع المراجعات امختلفة للفرع 2.6): 
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1. مايا حسنة» وهى هامة للمعالجات متعددة النوى المستخدمة بكثرة فى البيئات لعي والأعمال [وحق 
الاستخدام الشخصي]. 
2. تحسينات في الجزء المتعلق بجدولة المعالح. 
ق ينات فى ذم هد اطول طقاس افد انستدمة قاذم موديرة اشر قر 162 1811 
ينات في دعم 2 مم ا من و 
71811 من ردهات (ومع الوقت تم الاستقرار في النهاية على 781511). 
وي 0د فور 30 518 + 
5 و 
5. اعتماد متحكات صوت 12ه فى النواة. 
6. معماريات جديدة لمعالجات 64بت» حيث دعمت معالجات 86-64< (11/الى (والتى تعرف ع 221604) 
و64 2077210 و 1564 (معمارية إنتل إيتانيوم) . 
7 دعم أنظمة الملفات السجلية: 15 و 552[ (من 182/1)» و2285 (من وعنطمهع0 ممءنلز5). 
8. تحسين مزايا الدخل /الخرج» وتماذج جديدة لمتحكات موحدة. 
9. تحسينات في تتفيذ 2107/17 ونظام 215574 (مشاركة نظام الملفات مع أنظمة أخرى عبر الشبكة) . 
0. تحسينات واضحة للنواة المتساهلة: هذا يسمح للنواة بإدارة العديد من المهام داخلياً بحيث تتقاطع مع بعضباء وهذا 
ضروري للتنفيذ الفعال لأنظمة الوقت الحقيقي. 
3 علق التظام “واسترجاعه عند إفاذة التشغير : زم النزاة): 
2 م و ِ عل رس 
8 في الحقيقة» لقد كان ليتكس هو أول نظام يدعم 0 1158 وذلك في شبر أيلول/سبتمبر عام 42009 وأول نظام يدعم أول قرص صلب يعمل ببذه 


التقنية والذي عرض في معرض في اليابان في الشبر نفسه. 


1 


.13 


.14 


.15 


.16 


ليتكس في وضع المستخدم .101011 - ناذآ 1/104 61ولناء وهو نوع من أجهزة لينكس الوهمية على لينكس» 
والتي تسمح لنا برؤية لينتكس (في وضع المستخدم) يعمل على جهاز وهمي. هذا مثالي التصحيح» حيث يمكن 
بذلك تطوير واختبار إصدار لينكس على نظام آخرء وهذا مفيد لتطوير النواة نفسها ولتحليل أمنباء 

تقنيات المحاكاة مضمُنة في النواة: لقد كانت التوزيعات تقوم تدريجيا بتضمين تقنيات مختلفة للمحاكاة» والتي 


ا 


تتطلب امتداداً في النواة؛ علينا أن نذكر - على سبيل المثال - الأنوية المعدلة لكل من دعت أو معبحتة لهدطمذ/؟ 
المعروف أيضاً بالاسم «عبصعو/”". 

إصدار جديد من دعم الوسائط 12/الانآ. 

نظام ملفات وهمي جديد /575/» مصمم لتضمين معلومات النظام والأجهزة التي سيتم ترحيلها من نظام / 
ع0م/, مما يترك هذا الأخير بمعلومات عن العمليات وتطورها أثناء التنفيذ. 


20 


وحدة 81051 لتنفيذ أنظمة ملفات في مساحة المستخدم (وعلى رأسها حالة 0871515 . 


في المستقبل» هناك خطة لعمل تحسينات فى النواحى التالية ": 


1 


زيادة تقنيات المحاكاة في النواة» لدعم إعدادات أنظمة تشغيل مختلفة» وتقنيات محاكاة مختلفة» إضافة إلى دعم 


أفضل للعتاد للمحاكاة المضمنة في المعالجات التى تظهر في المعماريات الجديدة. 


٠‏ دعم 2 (الأجهزة متعددة المعالجات) لمعالجات 64بت (إنتل إيتانيوم تتنائصة)1 لعاماء وأوبعيرون آله 


هطع م )2 ودعم المعاللجات المتعددة. 


أنظمة ملقات خينة الشسكات العتقودية والأنظمة الموزعة: 


9 وهناك تقنيات أخرى للمحاكاة في ليتكس منتشرة هذه الأيام أُيضأ ومنها 7/2دهم0 و معلا و1©971/1 وغيرها .. 


0 يشير 10515 اختصاراً إلى عع3م5 2ع5لآ ص1 ددع ؤو:وو»111» وله استخدامات أخرى غير 1['115) كاختبار أنظمة ملفات جديدة قيد التطوير دون 


الاضطرار لتضمينها في النواة» وللوصول إلى ملفات نظام بعيد ووصلها كنظام ملفات محل عبر بروتوكول 550 فيما يعرف بنظام ملفات 5طاود» 


وهناك أيضاً نظام ملفات سامبا دكغ/ادهد» والذين يمكن ضمهما إلى شجرة الملفات كا لو كانا نظام ملفات عحلي. 


1 تذكر أن الاب قديم؛ وأن بعض أو كل هذه النواحي قد تكون تمت بالفعل. 


4. تحسينات الأنظمة الموجهة الأجهزة النقّالة (>المساعدات الشخصية 084» والمواتف التقّالت ...). 
5. تحسين دعم معيار 205176. 
6. تحسينات في جدولة المعالج؛ رغم أن العديد من التحسينات تم عملها منذ بداية الفرع 2.6) إلا أنه ما زال هناك أداء 
ضعيف في بعض الحالات» وعلى وجه التحديد في استخدام تطبيقات واجهة المكتب» وهناك العديد من البدائل التي 
يجري دراستها لتحسين هذه الناحية ونواحي أخرى. 
إضافة إلى هذ[ وبعيداً عن أنظمة التكين» فكل من مؤسبنة الرعيات 'اطرة 257 ومشروعها جو 1017© ”مازالا بعملان 
على المشروع لخروج بنظام تشغيل كامل. من المهم تذكر أن الحصول على بديل برجي حر لنظام يوتكس كان من الأهداف 
الأساندة مشروع جنو» وَأ أدوات جنو ما هي إلا برمجيات طوؤرية للنظام. عام 1 ,, عندما قام ينكس بد نواته ببعض 
أجوات جين ذلك انقطرة الأول عر انها رمات إن انه جر لك كم سرون حت ارال يحون عل اكزنه 
لخروج بنظام كامل. والآن لديهم نواة يمكنها تشغيل أدوات جنو. وتعرف هذه النواة باسم هيرد 54نا3آ؛ والنظام المبني بها إسمى 


جنو/هيرد. هناك بالفعل عن التو كاد ال ا ا نظام دبيان جن و/هيرد. 


لقد تم تصمم هيرد كنواة لنظام جنو حوالي عام 1990؛ حيث بدأ تطويره آنذاك» وحيث كانت معظم برمجيات جنو قد 
تم تطويرها في ذلك الوقت» والشىء الوحيد الذي كان اقها هو البزاة: |[ وبعد ذلك بعام» أي] عام 601؛ دج 0 جنو بنواة 
ليتكس» مما نعج عنه بداية تاريخ أنظمة جنو/ليتكس. لكن اسقر هيرد بالتطور. أفكار تطوير هيرد معقّدة أكثر» حيث يمكن اعتبار 


2 


لينكس ذا تصميم محافظ» مبني على أفكار معروفة ومنفذة ما 


وعلى وجه التحديد» وضع تخيل هيرد كجموعة من الحوادم المنقّذة على النواة المصغرة ماتش د“2/8» و نواة مصممة 
على غط الأوية الجرأة (عكس ليتكس ذى النواة الأحادية) الذي طورته جامعة كارنجى 5 ماوع معدن 01 واذوء حتملا 
8 والذي تلتبا فيه جامعة <لتغ0]. كانت الفكرة الأساسية هي جعل وظائف نواة يوتكس على شكل خوادم يمكن تنفيذها 


عل نواة أساسيّة بسيطة تدعى «اء12/ة. تأجل تطوير هيرد ريما يتم الانتباء من تصميٍ مائّش» والتي تم نشرها في النهاية كبرمجية حرة مما 


سمح باستخداهها في تطوير هيرد. في ذلك الوقت» علينا أن نذكر أهمية ماتش» حيث أن العديد من أنظمة التشغيل مبنية الآن 


على أفكار تم استماؤها منه؛ ا هذه الأمثلة قوة نظام 05ع1/12 عاممم. 


تأخر تطوير هيرد أكثر بسبب التعقيدات الداخلية» ولأنه كان لها عدة خوادم بمهام مختلفة من النوع متعدد اليوط 
(تنفيذ عدة خيوط)» وكان التصحيح فيغباً الغاية: لكن الآنء الأضدارات الاتتاجيه الأول انوا هيه متاعة بالفعل» إضافة 
إلى إصدارات اختبارية لتوزيعة جنو/هيرد. 

قد تتواجد في مستقبل ليس ببعيد أنظمة جن و/لينكس بشكل مشترك مع جنو/هيرد» أو أن نواة لينكس ستستبدل 
اتحل محلها نواة هيرد» إذا نجحت بعض القضايا ضدّ لينكس (اقرأ قضية 500 ضد 181/1)» حيث ستقدّم حلا تتجنب 


المشكلات المستقبلية. في جميع الأحوال» لكلي النظامين مستقبل واعد أمامبما. سنعلم مع ارفك نسي الأمون: 


7 درس تعليمى: إعداد النواة حسب متطلبات المستخدم 


ستلقى فى هذا الفصل نظرة على ورشة عمل تفاعلية صغيرة لعملية تحديث وضبط النواة في التوزيعتين المستخدمتين: دبيان 


وفيدورا. 


الشيء الأول الضروري - قبل البدء - هو معرفة الإصدار الحالي للنواة التي إدينا بالاع :- #تسفصته لتعل ما الإصدار 
التالي الذي نرغب بالتحديث إليه أو تخصيصه. والشيء الآخر هو توفر طريقة لإقلاع نظامنا في حال وجود أخطاء: كوجود أقراص 
التثبيت الضوثية» أو قرص الصيانة (حالياً ستخدم القرص الضوقّ الأول للتوزيعة لهذا الغرض) أو قرصاً ضوئيًا حا لتوزيعة ما 
يسمح لنا بالوصول إلى نظام ملفات الجهاز وذلك لإعادة عمل أية إعدادات يمكن أن تكون قد ست لنا مشكلة. من المهم أيضاً 


أخذ نسخة احتياطية لبياناتما أو الإعدادات الحامة. 


سننظر في الاحتمالات التالية: 


- 


1. تحديث نواة التوزيعة. الخال الآلية في 
02 يث الآلي في فيدوراء 
3. تطويع نواة عامة (دبيان أو فيدورا). فى الحالة الأخيرة هذهء الخطوات بالأساس نفسها كلك المعروضة في فصل 


الإعداد» لكننا سنقوم بإبداء بعض التعليقات الإضافية. 


31 ضبط النواة في دبيان 


في حالة توزيعة دبيان» يمكن للتثبيت أن يكون آلا أيضأ وذلك باستخدام نظام الحزم '821. يمكن عمل ذلك عبر 


تان الا واعرنة 0 مدراء 411 رسوميين (مثل 1م5722 3 1م2- 0106ماع [أو أكاءعماعد2] ...). 


سنشرح عملية التثييت عبر سطر الاواص باستخدام 4301-86 على فرض أن الوصول إلى مصادر 306 (وعلى راسها 
مصادر دبيان الأصلية) مضبوط إشكل يح فى ملف 156[.وعع4/5011م2/ع6/. لننظر إلى اتلحطوات: 
1. لتحديث قائمة الحزم. 
من أع1-0م3 #2 


2 قاعة الحزم المرتبطة بصور النواة: 
7590 أ-لاناط اا لاعنوع5 عاعوع-]م3 #2 


3. اختيار إصدار مناسب لمعماريتنا (عام» أو 386/486/686 من إنتل» أو 6>! أو 17 من (4011: أو على وجه التحديد 
إصدارات 64بت 82464 من إنعل (811» و 1464 لمعالجات إنتل إيتانيوم). يتكون الإصدار من إصدار النواة» 
ومراجعة دبيان للنواة» والمعمارية. مثال: 1-2.6.21-4-17ع2ع1ء وض نواة لمعاج 0 (آ]لالث» مراجعة دبيان 
الرابعة لللإصدار 2.6.21 من النواة. 

4. تفحص توفر الوحدات الإضافية الملحقة الإصدار المحدد (بنفس رقم الإصدار). سنبحث باستخدام عطعهع-6مه عما إذا 
كانت هناك وحدات متغيرة أخرى يمكن أن تكون مفيدة لعتادناء اعتماداً على إصدار النواة التي نريد تشبيتها. تذكر أنه كرا 
رأبنا ف طريقة دبيان» هناك مضا أداة غصمةدذوده-ء 1 نومص والتي أسمح لنا بأتمتة هذه العملية بعد تصريف النواة. إذا , 
تكن الوحدات الضرورية مدعومة» فقد يمنعنا هذا من تحديث النواة إذا كا نعتبر أن عمل عتاد معين تكثر معه المشاكل 
5 للنظام. 

5. إذا ذا نرغب لط بالحصول على المصدر البرجي للنظام» فاحث أيضاً في 12115-50111623[ (فقط 2.6.21) وهو 
الرقم الأسابي) وترويسات النواة المتوافقة معهاء في حال أريدنا عمل نواة مخصصة لاحقة في هذه الحالة» النواة العامة 


ذات العلاقة والمرقعة من طرف دبيان. 


نت ما قررنا تثييته: إذا قررنا التصريف من المصدر» أو ببساطة الحصول عل المصدر: 
وأة65 1306-٠‏ -لالامأ! الهأ5مأ أعو-ام3 # 


(إذا كانت بعض الوحدات ضروريّة) 00-00011656510 |أ2أذمأ أعو-ام3 # 


16 100-0أ5اع/١-ع501010-لالاثمأً!‏ |ل5]2مأ أعو-ام3 8# 
موأ15-5ع30ع!-لانامأ! |لهأ5م! أعو-1م3 # 


ثبت النواة الجديدة» في حمل الإقلاع انآ على سبيل المثال (تفحص أداة الإقلاع المستخدمة» فدبيان تستخدم عل 
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الإقلاع تمدعه!-طنه» وربما أصبحت تستخدم 0212 بينما تقرأ هذا الاب )2 وهذا يتم اليا إذا سئلنا عما إذا كانت 
نهذ فعالة فعلينا التأكد من ملف 15ذ[ (وهو ده.1110/ء]»/) » وتضمين السطر الجديد فى ملف إعداد الصورة الجديدة فى 


هآثاء وهو: 
(0أ5اع/١-ولطأ.0]أمألامهط/‏ ه) ممأواع/ا-ومما. لعأتما/ - ألما 


ما إن يم ذلك» فسيكون علينا الحصول على 10ئ! فى الوضع 24 22ع53؛ على فرض أن .ل عاتم و تتاستلص؟ روابط للمكان 


ملفات النواة الجديدة: 


2 تم تعديل هذه النقطة. يرجى الانتباه إلى أن معظم التوزيعات الحديثة حاليًا أستخدم 2 وبعض الإصدارات ربا ما تزال أستخدم 7ع 2ع ع1- طاتاتتع» 
أما ملنآ فاستخدامه نادر جدًا هذه الأيّام. 
3 بالنسبة لمحمل لإقلاع تإعدع16-طنتتع» فيمكن إيجاد ملف إعداد الإقلاع في ع ».طانتتع /طتحع /غههط/ أو في غ15.تتتاعحط/طترع/:600/. لضبط 2 طاأتاتتع» 


يرجى الاطلاع على دليل حمل الإقلاع 52دص©» أو على النسخة المترحمة (العربية) منه. 





لدينا النواة الأولى مبدئية» والثانية هي النواة السابقة. وبهذاء فيمكننا من قائمة واذا طلب أي منهماء أو يمكننا ببساطة 
استعادة القديمة بتغيير المبدئية. في أي وقت نعدل فيه على 4همء.و1ذ1[/ء]»/؛ فعلينا أن لا نشبى أن نعيد كابة القسم المتعلّق به 


باستخدام الأمى هلنا/صذطة/ أو +- هلذا/صتة/. 


2م ضبط النواة فى فيدورا /ردهات 


تحديث النواة في توزيعة فيدورا/ردهات آل بالكامل عبر خدمة إدارة الحزم فبهاء أو عبر البرائج الرسومية للتحديث التي 
تضمنها التوزيعة؛ على سبيل المثال» فى إصدارات الأعمال من ردهات» هناك أداة اسمها 6غ2048م1. عادة سنجدها فى شريط 
المهام؛ أو في قائة أدوات النظام في فيدورا/ردهات (تفقّد الأدوات المتاحة في قوائم أدوات النظام [حسب الواجهة لديك]» 
الادوات الرسومية المتوفرة حاليا تعتمد بشكل كبير على إصدار التوزيعة). 

برناج التحديث هذا يتفقّد بشكل أساسي حزم التوزيعة الحالية» ويقارها بقاعدة بيانات فيدورا/ردهات» ويقدم إمكانية 
ماديّ. مع هذا النوع من الأدوات: يتم تحديث النواة آليا. 

على سبيل المثال» في الشكل 10» نرى أنه تجرد تشغيل أداة التحديث» فقد تم اكتشاف إصدار جديد متاح للنواة» يمكننا 


اختياره للتنزيل: 


غدنا 50 ررؤاعدج ااهباعة عل عأارعوة ب 


5 ع©# 561 ١0‏ 06165 30م 





كعاعنانقم ١05‏ 10005 ©0ماءعع5616 [ ] 


سوسس ل الاح الا الا ل ا 2 1 


01 وام )عا 13535 (مااات 0.9 2.4.20 إعمعكا لا 
11م و61 ٠]‏ 38046 156 0.9 2.4.220 ععانهك-إعريع»ا ل] 


ع2 7القاكانا 3ا ع0 و5اباق عأعباودم اعل ر6اع ١110713‏ 


01411غئلة 00 0113 عل كعأعباودم 105 30 الدبااعة ملأومعىع دنا 
3 ع0 5غاعنانهم 1065| ع0 10انا تأنااعما ع (اقاعق]ناوأ1امء ناك كقأئاالة 06562 51 
(6اعقع | أأرعنا عل دالأكقء ذا قرع واعورؤاءعماع5 ,جئؤذا 





شكل 3: تظهر خدمة تحديث ردهات (ع102021 لشبكة ردهات) تحديث النواة المتاح ومصادره 


بمكننا في فيدورا إما استخدام الأدوات الرسومية المكافئة» أو بيساطة استخدام دمنالا مباشرة» إذا كا نعلم أن هناك 
ا جديدة متاحة: 
ععاناه5-اعمعععا اعمععءها الهأذطأ مانالا # 
تجرد تنزيلها» تنتقل لمرحلة التثييت» وه بالعادة آلية أيضأ بغض النظر عن نوع عمل الإقلاع. في حالة اناطع عادة 
ما تكون العملية آلية» وتنتبي بوجود زوجين من الحيارات في القَائُة» أحدهما للإصدار الجديد» والآخر للإصدار القديم. على 
سبيل المثال» 42 إعداد تإعهعء-طتامع هذا (الملف ف كحامء. نازع /,ططتتتع / 0ه طا/ أو في +15 .تناع حط/طتامرع/6001/) لدينا نواتان 


مختلفتان» مع أرقام الإصدارات المتعلقة بها. 











أممكه. طنارن م111 # 

1 - االلواع0 

0 - أنامعمماا 

10.02 11/513510 500,1(/5001/0) > عودمطتطةوامه 


(2.6.20-2945) عانامنا 116 

(00,1ط) 0ه 

/ - اعاظم ا - 001 مم 6.20-2945. 2-2ناط أامانا/امهط/ اعممعها 
0مأ.10-2.6.20-18.9]أمألامهط/ - لكاتما 


(2.6.20-2933) مالا ءامنا 116 

(00,1ط) 0ه 

/ - اعاظم ا - 001 م2 4.20-2933. 2-2 لاط أامانا/امهط/ اعممعها 
0لمطأ.10-2.4.20-2933]أمالامهط/ - لكاتما 


يتضمن كل إعداد عنواناً يظهر عند بدء التشغيل. الجذر أو الجزء من القرص الذي يتم الإقلاع منهء وهو الجلد الذي 
يحوى ملف النواة وملف 12160. 


2 حال وجود 1110 (حيث انمع مستخدم مبديًا) ف فيدورا/ردهات كحمل إقلاع, فسيحدثه النظام صا (الملف 


كدمء.ه1نا/ءغء/؛ لكن بعدها سيكون علينا إعادة كابة الإقلاع ا بالاى ه1ذا/صتحات/. 


من المهم أيضاً أن نذكر أنه كان لدينا في التثييت السابق إمكانية تغزيل مصادر النواة؛ وهذه - يبرد تثبيتها - تكون موجودة 
ف 1151/51:/1110112-1/ ويمكن تصريفها وإعدادها باتباع الإجراءات الاعتيادية ما لو كانت نواة غامة غلينا أن نذك افا أن 
شركة ردهات تقوم بكثير من العمل على ترقيعات وتصحيحات النواة (المستخدمة في فيدورا) وأن أنويتها تعديلات على المعيار العام 
مع عدد من الإضافات» ما يعني أنه قد يكون من الأفضل استخدام مصادر ردهات ذاتهاء إلا إذا كما نريد نواة أحدث أو تجريبية 


أكثر من تلك الت تقدمها ردهات. 


63م ضبط نواة عامّة 


لننظر إلى الحالة العامة لتثبيت نواة 1 من مع اذيفك تقطن أ لدينا بعض المصادر مثبتة في /ء1151/57/ (أو في 
مكان ما). عادة سيكون لدينا اد بالاسم 1111 مع أو يدون رقم الإصدار» أ رقم الإصدار وحده. ستكون هذه تجرة 


مصادر النواة. 


يمكن أن تأتِي هذه المصادر من التوزيعة نفسها (أو يمكن أن نكون قد نزلناها أثناء التحديث السابق). في البداية» 
سيكون من المهم التأكد إذا كانت أحدث إصدار متوفر» كا قعلنا سابقاً في فيدورا أو دبيان. أو إذا كا نريد الحصول على 
أحدث الإصدارات العامة فيمكننا الذهاب إلى الموقع 01 وتنزيل أحدث إصدار متاح (ويفضل أن تكون 
المستقرة وليس التجر.يبية» ما لم نكن مبتمين بعطوير النواة). ننزل الملف» ونفك ضغط مصادر النواة في /ء55/دنا/ (أو 
الأفضل أن يتم ذلك في مجلد آخر نختاره) . يمكننا أيضاً أن نبحث لنرى إذا كانت هناك تراقيع للنواة ونطبقها ( رأينا في القسم 


4 م١‏ هذا الحاء). 
من هذا الجزء) 


فيما يل» سنعلق على اللحطوات التى سنحتاج لتوضيحها: ستعلق بإيجان حيث أن كثيراً منها دكت قبلا عندما كأ 
تحدث عن الإعداد والتفصيل. 


1. تنظيف الجاد من الاختبارات السابقة (إذا كان هناك اختبارات سابقة): 


اعم0 امام صوعاكه عاوممط 


ع 


2 ضبط النواة» باستخدام لمن 65 عم علقصط ما (أو 1ع أو 200000000 أو 8م101 ). راينا 


هذا في القسم 4.3 من هذا الجزء. 


تت 4. انا أال:51/5نا/:5مهق) 001 يه 
دلبلا عا لوقاصمع1 /يعلا نؤاللع وملالاعيم 


ل ا ف ا ب ري ارو نة | 51156 





لل )| 8101 )| 


الا 1 0 اثكدفى 





شكل:4: صبط الو ال فاستظاء القر اتها النصيية” 


3. الاعتماديات وتنظيف التصريفات السابقة: 


مع0 ع الوط 
4. التصريف وعمل صورة للنواة: بان 1 ععلقدط. من الممكن استخدام 2110286 أبضا إذا كانت الصورة 
صغيرة» لكن استخدام عقتماءط شائع أكثر كا وتحسن عملية التحميل وضغط الأنزية الأكبر. قد لا تعمل 
8 على بعض الأجهزة الأثريةة ومبذا تكون 210286 فرؤرية: يمكن أن أستغرق العملية من بضع دقائق 
وحتى ساعة على الأجهزة الحديئة» وقد تستمر لساعات على الأجهزة الأقدم. وعندما تنتبي» بمكن إيجاد الصورة في: 
/غ+ه ه86 13/حاءمتهروعء 1نه17-5ماع ع تفل ل 151/51 /. 
5 عكننا الآن تصريت الوبعداتك بام و نضلهت علقدط. حىّ الآن ١‏ نغير شيئاً في نظامنا. علينا الآن الانتقال إلى 


خطوة التثبيت. 





"قبعالة اوداك عزنا أن كزان تعدرن عندها عرب إصنداراً فعا عذاتزق النزاة إكل القرع :0 أو المراجمات 
الأولى للفرع 2.4)» حيث كانت بعضها تستبدل الأقدم منها (أما في الإصدارات الحديعة - بدا مو فقن ب اجات 
الإصدار 2.4 - لم تعد هذه المشكلة موجودة) . 
لكن سيكون علينا أن تكون حذرين أيضاً إذا كنا سنصرف إصداراً مطابقاً (أي يمل نفس رقم الإصدار تمامً) لما لدينا 
(سيتم استبدال الوحدات)» فن الأفضل أن تأخذ نسخة احتياطية عن الوحدات: 


005ص /طانا/ 60 
/010-اعصمنععامهأ05ع/ 100010165.102_ل010 ]0/2 11 


فى هذه الحالة صار إدينا نسخة فى ملف 2ع]. بمكننا استعادتها لاحقاً إذا واجهنا أي مشكلة» وفى النهاية» بمكننا تثييت 
الأوحدات بالامير؛ 
الهأؤماأ 5عانالمط علوم 
6 5 ع 24 
7 كينا الان الانتقال إلى تثبيت النواة» وذلك على سبيل المثال بالاوامى التالية : 
356/001 0 ت- لإ 101 ع01/ 5١‏ /51ل/ 60 1 
اعطععكاممأةمع/١->‏ نامأ امانا/امهط/ عوجماء6 م0 #2 
اعطاع !130-1510 لاع51/ا001/5/ م03 لاعأولا5 م0 #2 


نامأ امطنا/امهوط/ اعمععاممأسمع/-2ناط اما نالامهط/ 5- ما 8# 


ع5[ 5/أ500/ اع معام مأ15ع 1360-١‏ للاع]5/ا5/ا00/ 5- ما # 
مبذه الطريقة نخن الملف الرمزي للنواة (م22<.دمء:575) وصورة النواة. 
8. كل ما علينا فعله الآن هو وضع الإعدادات المطلوبة في ملف إعداد مدير الإقلاع؛ سواء كان هلذا أو تإعدعءا-طبمع أو 
2 با يوافق الإعداد الذي رأيناه سابقاً عندما شرحنا عن فيدورا ودبيان. وتذكر أننا في حال استخدام 1110 سنحتاج 
لتحديث الإعداد ددا بالأى لنا//صطة/ أُو +- هلنا/صتداة/. 


9. أعد تشغيل الجهاز وتمعن النتاتح (إذا كانت الأمور قد سارت على ما يرام). 


4 يمكن بدل تنفيذ كل هذه الأواس» تعفيذ الأعى 211]كصذ ععلدددء وهو سيتكفل ببذه العملية بأكلها. هذا الأعى سيتكفل أيضاً بضبط مل الإقلاع» 


لذا لا داعي للمرور على النقطة التالية أيضاء 


الأنشطة 


1. حدّد إصدار نواة لينكس المضْمُئة في توزيعتك. تفقّد التحديفات المتاحة آلياء سواء في دبيان (عبر غ+مة) أو في 
فيدورا/ردهات (عبر منن). 

2 قم بعمل تحديث لتوزيعتك. تفحص الاعتماديات الحتملة مع الوحدات الأخرى المستخدمة (سواء 0212م أو 
غيرها) » ومع عمل الإقلاع المستخدم (سوءا 110[ 3 تإعوعع1- طتاتتع ل 2صمع) . يضح حك أسخة احتياطية من 
بيانات النظام الحامة (كستخدم النظام» وملفات الإعداد المعدلة) إذا لم يكن إدينا نظام آخر متاح التجارب. 

3. لفرعنا من النواة» لنحدّد أحدث إصدار متاح (راجع عتده.اعصيععط ع //:ططغطا) وقم عمل نيث يدزى طعا 
الخطوات المشروحة في الوحدة. التثبيت النهائ اختياري ويمكن إهماله» أو يمكنك المتابعة وإنشاء مدخلة في عمل 
الإقلاع لاختبار النواة الجديدة. 

4. في حالة توزيعة دبيان» إضافة إلى الحطوات اليدوية» رأينا أن هناك طريقة خاصة (مستحسنة) لتثييت النواة من 


مصادرها باستخدام حزمة النواة. 


المراجع 
فعيا ةو اتوي للمراجع والمعلومات: 
[:©»] موقع يور مستودعاً الإصدارات امختلفة لنواة ليتكس وتراقيعها. 


[ستعلا] [دئعا] مواقع تعود لجزء من مجتمع نواة لينتكس. تقدم العديد من موارد التوثيق والقوائم البريدية 


لتطوير النواة» إصداراتها والمزايا الجديدة التي تتطور. 


[60(ا] كاب عن الفرع 2.4 لنواة ينكس » ويعرض مكوناتها الختلفة بالتفصيل» من ناحيقي التصميم 


والتنفيذ. هناك إصدار أول عن الفرع 2.2 للنواة» وتحديث جديد للفرع 2.6 للنواة. 
[2] مقال يشرح بعض التطورات الرئيسية للسلسلة 2.6 لنواة ليتكس. 
[ختآ/] نع ] مشاريع توثيق للنواة» غير كاملة» لكن فيبا مواد مفيدة. 


[50087] [6فطه”؟] [8286] بعض النصوص عن المفاهيم والتصميم واشتفيذ لأنزية إضدارات يوتكسن 


الختلفة. 
[0©] [صكك] [01هدتس] [دمكا5] لمعلومات إضافة عن عمل الإقلاع هلنآ و طتتدك. 
مراجع أخرى المعاومات بالعربية: 


كاب "المرجع المختصر في نواة ليتكس" - أشرف خلف. ترجمة عن كاب 11عداو كنال ه هذ ناسنا - 


للها وا لمطور ماه ]] -طدهس1] عع:0. 


كاب "دليل عمل الإقلاع 2 1011و 





الإادارة المحلية 


د و عو أ أ و «٠.‏ - 
اس 99 -؟ ٠»‏ ع ».4 


مقدمة 

من أول هبام المدير إدارة الموارد امحلية لجهاز. بعض هذه النواحي تم تخطيتها بشكل سيط في كاب جنو/لينكس '. سنخطي 
في هذا الجزء تلك المهام الإدارية بشكل أعمق» إضافة إلى النواحي المتعلقة بالتخصيص وكفاءة الموارد. 

سنبداً بتحايل عملية بدء تشغيل نظام جنو/ليتكس» مما سيساعدنا على فهم البنية الأساسية للنظام» وعلاقته باللخدمات العديدة 
التي يقدمبا. 

سنتعم الآن كيف نحصل على نظرة عامة عن الوضع الحالي للنظام» باستخدام إجراءات وأواص مختلفة متوفرة لتقيع 
الأجزاء الختلفة من النظام؛ سيسمح لنا هذا باتخاذ القرارات الإدارية إذا وجدنا أخطاء أو سوءاً في الأداء أو إذا وجدنا أنما نفتقد 
انان لوأك 

من المهام الرئيسيّة للمدير إدارة حسابات المستخدمينء -حيث أن أي إعداد لجهاز سيكون مصمّماً للاستخدمين؛ سنرى 
كيف يمكننا تعريف حسابات المستخدمين الجديدة» وتحديد إلى أي مستوى يمكن لهم الوصول إلى الموارد. 

أما بالنسبة الأجهزة الثانوية في النظام - كالأقراص والطابعات -» فهناك إمكانيات إدارة مختلفة متاحة» سواء عبر اللحوادم 
الختلفة (للطباعة)» أو أنظمة حفظ الملفات امختلفة التي عكننا العام معهاء إضافة إلى يعضن 'تثنيات محسين أداء الأقراضن. 

مغر كا الحاجة لتحديث النظامء وكيق أنه من الأفضل إبقازه عدا وكدذلك مسر فيفية كيت عطيقات 
وبرمجيات جديدة» وكيفية جعل هذه البراخ متاحة لمستخدمين. وفي نفس الوقت» سنحلل المشاكل المتعلقة بتنفيذ المهام الموقوتة 
محدّدة مسبقاً في النظام. 

في الدرس التعايمي في نباية هذا الجزء» سنتعلم كيف قم حالة الجهاز» متبعين النقاط التي رأيناها في هذه الوحدة؛ 


1 أظن الكاتب يشير هنا إلى كاب آتحر نشرته لإتطعلوعك رو هامصطءء1' ع1 وهو عزقة8 <<تتمذن6111[/1» ويمكن الحصول عليه من هذا الرابط: 


1 لحر /5 21 تع هحص ع ه. تتحصعل دعم / /:مغخط. 


رد في الدرس التعليمي 
ىق 
7 
١‏ 6 ود 
سلسوحع نناقش في 0 
صفنا ٠‏ 
ية البسيطة الو ها. سننا ها - فى الدرس التعليم 
الادا : 
وسلد . 


ت المتاحة. 
الخيارا 
كيفية عملها وانخر 
كثرء مسلطين الضوء على كيف 
بتفصيل أكثر» مسلط 
سنتعامل مع ب 


1 القوؤيعات: مؤايا خاضة 


سنحاول توضيح بعض الاختلافات التقنية الصغيرة (والتي تقل مع الوقت) في التوزيعات المستخدمة (فيدورا/ردهات 


ودبيان)» والتى سنتعامل معها بفصيل أكثر أثناء ظهورها في الوحدة. 
تغييرات في فيدورا/ردهات أو خواص فريدة فيها: 


«٠‏ استخدم عمل الإقلاع 2 طتحه (اختصاراً لعبارة اع1.020 غ800 4عقنهتآ لصهك)» وله إعداد ف الوضع النصي» 
ويمكن تعديل إعداداته عند الإقلاع» وله زايا عديدة. العديد من التوزيعات الحالية تستخدم 2 طنا:©» لكن بعض 
الإصدارات القديمة وبعض التوزيعات ما زالت تستخدم تهدعمآ-طادام0 القديم» م أن التوزيعات القديمة جدًا 
كانت استخدم لن1* 

» إدارة البدائل. إذا كان هناك أكثر من برنا مكاف متوقر لمهمّة معينة» فيجب تحديد البديل الذي سيستخدّم عبر ماد 
دع" هص 1ه /عك/. تم استعارة هذا النظام من دبيان التي تستخد مه كثيراً في توزيعتها. 

© برناج لخص منافذ 702/17 المبني على 2©]4ف؛ سنجد ملفات الإعداد المقسمة اوحدات في /4.4اعسند/عء/ 
لبعض خدمات 1602/17) إضافة إلى ملف الإعداد كحام». ل أعمتوساععه /. ف أنظمة يونكس التقليدية» كان النظام 
المستخدم لهذا الغرض هو 012660 والذي كان له ملف إعداد واحد هو كدمء.0ععمذ/عنء /» وض الحالة التي كانت ف 
توزيعة دبيان مشلا والتي كانت استخدم ل وتتيح لاع ملع اختياريًا. 

بعض مجلدات الإعداد الخاصّة: /4.ءاتاهءم/عاء/ الملفات التي تمَقْد عندما يفتح مستخدم صدفف /4.4اءمتد/عك/ 
إعدادات بعض خدمات الشبكة؛ /8دمء5زو/ء]ء/» بيانات إعداد العديد من نواحي النظام؛ / “.نامتك /عاء/» العديد 
من الجلدات التي د فيها المهام التي يجب عملها 57 (عبر 0568ظ)؛ /4.متوم/ء6»6/» حيث تعرف وحدات 


الاستيثاق بالاسم 1/الثآ: ويتم ضبط صلاحيات خدمة أو برناج معين في كل من ملفات 1/ل24؛ / 


2 تم إعادةكّابة هذه النقطة بالكامل ؛لتفاصيل أكثر حول طريقة إعداد 2 طان:©؛ راجع كاب "دليل مل الإقلاع 2 طدم0”. 


2.4 إعدادات إعادة تدوير بعض التقارير (مق يكون من الضروري تنظيثف أو ضغط التقارير» 
إخ.) للؤدرمات الختلفة. 
كان هناك مكتبة برمجيات اسعها انتكدكاء وتقوم بفحص العتاد عند الإقلاع لإيجاد أي تغييرات محتملة (في 
بعض الإصدارات القديمة جدا من فيدورا) في الإعداد» وتقوم كذلك بإنشاء العناصر المناسبة في الإعدادات. 
ع 3 - ب ِ 3 
لكن هذا الأى تغير الان» حيث حلت لها واجهة برمجية التطبيقات هال 421 1131 التي تتم مبذه الناحية . 


أما بالنسبة لدبيان: 


« نظام تحزيم خاص مبني على حزم 10188» مع أدوات بمستويات مختلفة للتعامل مع الحزم» مثل: رأعع-امة ,ععامل 
[عدكاكةغ راعه1ء5. 

> تتبع دبيان معيار 1115 - المتعلق مبيكلية الجارات - مع إضافات خاصة ف /عاءل مثل : /التتم]عل اع ل 
ملفات إعداد وقيم د لبعض البرانح؛ /7011"تاء /عناء/» نصوص برمجية لإدارة واجهات الشبكة والبيانات؛ / 
ع1ملاءغ»/ و /أه/ءغء/2» معلومات حول إعدادات أدوات إدارة الحزم؛ /أوع كتأهطعع ]1ه /عأء/» روابط للبراح 
المبدئية» والتي بها (أو يمكن أن يكون ببا) العديد من البدائل المتاحة. 

«٠‏ نظام الإعداد للعديد من حزم البرمجيات باستخدام أداة عنتناع أكطامء128-16م0. مثل: 
ملع عتتاع كدمءع*-ععا[مل 
والذي يجعل من الممكن اختيار المدير القادم ل]20 أو: 
-2-17712001 عنتتاع أكدامءعء 1 -عقعا[ مل 
الذي سمح لنا بإعداد العناصر الختلفة 2 24 

« استخدم إعدادات خدمات 1602/17 عبر 12660؛ ملف الإعداد 2 خحام». ل أعطت/عغه /؟ هناك أداة -01266م11 
64 نلتعطيل أو إنشاء مدخلات للخدمات. 


بعض مجلدات الإعدادات الخاصة: /*.ونت/عاء/ العديد من امجلدات التي تَحدّد فيا المهام التي يجب عملها 


3 تم تحديث هذه النقطة. 


و (عبر 0268ه)؛ /4.تتتو م /عاء/» حيث 1الخ©ط وحدات استيثاق. 


2 الإقلاء ومستويات التشغيل 
من النقاط الأولى الحامة في تحليل الأداء امحل لنظام ما هو كيفية عمله في مستويات التشغيل 5" هلصناء» والتي تحدد 
وضع العمل الحالي للنظام؛ والخدمات المقدمة (في المستوى). 
الخدمة هي وظيفة يقدمها الجهاز» وعادة ما تكون معتمدة على مراقبين (أو عمليات منفذة في الخلفية تك يطليادت 
الشبكة» أو أنشطة العتاد» أو البراج الأخرى التي تقدم أية مبمة). 
يمكن أن تفعل الهدمات أو تعطّل باستخدام نصوص برنجيّة. معظم العمليات القياسيّة المضبوطة عادة في لد /عات/ 


- مها عبر نصوص برججية فى /116.1ذ/ءغ»/. النصوص البرجية ذات الأسماء المشاببة للخدمة المرتبطة بها تظهر عادة 2 هذا 


الجاد» وتقبل عادة معاملات التشغيل والإيقاف. يتم القيام بالأفعال التالية: 








بدء الخدمة أخكةا5 عع اكع 0/5.اتلمذاعاء/ 
إيقاف الخدمة ماد عع 1تكاء0/5.المذاعاء/ 
إيقاف الخدمة ثم إعادة بدئها اأتتهأوع1 ع 1تكاء0/5.ألمااعاء / 
عرض حالة الخدمة4 95 ع11102ع1].0/5مذاعاء / 


غندها بيدا تشغيل نظام جنو/لينكس» يتم في البداية تحميل نواة النظام» ثم تبدأ العملية الأولى؛ يطلق على هذه العملية 
اسم انط وعليها تعفيذ وتفعيل بقية النظام» عبر إدارة مستويات التشغيل الختلفة. 
مستوى التشغيل هو بالأساس إعداد لبر واللددمات التي ستنقذ للقيام بمهمة محددة. 
المستويات الاعتيادية - رغم أنه قد يكون هناك اختلاف في الترتيب» خاصة في المستويات 5-2 - في جدول 
الإعداد لفيدورا والمستحسن في معيار 1.58» تكون عادة كالتالي: 


مستوى | الوظيفة الوصف 














4 إضافة من المترجم. يمكن أيضاً استخدام الأ 5685 عمممص-عء ع5 ععتترءو لبدء اتخدمة» و م50 عتسمص-عءء5 عنله5 لإيقاف الخدمة» و 
15 ع0طهه-عء2771ء5 ع2716ء5 لعرض حالة اتخدمة» و هادع عستمص-عع تزه ععلحهءو لإعادة بدء اتخدمة» وعمتمم-ععلك؟ ععذكعو 
4 لإعاد تميل ملف الإعداد. وفي الأنظمة الحديقة» يمكن استتخدام طريقة عتهؤومن] ١م‏ في دبيان) أو ممع ورد (كم في فيدورا) حسب 


























الت غيل 
0 إيقاف التشغيل 11216 يوقف تشغيل البرامج والخدمات التي تعمل؛ ويفصل أنظمة الملفات الفعالة. 


1 وضع المستخدم الوحيد يوقف تشغيل معظم الخدمات؛ ويسمح فقط للمستخدم الجذر (المدير) بالولوج. مستخدم لمهام 
200 15 عاعمزهة الصيانة وإصلاح الأخطاء الحرجة. 














دون شبكة 
3 متعدّد المستخدمين تشغّل جميع الخدمات باستثناء الخدمات والبرامج الرسوميّة وما يتعلق بنظام 00م 36. 
4 متعدّد المستخدمين لا يُستخدم عادة؛ عادة ما يكون مماثلا للرقم 5.3 
5 متعدد المستخدمين مع 6 /مثل 3» لكن مع دعم 36 لولوج المستخدمين (ولوج رسومي). 
6 إعادة التشغيل لجميع البرامج والخدمات. يعيد تشغيل النظام. 


ومن ناحية أعزى علينا أن 0 دبيان استخدم عوذ ا لا ييحوى أى اختلاف بين المستويات 5-2) فكلها تقوم بنفس 


المهام تماماً (لكن هذا قد يتغير يوماً ماء بحيث تصير هذه المستويات تتبع معيار 51آ). 


عادة تكون هذه المستويات مضبوطة في أنظمة جنو/لينكس (ويونكس)بنظامين [أو أسلوبين] مختلفين: وهما 857 و 
17 صتعغةز5 (والذي يرن له اختصاراً بكلمة 57517) . 42 حالة فيدورا ودبيان» فنظام 7 تع 5(5 هو المستخدم» وهو النظام الذي 


سنستخدمه» لكن أنلية يبوكس الأخوض وبعض توزيعات جن و/لينكس (مثل سلا كوير عنتة9ككء5132) استخدام نموذج ماد 


في حالة نموذج مستويات التشغيل لنظام 7 جدعؤوتر5» عندما تبدأ عملية غذهذء فإنها تستخدم ملف إعداد إسمى 
دامخانصذ/ك1»/ لتحديد وضعية التنفيذ التي ستتخذها. يحدد هذا النظام مستوى التشغيل المبدئي (غ1ن1ءع4]نهذ) عند الإقلاع 
(والذي يكون عند التثبيت المستوى رقم 0 فيدورا و رقم 2 في دبيان)» وسلسلة من اللحدمات الطرفية التي يجب تفعيلها ليتمكن 


المستخد مون من الولوج ٠‏ 


بعد ذلك» سيراجع النظام الملفات الموجودة فى /.مءءاعءه/ - ل لمستوى التشغيل الحدد -» حيث 1 هو الرقم 
المرتبط بمستوى التشغيل (المستوى الحدّد)» والذي يحوي قائمة بالخدمات الت يفترّض أن تبدأ أو تتطفئ عندما نقلع بمستوى 


اللشفيل أو نخرج منه. سنجد بداخل الجلد سلسلة من النصوص البرمجية والروابط للنصوص البرمجية التي تتحكم بالخدمات. 


5 عادة ما يرك هذا المستوى للمستخدم ليقرر ماذا سيفعل به» أو ترك لاستتخدامات خاصة» أو تحسباً ليستخدّم عند الحاجة لمستوى جديد. 





























لكل نص برمجي رقم ى تبط باخدمة» مع رمن بدء 5 او الذان يحددان إذا كان هذا النص البرمجي لبدء تشغيل ( 


5 - نتنهاة) أو لقتل [أو إيقاف] الحدمة (©1 - 1811)» ورقاً يظهر الترتيب الذي ستنقذ به الخدمات. 


تساعدنا مجموعة من أوامى النظام في التحكم بمستويات التشغيل؛ علينا أن نذكر منها: 

© النصوص البرمجية التي سبق ورأيناها في /4خنمذ/عنء/ تسمح لنا ببدء» أو إيقاف» أو إعادة بدء اللخدمات كلا على 
حدة. 

> تسمح لنا ؛نهذاء بتغيير مستوى التشغيل؛ علينا ببساطة أن نحدد الرقم. على سبيل المثال» علينا أن نقوم بمهمة 
حرجة في الجذر؛ في حال لم يكن هناك مستخدمون آخرون يعملون» فيمكننا أن تعفد 1 غنصفاء (يمكن أيضاً 
استخدام 5 [بدلاً من الرقم 1» حيث يشير حرف 5 إلى طور المستخدم "الوحيد" #اههاة]) للانتقال إلى مستوى 
المستخدم الوحيد» ثم يمكننا بعد الانتباء من العملية تنفيذ 3 غنتذاء؛ للعودة إلى طور تعدد المستخدمين. يمكن 
أيضاً استخدام الأعى نهذ لنفس المهمة» لكن غندذاء: تقدم قليلاً من المعاملات الإضافية. على سبيل المثال» 
إعادة التشغيل الاعتيادية 2 أحذ انظلمة يونتكس عق عبر المزامنة عمررو؛ 2 6 أنمة ام المزامنة عمروو 
أنظمة الملفات على إخلاء فيض البيانات» ومن ثم نعيد التشغيل في المستوى 6. 

يسمح لنا أمى إيقاف التشغيل 400]ناداة بإطفاء (ط- ,31) أو إعادة تشغيل (- ,ههداء») النظام. يمكن أن 
م هذا بعد وقت محدّد أو فوراً. هناك أيضاً أوا إيقاف التشغيل وإعادته هذه المهام. 

+ سمح لنا لله بإرسال رسائل تحذيرية لمستخدمي النظام. وعل وجه التحديد» بمكن للمدير تحذير المستخدمين من 
أن الجهاز سيتوقف عن العمل خلال وقت معين. استخدمه بعض لدان مثل 00172 11د تلقااء 

سمح لنا,40ام بإيجاد رقم العر المرتبط بعملية ما. بمكننا الحصول على قواتم بالعمليات عبر 5مء وإذا كا نريد 
التخلص من عملية أو خدمة عبر 1ل فسترسل رقم معرفها. 

هناك بعض التغييرات الصغيرة ف التوزيعات» وفيما يتعلق عوذج بدء التشغيل هي كالتالي: 

+ فيدورا/ردهات: ليس لمستوى التشغيل 4 استخدام واضم. مجلدات /4.دك</ءغء/ موجودة ,و وابط للمجلدات 


الفرعية للمجلد /4.ع+/ء]ء/» حيث تقر الملفات الأبانية لبدء التشغيل. المجلدات كلتالى: /0ب/0.ء«اعءل» 


لكن بما أن الروابط موجودة» فان يلاحظ المستخدم. مستوى الإقلاع المبدثي هو 5 في حال بدء التشغيل بوجود 6. 
الملفات واللأوامن المرتبطة ببدء تشغيل النظام موجودة 2 حزم البرجيات أغتمة5ر؟ و 5أمتك دأخصا. 

فيما يتعلق بالتغييرات في الملفات والنصوص البرمجية في فيدوراء علينا أن نشير إلى أنه يمكننا إيجاد الملفات التي تحدد 
اقم المبدئية لإعداد الأجهزة واخدمات ف /اعتكدامءوتلزو/ء»/. النص البرجي اتطذوترو/ /عنك / يستحصّر ور 
واحدة عند بدء أشغيل النظام؛ النص البرجي 0/101 /61/ إستحضّر في نباية العملية ويخدم ف تحديد طرق 
الإقلاع لجهاز. 

البدء الحقيقي لخدمات يتم عبر التصوص البرجية امخزنة في /4نصذ/ق«/عء/. هناك أيضاً رابط من /4خنصذاء»/. 
إضافة إلى ذلك» تقدم فيدورا بعض النصوص البرمجية المفيدة للتحكم باخدمات: ععنومءه/صنحاة/ لإيقاف أو بدء 
خدمة عبر اسمهاء و 0248ع1طاء/تذطاة/ لإضافة روابط لملفات 5 وك>آ الغتراورية لخدمة ما 3 الحصول على معلومات 
عن الخدمات. 

لدبيان أوامى إدارة لمستويات الإقلاع مثل 48:6-4منا الذي يسمح لنا بتثبيت وحذف اللحخدمات عبر إقلاعها أو 
إيقافها في واحدة أو أكثر من مستويات التشغيل؛ إسمح 0016-56.4<ذ بالعمليات التقليدية لبدء تشغيل وإيقاف 
وإعادة تشغيل خدمة. 

مستوى الإقلاع المبدقي في دبيان هو 22 لا ا نظام النوافذ حدعضوز5 1ملطذةالا ع3 من طهاغتصذاعن /؟ عوضاً عن 


ذلك» هناك مدير (مثل صتفع أو صف [أو غيرها]) يعمل كا لو كان خدمة أخرى لمستوى الإقلاع 2. 


3 مراقبة حالة النظام 


من المهام الرئيسية اليومية لمدير النظام (الجذر) التحقق من أن النظام يعمل كا ينبغي والتحقق من وجود أآية أخطاء 
محتملة أو استخداماً كبيراً لأي من موارد النظام (الذاكرة» الأقراص» إنك.). في الأقسام الفرعية التالية» سندرس الطرق 


الدقابية لاختبار حالة النظام في وقت معين وكيفية القيام بالعمليات المطلوبة لتجئب أي مشكلات مستقبلية. 


في الدرس التعليمي في نهاية هذه الوحدة» سنشرح اختباراً كاملا لنظام افتراضي» وبهذا يمكن أن نرى بعضاً من هذه 


التقنيات. 


3.1 إقلاع النظام 


عند إقلاع نظام جنو/لينكس» يتم إخراج 5 ضخم من البيانات المفيدة؛ عندما يقلع النظام» تظهر الشاشة عادة البيانات من 


العمليات الت #تفحص خواص الجهاز» والأجهزة التي فيه» وخدمات النظام التي تعمل مع الإقلاع؛ وهاو أ أععاء 


تظهر أثناء عمل ذلك. 


في معظم التوزيعات» يمكن رؤية ذلك مباشرة من محثٌ النظام أثناء عملية الإقلاع. لكن سرعة عرض الرسائل» أو 
بعض التوزيعات الحديثة التي تخفي الرسائل في إقلاع رسوي يمكن أن تمنعنا من رؤية الرسائل بشكل جيد» وهذا يعني أننا نحتاج 


جموعة من الأدوات لهذه العلمية. 
بمكننا في البداية استخدام ما يلى: 


> أمى عدعسل: يظهر الرسائل من آخر إقلاع للنواة. 

© ملف 721/108/12553865/: تقرير عام للنظام يتكون من الرسائل التي تنشئها النواة وبعض المراقبات (قد يكون هناك 
الكثير من ملفات التقارير المختلفة» وعادة ما تكون في /721/105/؛ وتعتمد على إعداد خدمة 5(75108. 

> الأمى #سنامن: يعرض المدة التي بتي فيها النظام يعمل. 

«٠‏ نظام /عهنام /: نظام ملفات وهمي (05015) إستخدم النواة لتخزين العمليات ومعلومات النظام. 

© نظام /5لإ5/: نظام ملفات وهمي (505زة) يظهر في فرع النواة 2.6 لتقديم طريقة مفهومة أكثر لوصول إلى معلومات 


3.2 


النواة: مجلد //رع10م/ 


تنثئ النواة عند الإقلاع نظام ملفات وهمي إسمى /عوةم/» وتر فيه أثناء عملها المعلومات المجمعة من الجهازء 


إضافة إلى الكثير من المعلومات الداخلية. يبقى المجلد /ع0.م/ في الذاكة؛ ولا يحمّظ فى القرص. المعلومات التى في داخله 


تشمل بيانات ثابعة وأخرى متغيرة (وتختلف من تشغيل لآخر) . 


علينا أن نذكر أن البنية تعتمد على نواة النظام والبئية المضمنة» ويمكن أن تتخير الملفات» حيث يعتمد /ع0+م/ كثيراً 


على النواة. 


من النقاط المهمة أنه يمكن أن نجد صور العمليات المنفذة فى مجلد /06دم/, إضافة إلى البيانات الى تتلقاها النواة من 


العمليات. يمكن إيجاد أي من عمليات النظام 2 لد /<2112 ووعء120م>/ء10م/ حيث هناك اد بالملفات التى تعرض 


حالتبا. هذه المعلومات أساسية لتصحيح البراح ولأوامى النظام نفسه مثل 5م و م0]» والتى يمكننا أن أستخدمها لرؤية حالة 


العمليات. وبشكل عام؛ العديد من أدوات النظام ترجع إلى المعلومات المتغيرة للنظام من /06م/ (وخاصة بعض الأدوات 


المتوفرة فى حزمة ومءه]م). 


وكلاحظة أخرى. يمكننا أن نجد الملفات الأخرى التى تعرض الخال العامة للنظام في /06م/. سننظر إلى بعض 


الملف 
ك0 
ل لططء/ع10م/ 
مكطتتامء/ء10م/ 
ع 10م/ 


01157 /ع10م/ 


/ 
1 0161 


10 10م/ 


10م / 





111175 





الوصف 

مجلد يحوي معلومات عن منافذ 201 و 115188]. 

ملف بدء النواة ©1172 5107112 126717161 

معلومات المعالج المركزي []021 

قائمة بأجهزة المحارف وأجهزة كتب البيانات في النظام 
معلومات عن بعض وحدات النواة للعتاد 


أنظمة الملفات المفعّلة في النواة 


مجلد معلومات عن منافذ 11([7 وخصائص الأقراص 
خارطة بطلبات مقاطعات العتاد (1100) المستخدمة 


منافذ الدخل/الخرج المستخدمة 0165م 1/0. 






































0ع م/م بيانات عن استخدام الذاكرة 
95 وحدات النواة 
5 أنظمة الملفات المضمومة حاليًا 
0/11 مجلد بكل معلومات الشبكة 
100/5051م/ مجلد بأجهزة 5051 أو أجهزة 11215 التي تحاكى ب 5051 
5 الوصول إلى معاملات النواة التي يمكن ضبطها بشكل متغير (ديناميكي). 


0 إصدار وتاريخ النواة 








فى إصدار النواة 2.6» بدء الانتقال من و1ء0ام أَى /ءعهم/) إلى 5أوتزو أى /575/)» وذلك لنقل كافة البيانات الح 
في إصدار ١‏ سس ب 1 2 1 


لا تعلق بالعمليات» وخاصة الأجهزة ومشغلاتها (وحدات النواة) إلى نظام /وتز/. 





























3 النواة: مجلد / ك5لاك/ 


نظام وله مسؤول عن إنشاء معلومات عن الأجهزة والمشغلات الموجودة في النواة والمتاحة لمساحة المستخدم» وببذا 
يمكن لواجهات برمجة التطبيقات 4215 والتطبيقات الوصول إلى معلومات عن الأجهزة (أو مشغلاتها) بطريقة مرنة أكثر. 


عادة ما تستخدمها طبقات مثل .1141 وخدمة +106 لمراقبة الأجهزة وضبطها آليا. 


يوجد في مفهوم 575 هيكلية تجرية لبيانات الأجهزة والمشغلات (لنقل بأنه نموذج مفاهيمي محدد)؛ وكيف يمكن أن 


يتم الوصول إليها عبر نظام ملفات 555 (والتي يمكن أن تتغير هيكليتها بين الإصدارات الختلفة) . 


عند اكتشاف جزء مضاف أو ظهوره في النظامء يتم إنشاء مجلد في 5دتزه في الفوذج الشجري امشغلات (المشغلات» 
والأجهزة بما فيها تصنيفاتها اختلفة). تظهر علاقات نقاط الأب/الابن في الجلدات الفرعية في /وعء5725/0671/ (وتعكس 
الطبقة الفيزياعية ومعرفاتها). وتوضع روابط منطقية في امجلدات الفرعية من /5نا/5[75/ والتي تعكس كيف تنتمي الأجهزة 
إلى المنافذ الفيزيائية امختلفة في النظام. والأجهزة معروضة في /575/1255©5/ وجمعة طبقاً لتصنيفهاء مثل 0650012 لأجهزة 
الشبكة» و عك575/10/ يحوي أجهزة كل البيانات. 

بعض المعلومات التي يقدمها /5ل[5/ يمكن أيضاً إيجادها في /ع0م/؛ ولكن هذه الطريقة تم اعتبارها أنها تضمنت 
خلط العناصر الختلفة (الأجهزة؛ العمليات» اليبانات» العتاد» معاملات النواة) بطريقة ليست منطقية جِدَاء وقد كان هذا أحد 


أسباب إنشاء /وتزه/. من المتوقع أن ترحل المعلومات من /ع0مم/ إلى /ته/ لتجميع بيانات الأجهزة فيها. 


4 العمليات 

العمليات التي تكون في حيز التنفيذ في وقت معين تكون بشكل عام ذات طبيعة مختلفة. يمكننا أن نجد: 

عمليات النظام: سواء كانت عمليات مرتبطة بالعمل الل يجهان أو النواة» أو عمليات (تعرف بالاسم "مراقبات" 
ودمدسعةل) معدة للتحكم بالخدمات الختلفة. ويمكن هذه العمليات أن تكون محلية أو مرتبطة بشبكت» وهذا يعتمد على 
ما إذا كانت هذه الخدمات تقدّم عبر الشبكة (جهازنا يتصرف ككادم) أو إذا كا نستقبل نات الخدمة (يتصرف 
جهازنا كعميل). ستظهر معظم هذه العمليات مرتبطة بالمستخدم الجذر» حتى وإن لم نكن موجودين في تلك اللعظة 
كستخدمين. قد تكون هناك خدمات أخرى مرتبطة بحسابات نظام أخر ى (لتقته ,8م بصلط رولك إن)» وهم 
مستخد مون وهميون غير تفاعليين يستخد مهم النظام لتنفيذ عمليات محددة. 

+ عمليات المستخدم المدير: عند العمل في حساب الجذرء ستظهر عملياتتا التفاعلية أو التطبيقات المشغْلة كعمليات 
ممتبطة بالمستخدم الجذر. 


يمكننا استخدام التالية حيث أنها أسرع وأكثر فائدة: 


> وم: الأعس القيابي» يعرض قامّة بالعمليات» مع عاناق الممشفل هي والرقة ردابت العمليات وطن الاواسن 
المستخدّم. من أكثر الحيارات المستخدمة شيوعاً ع- 5م (أو بنه- 5م)؛ لكن هناك الكثير من اللخيارات المتاحة 
(راجع دليل الاستخدام 5 00811). 

> مم: إصدار يقدم لنا قائمة تحدّث تلقائيًا كل فترة زمنية قصيرة» ويراقب التغييرات تلقائيا. ويسمح لنا بطلب قائمة 
العمليات مرتبة في تصنيفات مختلفة» مثل استخدام الذاكرة» استخدام المعالح» وهذا من أجل الحصول على تصنيف 


العمليات التى تأخذ كل الموارد. إنها مفيدة جدًا في تقديم معلومات عن المصدر امحتمل للمشكلة» في المواقف التى 


0 ل 
7 
5 


تستخدم فيها موارد النظام بشكل كبير. 

ال: يسمح لنا هذا الأمى بالتخلص من عمليات النظام بإرسال أوامى للعملية مثل 5دمءه,صتره_هذم 9- ملكا 
(حيث يشير الرقم 9 إلى إشارة س51061611:1): حيث نحدد معرف العملية. هذه مفيدة للعمليات ذات التصرف 
غير المستقر أو التطبيقات التفاعلية التي توقفت عن الاستجابة. يمكننا رؤية قائمة بالإشارات الصالحة في النظام 


باستخدام 515281 7 101211 


5 سجلات النظام 


ككن القواة والمديد مه عر اقناك الماك د إضافة إل الأنطلنة القرقية وتطيقات هوا تكن 2 شاه رسائل رمل 
إلى ملفات التقارير (أو السجلات - 105)؛ سواء لحصول على معلومات حول مسار عمل النظام» أو لاكتشاف أخطاء أو 
تحذيرات خطأ أو مواقق حرجة. هذا النوع من التقارير ضروري في العديد من حالات المهام الإدارية» وكثير من وقت المدير 
عَضى في معالجتها وتحليل محتواها. 
تحفنظط معظم التقارير في المجلد /ع721/10/ لكن بعض التطبيقات قد تغير هذا السلوك؛ معظم كارر 
النظام نفسه موجودة في هذا امجلد. 
هناك مراقب هام في النظام وهو 1084تزه. مبمة هذا المراقب استقبال البيانات المرسلة من النواة ومراقبات الخدمات 
الأخرى وإرساها إلى ملف تقرير موجود في /8©5دة5ء/ع2:/10:/. هذا هو الملف المبديٌء لكن يمكن ضبط 4ه0اوتره أيضاً (في 
الملف تدم».ههاوتزة/ع]6/) بحيث يصير من الممكن إنشاء ملفات أخرى اعتماداً على المصدر - طبقاً المراقب الذي يرسل الرسالة 
-» وببذا يتم إرساها إلى التقرير أو إلى مكان آخر (يحدد من المصدر)» و/أو فرز الملفات حسب أهميتها (مستوى الأولوية): 


لدع لك ,101ل1ء ,17210115 رلته 1ة» إخخ. 


تبعاً التوزبعة» يمكن ضبطها بأوضاع مختلفة ميدكا من الممكن في /7721/108/ في دبيان إنشاء ملفات مثل: ,108.صعء! 
مقط لتهطم ,ه.2211م, ... وهي تقارير خدمات مختلفة. يمكننا اختبار الإعداد لتحديد المكان الذي تأتي منه الرسائل» وفي أي 
يقالت دل ومن الخيارات التي عادة ما تكون مفيدة إمكانية إرسال الرسائل إلى شن نصي افتراضي زفي كدمء.ع ه1وزو/ءعه / 
د الح المدف - مثل 0637/6578 / 5 ©2501 - بحسب نوع أن أنواع الرسالة). عادة ما يكون هذا دا ف عراقبة 
تتفيذ النظام دون الاضطرار لتفقّد ملفات التقارير في كل حين. وهناك تعديل بسيط للطريقة» حيث يمكن إدخال التعليمات التالية 


- من طرفية - (التقرير العام): 


5 ]- الها 


تسمح نا هذه ابجملة بترك الطرفية أو نافذة الطرفية بحيث تظهر التغييرات التي تحصل على الملف تلقائيا. 


اص أخرق ذات علاقة: 


«> 


«> 


»سنامن: الوقت الذي بقي فيه النظام عاملاً. مفيدة للتأكد من عدم حدوث إعادة تشغيل غير متوقعة للنظام. 
:5ةا: يحلل التقارير الداخلة واللخارجة من النظام (مدما«/عه1/مة»/) أو المستخدمين» وإعادة تشغيل النظام. أو 
التحكم في تقارير 1254 لآخر مرة تمت فيها رؤية المستخدم في النظام (المعلومات في 5)108ةا/عها/عه؟/). 

أدوات عديدة للمعالجحة المركبة للتقارير» والتي تنشئ ملخصات (أو تنبيهات) لما حدث في النظام» مثل: 


طءغةع10؛ وعلءعاءى10 (فى دبيان)» و 15وإلهصدع10 (فى دبيان اناا 0 


6 الذاكرة 


عندما يتعلق الأعى بذاكرة النظام» علينا أن نتذكر أن لدينا: أ) الذاكرة الفيزيائية لجهاز تفسه. ب) الذاكرة الافتراضية التي 
يمكن للعملية الوصول إلبها. عادة (ما لم نكن نتعامل مع خوادم تركات) انان بكرن الدينا قدرة كزين عدا شاء وببذا كزين الذاكة 
الفيزيائية أكثر من الذاكرة الافتراضية الضرورية (4 جيجا في أنظمة 32بت). سيضطرنا هذا إلى استخدام مناطق التبديل م508 


على القرص تلتنفيذ العمليات المرتبطة بالذا كة الافتراضية. 


يمكن لنطقة التبديل هذه أن تعمذ في ملف في نظام الملفات؛ لكن إيجادها كقسم مهن ينشأ أثناء عملية تثبيت النظام 


كار شيوعاًا لاحمان مقلومات الذا 35 لد يها العديلمن 'الطرق والأواس اللقيدة: 


ملف طهافك/ء]»/: يظهر قسم التبديل م5500 (إذا كان موجوداً). يمكننا عبر أمى عاوذك؟ إيجاد حبمه (أو بتفقد 
2/17 

> الام وم: يسمح لنا بمعرفة العمليات التي لديناء مع خيارات عن أسبة وك الذاكرة المستخدمة. 

> أ مه): إصدار متغير من 5م قابل للتحديث خلال هذة زمنية معيئة. يمكن له فرز العمليات حسب استخدامها 
للذاكرة أو وقت المعالح. 

أمى 6©: يعرض تقريراً عن الحالة العامة للذاكة. يقدم أيضاً حجم الذاكرة الافتراضية. 

أمى غ2]كصت: يعرض تقريراً عن حالة الذاكرة الافتراضية والاستخدام المرتبطة به. 

+ بعض الحزم - مثل غهاوك - تسمح لنا بفرز بيانات بمعاملات مختلفة (الذاكرة» وزه"«5: وغيرها) خلال مدة زمنية 


قصيرة (مثل م0). 


7 الأقراص وأنظمة الملفات 
سنبحث في أي الأقراص متاحة» وكيفية ترتييباء وما الأجزاء وأنظمة الملفات الت إديناء 


عندما يكون لدينا قسم ونظام ملفات معين يمكن الوصول إليه» فسيكون علينا القيام بعملية وصل له» وذلك ليتم 
تضمينه في النظام» سواء تم ذلك لهذه المرة فقط» أم تم برمجة هذا الضبط ليتم في كل بدء تشغيل/إقلاع. في عملية الوصل» 


نوصل نظام الملفات ذا العلاقة إلى نقطة في نجرة المجلدات. 


للحصول على معلومات عن الأقراص (أو أجهزة التخزين) الموجودة في النظام؛ يمكننا استخدام معلومات إقلاع النظام 
(072658) » عند اكتشاف المتاح منهاء مثل :ل <ا[/7ء0/ ليزه ]1 5 تلد عل / لأجهدة 5 5051. الأجهزة 
الأخرىء مثل الأقراص الصلبة المتصلة عبر 1158» وأقراص فلاشء والوحدات القابلة للازالت» وقارئات الأقراص الضوئية 


الخارجية؛ وغيرهاء يمكن أن تكون أجهزة بنوع من محاكاة 5051) وبهذا ستظهر كأجهزة من هذا النوع. 


سيعرض أي جهاز تخزين جموعة من أجزاء المساحة. وعادة ما يدعم أن ا اود 
أربعة أقراص فيزيائية» أو أكثر إذا كانت منطقية (تسمح هذه الأقراص بوضع العديد من الأقسام 
من هذا النوع على قرص فيزيائُ واحد) . يمكن لكل قسم احتواء نظام ملفات ذي نوع مختلف» 
دراء كت عل اقفن المكدلااء عل متعلات خترية: 
الخرقة عيكاية تسهاذ معروت أو لتغيير هيكليته بتقّسيم القرص» يمكننا استخدام أ علوذة أو أي من أشكاله التفاعلية 


501510 كأوذل؟ك) . على سبيل المثال» عند اختبار قرص 106 كثال» يعرض لنا هذه المعلومات: 


6 هذا يعتمد على نظام التقسيم المستخدم. في نظام تقسيم 095+ (الأشبر) الذي يدعمه كل من وندوز ولينكس وماك» لا يمكن 
إنشاء أكثر من 4 أقسام فيزيائية (الحذ الأقصى هو 4» لكن يمكن الاكتفاء بإثنين أو ثلاثة أو حتى واحدء وها نوعان: رئيسي 1118م ومتل 
4ن )؛ بحيث يمكن لأحد هذه الأقسام (قسم واحد فقط ويسمى القسم الممتد 964ه»كده) أن يحوي عدداً كبيراً من الأقسام المنطقية ( 
كسم عدم لمعزعه1) . هناك أنواع أخرى من التقسيم» مثل تقسيم عآاممم لأجهزة ماك القديمة» وتقسيم 5221 51112 وتقسيم أمع الأحدث» 
والذي يقبل عدداً كبيراً من الأقسام» لكن بعض الأنظمة القديمة لا تدعمه؛ وهو اللحيار المبدثي في العديد من التوزيعات الحديثة وفي الإصدارات 


الحديغة من نظام وندوز. 


مقط/رععة/ 3- عامتقع #4 


3 ,305عط 255 وعغلتاط 20520493056 ,8 20.5 :3تط/ماع0 / 2151 
25 ايت 2494 ,عاء23ع /25<ه عععه 
8©غ 8225280 - 512 * 16065 2ه 25ع11320يزه - 5غ21تآ 











5352 101 25210 أهعاوند/ غ532 غهه80 ع 1171 

5 11226 7 1 104 12*05ظ1 1 5 11 0 / 
>تناط 11 83 0 902 24239 2*06ظ1 من 2ع / 

735 عتنتاطةآ1 82 +522112 2494 0 243 3 / 


وهو قرص سعته 20جيجا فيه ثلاثة أقسام (وضٍ معرفة بالأرقام المضافة إلى اسم الجهاز)» والذي نرى فيه قسمي إقلاع 
أحدهما 5 والآخر من نوع 76-ناذن[ (وتعرف بوجود * في عمود الإقلاع 8006)» وهذا يعني وجود وندوز 
امع توزيعة جن و /لينكس» وقرصاً أخيراً مستخدماً كساحة تبديل لينكس. إضافة إلى هذاء فلدينا معلومات 
عن بنية القرص وحجهم كل قسم . 
بعض الأقراص أو الأقسام التي لديناء بعضها سيضّم في نظام ملفاتناء أو ستكون جاهزة للتركيب عند الحاجة» أو يمكن أن 
تركب عندما يصبح المورد متوفراً (في حالة الأقراص القابلة للإإزالة) . 
يمكننا الحصول على هذه المعلومات بطرق مختافة (سنرى هذا بمزيد من التفصيل في ورشة العمل التهائية): 
© يعرض الملف اهادة/ء]ء/ الأجهزة الجاهزة للضم عند الإقلاع أو الأجهزة القابلة للإزالة التي يمكن ضمها. لا إشترط 
أن تظهر كل الأجهزة القابلة للإزالة؛ بل فققط تلك التي نريدها أن تظهر عند الإقلاع. يمكننا وصل البقية عند الحاجة 
باستخدام أ الضم أو إزالتها بالأمى غمنامسنا. 
» الأمى غمنادصم. يخبرنا هذا الأعى بأنظمة الملفات المضمومة في تلك اللحظة (سواء كانت أجهزة حقيقية أو أنظمة 
ملفات وهميّة مثل /6ونم/). يمكننا الحصول على هذه المعلومات أيضاً من ملف طمغصدء/. 
» الأ ع- تمك. يخبرنا هذا الأعى بأنظمة ملفات التخزين» ويسمح لنا بالتحمّق من المساحة المستخدمة والمساحة المتاحة. 
هذا أس أساسي التحك بمساحة القرص المتاحة. 


فيما يخص الأعى الأخير 1- ك» فن المهام الأساسية لمدير للنظام التحكم بموارد الجهاز» وه في هذه الخالة المساحة المتاحة 























في نظام الملفات المستخدم. يجب مراقبة هذه المساحات من وقت لآخر لتجنب انبيار النظام؛ يحب عدم ترك المساحة الحرة في 
نظام الملفات تقل عن 10 أو 9615 مطلقاً (وخاصة إذا كانت القرص الرئيسي للنظام - الجذر /)؛ حيث أن هناك العديد من 
عمليات المراقبات التي عادة ما تكتب معلومات مؤقنة أو تقاريره والتي بمكن أن تنشو قدراً كبيراً من المعلومات؛ وهناك حالة 
معينة» وهي أن الملفات الرئيسيّة التي ذكتاها شابقاً مكق أن عضت هلاق منيزة جذا. زوعدا يد عل العتلية درف العادفة 


يفترض أخذ بعض الاحتياطات فيما يتعلّق بسلامة النظام» في حال اكتشاف أي استخدام كبير غير مبرر لنظام الملفات: 


+ تخلص من الملفات المؤقتة القديمة. عادة ما يتضمن المجلدان /صدمع/ و /صدت/عه؟/ ملفات كثيرة أنشأها 
مستخدمون وتطبيقات مختلفة. تقوم بعض التوزيعات والأنظمة بإجراءات سلامة تلقائية» مثل تنظيف /8دها/ في 
كل مرة يقلع فيها النظام. 

> التقارير 5ع10: بتجنب الغو اير اعتماداً عل ضبط النظام (مثل 5751084)» حيث يمكن أن تكون المعلومات 
التي تنشئها الرسائل كبيرة جدا. في العادة» يجب تنظيف النظام باسقراره عند استخدام قدر معن من المساحة» 
وعلى أية حال؛ إذا كنا محتاجين للمعاومات للتحليل التالي» فيمكن عمل نسخ احتياطية في أقراص قابلة للإزالة. 
يمكن أمتة هذه العملية باستخدام النصوص البرجية ل200 5 استخدام أدوات متخصصة مثل ع10820686. 

هناك أجزاء أخرى في النظام تفو كثيرأ» مثل: أ) الملفات الأساسية للمستخدم: يمكننا حذفها دوريّاء أو التخلص 
من إنشائبا؛ ب) نظام البريد الإلكتروني: يرن كل الرسائل المرسلة والمستلمة؛ يمكننا أن نطلب من المستخدمين 
تنظيفها ورا أو تنفيذ نظام حصص 401108 ج) ذاىة التخزين المؤقت عداءهه للمتصفحات والتطبيقات 
الأخرى؛ العناصر الأخرى التي تأخذ كثيراً من المساحة عادة» والتي تتطلب تنظيفاً دوريّاء هي: د) حسابات 
المستخدمين نفسها: يمكن استخدام نظام الحصص معهمء بحيث لا يتم تخطي المساحة الحجوزة والحددة مسبقاًء 


إعل. 


4 أنظمة الملفات 


في كل جهاز يعمل بنظام جن و/لينكس» سنجد أنواع مختلفة لأنظمة الملفات. 





أقسام التبديل هي أقراص من نوع 58025 عناصفآء أما القسم الذي يعود ل/ فهو نظام الملفات القيابي» سواء كان 2ع]© 
(وهو ما كان مستخدماً حتى النواة 2.4): أو الأحدث مثل 563 أو 4ه وهي تحديث لنظام 5562© مع ميزة التسجيل 
ذل نوز ما سمح بوجود جل بما يدخل نظام الملفات» مما سمح باستعادة أسرع في حال حدوث أخطاء. وهناك أنواع 


| ري من أنظمة الملفات» مثل 1ه15ع1 و 22155 وهى شائعة ل 


هناك إعداد آخر قد يكون شائعاً و استخدام ثلاثة أقسا : وه /» و 2ه577) و /عصتمطل بحيث إستخد لعصصمط/ 
وهناك إعداد آخر قد ب هو استخدام م: وه : 1 


لحسابات المستخدمين. ,سمح هذا بفصل حسابات مستخدهي النظام» وذلك بعزل قسمين منفصلين وتحديد المساحة الضرورية 


7 وهناك أيضاً أنظمة ملفات حديئة قد تحلّ محل هذه في المستقبل» مثل وتناظظ. 


للعسابات في قسم آخر. 


وهناك إعداد آخخر منتشر بكثرة» وهو فصل الأجزاء الثابعة من النظام عن الأجزاء المتخيرة في أقسام مختلفة؛ على سبيل 
المثال» استخدام قسم واحد لوضع / مع الاجزاء الثابعة (وهي ف بعض الخالاات /صذط/ و /صتحاةد/ و /:ؤدا/) والتي لا يتوقع لما 
أن تغو» واذا نمت» فلن تو بقدر كبير» وجزء آخر أو أجزاء عديدة أخرى الأجزاء المتخيرة (/مه؟/ و /صصت/ و /غه/)» على 
اعتبار أن /غرره/ مثلا نقطة تثبيت البرمجيات الجديدة. هذا يجعل من الممكن ضبط مساحة القرص بشكل أفضل وترك مساحة 


أكثر لأجزاء تحتاجها من النظام. 
حيث تكون أنظمة المفات المدعومة موصولت» فعلينا التنبيه على تبوعهاء بمكننا حاليا إيحاد ما بل (إضافة إلى غيرها): 


»> الأنظمة المرتبطة بجنو/لينكس» مثل الأنظمة القياسية 2© و 63*© و 264<ه؛ المطورة من المفاههم السابقة 
للتسجيل (دعم لات العمليات المنفذة في نظام الملفات والتي تسمح لنا بالاسترجاع في حال وجود أي كارثة 
تجعل البيانات غير مترابطة) . 

» التوافقية مع بيئات غير جنو/ليتكس: 27175 ,1718/1 ,0/5105 الوصول إلى الأنظمة امختلفة 5801016 و 
2 و 2715. وعلى وجه التحديدء علينا أن نذكر بأن النواة - في حالة الاعتماد عليها وحدها - تدعم 
القراءة فقط |لأنظمة 27755]. لكن - كا ذكرنا - هناك حاول في مساحة المستخدم (عبر :211051 وه وحدة 
للنواة تسمح لنا بككابة أنظمة ملفات تعمل في مساحة المستخدم)» تجعل القراءة/الككابة ممكنة» مثل 071115-38 
المذكور مسبقاً. هناك أيضاً تو افقية مع بيئات أخرى مثل ماك مع 1185 و كدنام185]. 

»> الأنظمة المرتبطة بالدعم الفيزيائي - مثل الأقراص الضوئية 025/1171 - مثل أنظمة 1509660 و 121]. 

9 أنظمة الملفات المستخدمة في أنظمة يوتكس الأخرىء والتي تقدّم أداءاً أفضل (وأحياناً على حساب استبلاك 
أكبر للمواردء في المعالج على سبيل المثال)» مثل 852[ (من /181)» و2585 (من 561)» و 15عوكظ. 

+ أنظمة ملفات الشبكة (تقليدية أكثر): 2155؛ وسامبا (#5طصدة و وقك)» تسمح لنا بالوصول إلى أنظمة الملفات 
المتاحة في الأجهزة الأخرى كم لو كانت محلية باستخدام الشبكة, 


+ الأنظمة المورْعة فى الشبكة: مثل 617:5» و0004. 


© أنظية الملفات الومية» مثل 5كء0*م (جلد /ء0م/) و ووز (جلد /575/). 
في معظم أنظمة الملفات هذه (باستثناء بعض الحالات الخاصة) » سيسمح لنا جنو/لينكس بإنشاء أقسام من هذه الأنواع؛ 


وبناء أنظمة الملفات من النوع المطلوب» وضمها كزء داخل في تجرة الجلدات» سواء كان هذا بشكل موقت أو داتم. 


4.1 نقطة الضمٌ 


د عن نظام الملفات الجذر / وأجزائه الإضافية الممكنة (/عصتةمط/ ,/صصةء / ,/خة/ ,/51نا/)» يفترض أن نتذك 


أنه من الممكن ترك نقاط الضم 3 لضم أنظمة لفاكت اميه وار ونك اقطان عن الفرض أن جور عددين اع : 


في الأجهزة التي إشارك فيها جنو/لينكس الأقسام مع أنظمة تشغيل أخرىء عبر مل إقلاع معين (مثل هلذا او 

طتترع)؛ يمكن أن يكون هناك العديد من الأقسام المرتبطة بأنظمة الملفات المختلفة. عادة ما يكون من الجيد مشاركة بيانات 
هذه الأنظمة» سواء كان هذا لقراءة أو لتعديل ملفاتها (عكس الأنظمة الأخرى التى تسجل فقط بياناتها الخاصة وأنظمة 
ملفاتباء وفي إصدارات معينة منباء بعض أنظمة الملفات هذه لا تكون مدعومة)» فإن لجنو/لينكس القدرة على التعامل مع م 
هائل من الأنظمة - ؟ رأينا - من أنظمة تشغيل غنتلفة» ومشاركة البيانات معهاء 

مثال 

إذا تتتنا نظام جنو/لينكس في الحواسيب الشخصيّة» فسنجد أكثر من نظام تشغيل واحدء فسنجد ‏ على سبيل 

المثال - إصداراً آخر من جنو/لينكس بنظام ملفات 2,ره أو 3)بره» يمكننا أن نجد نظام 315505 قديم بنظام 1147 


التابع لهاء ونظام عجمه1] 005:598/1/1173/:95م11 مع 24132 (أو 1/1741 للينكس)» أو وندوز 711/2000/35/9715:5 
مع أنظمة 71175 (نظام 771775 للينكس) و 74132 (نظام 17247) في نفس الوقت. 


يمكن لنظام جنو/لينكس إدينا قراءة بيانات (وبكلمات ور ملفات وجلدات) من كل أتقلمة المقات هذه والكاية 


تا 


فى حالة 21115» وحتى نقطة معينة» [كانت] هناك مشاكل فى الكابة» فقد كانت تجريبية في معظم مشغلات النواة 
التقى ظهرت. وبشكل رئيسي بسبب الإصدارات الختلفة لنظام الملفات التي ظهرت على التوالي» وحيث كان هناك إصداران 
اسان 0195351118 نوييفن الأسداد كر ما يوز بالأنظمة المتديرة وأنطية الملفات المقثرة» وسنب الوضول إلينا 


بمشغلات مختلفة مشاكل عدم توافقية معينة» مما قد يؤدي إلى تلف في البيانات أو فشل في نظام الملفات. 


وبفضل 510518؛ و وحدة مضمنة في النواة (منذ الإصدار 2.6.11)؛ صار من الممكن تطوير أنظمة الملفات بمرونة 


أكثر» وفي مساحة المستخدم مباشرة (في الحقيقة» يعمل 715188 ك"جسر" بين طلبات النواة» والوصول من المشغلات). 


وبفضل هزايا 511515» صار إدينا دعم كامل لنظام 55 - إذا افترضنا بأن مايكروسوفت لن تقوم بعمل تغييرات 


إضافة عل عغاييره الأساسية شه بوخاصة مل ظهوز المشبغل (المبني على 810558) وهو 2155-3 (الموقع: -ولاص ع //نصاغط 


8) وججموعة أدوات 1.15 


تستخدم أنظمة ملفات مختلفة - اعتماداً على التوزيعة -» أو يمكننا إنشاؤها بأتفسنا. في العادة» توجد إِما كجلدات فرعية 
من غ100 مثل: /إنج 10 / ,لصذ/ ,لصتمخلء ل» ا كجادات فرعية بداخل /غصدمط/» نقطة الضم المقيارة (تظهر بالشكل: / 


حتامتتلء/غصحمط/ و /لإمم ه10 /خصحد/ و ...)» أو مجاد /26013/ الذي صارت التوزيعات مؤوخرا تفضله. بناء على معيار 1*115) 


بفترض أن إستخدّم /اخمتصط/ لضم أنظمة الملفات موقت حيث يفترض أن امخكدء /منتلعط/ لضم الأقراص القابلة للإزالة. 


يتم تنفيذ عملية الضم عبر أمى الم بالميئة التالية: 
0101م -] ناملا عنألاع0 عملإأ-طعأدلاوع!؟ )- أمنامما 


يمكن أن يكون نوع نظام الملفات: (لدء» 0111:5) 211185 ,(118132) '7181؟ ,(1181) 3/155805 أو 1509660 


(للأقراص الضوئية المضغوطة 02-101/1) ... إن (من الأنظمة الممكنة). 


الجهاز هو النقطة ف مجلد /4©7/ التى تعود على مكان الجهاز» حيث يكون لأجهدة 58 شميات 57ل ط/0»7/») حيث >< 
تكون اح الحروف الأريدة ن رط به (وضي #عأكقطط و عجعهاى الأول والثاني من كل منهما)» يليها رقم القسم [مكان 9]ء» أعنا 
أقراص 5051 (وهي «ل469/5/) حيث * يحل محله الحروف ء بك نت ,8 ,3 ... إع (اعتماداً على رقم تعريف سكري؛ 1؛ 2: 23 


.)... 35 )4 


سنرى بعض الأمثلة: 
لص /أصطط/ ععط/ناع0/ 1509660 أ- أمنامطما 
هذا سيم القرص الضوث المضغوط 02-8021 (إذا كان قرص 128 متصل بوصلة 121 الرئيسية الثانية 56600827 


ع]5ة]) فى التنقطة /حدمخلء /خصصم/. 


ل /أطط/ 1امل6//اع0/ 1509660 ]- أضنامطا 


هذا سيضم القرص المضغوط /02-201؛ حيث يستخدم 4070 -/060/ كرادف (هو بالأصل رابط) لجهاز 


المتصل به قارئْ الأقراص المضغوطة. 


لاممهاأ/امصمطم/ 00111440//اع0/ أوكآ/ا أ- أمناممم 


هذا الأى سيضم القرص المرن 060/540111440/. سيكون نوعه محرك أقراص 4 عالى التركيز (1.44 ميجا)؛ يمكن 


أُيضاً استخدام 0©7/100/. 


2)مالنا/اصط/م/ 52لط/ناع0/ 5تام ]- أمنامصم 


15 يضم القسم الثاني من أول جهاز :121 من نوع 70115 (وهو :0 [بلغة وندوز])؛ (على سبيل المثال» نظام 


وندوز 6). 


إذا كانت هذه الأقراص مستقرة في النظام (وبعبارة أخرىء لا تتغير باسقرار)» وكا نريد استخدامهاء فستكون 


الطريقة الأفضل تضمين معلومات الضم 500 تتم أثناء عملية التنفيذ عند إقلاع النظام» عبر إعداد الملف طه]و/اء/: 


ا 
<355م> < ص01310 > 





51356 2116 عطعغع نه ه2031 ه122 ع361عه5 


< 1025 م0> 


2610111216 > 12120125ع 


نت 


31115 ع0 


203110 , عدع 115 


226031160 , عدء 115 , وعد 


203116 , عدع 115 





دعم137> 


3عاعدع 


مك 


موعدم 


ه اتات 


130 


1723 


< 2 1هجم غاتتاه]!> 


/ 


11011 


عوعدم/ 


اموجه 21 / 


20د / 


ط115/ :1111 / 


: طوع 5 ع /رععه / # 
32 


#535 . 21165 < 


2 ,دعق / 


23 /رمدعق / 


عمعدم 


0 رمدعن / 


عدلن» ربتعن / 


1 /بندعن / 


على سبيل المثال» يشمل هذا الإعداد بعض الأنظمة المعيارية» مثل 40/422/ وقسم التبديل الموجود في 


3 ونظام 22066 (والذي استخدم النواة لحفظ معلوماته). القرص المرن والضوئ» وف هذه الحالة قرص 1058 من 


نوع فلاش (الذي اكتشف كهاز سكري). في بعض الحالات» يتم تحديد نوع نظام الملفات كناه. سمح هذا بالاكتشاف 


التلقاّ لنظام الملفات. إذا لم يكن معلوما فالأفضل تحديده في الإعدادات» وخيار 021]0ه يعني أنه لن يتم ضه آلا داعا 














إذا كانت إدينا هذه المعلومات في الملف» فهذا يسبل عملية الوصل» حيث ستتم إما عند التنفيذ أو عند الإقلاع أو عند 
الطلب (203160). ويمكن تنفيذها ببساطة بطلب م نقطة الضم أو اها 


مام ىلع /أصمط/ أصنامصا 
0 أنانامططا 


على اعتبار أن النظام لديه بقية المعلومات. 


العملية العكسية» وهي الفصل (إلغاء الضم) سبلة» وه أمى الفصل غمناودتنا تليه نقطة الضم الها : 


مله الى /امصمط/ أمناممانا 


0 1إانا0 مانا 
عند استخدام أجهزة قابلة للإزالة» مثل الأقراص الضوئية (أو غيرها)؛ فيمكن استخدام أمى الطرد “© لاستخراج 
القرص الفيزيائي: 
الى /ناع0)/ أمعزة 
و فقط اموز ف هذه الخالة: 
امع زع 


قوم مر 12011106 و 111201126 بوصل وفصل كل الأنظفة المتاحة. يحوي الملف طهغتط/ءغء/ قائة بالأنظفة المضمومة في 


لحظة معينة» والتى يمكن الرجوع إليباء أو يمكن تنفيذ 6<ناهدم دون معاملات لحصول على هذه المعلومات. 


2 الصلاحيات 


والشيء الآخر الذي علينا التحكم به في حالة الملفات والمجلدات هو الصلاحيات التي يقبي جإعطانا لك »ينما 
نبقي في بالنا أن كل ملف يمكن أن يكون له سلسلة من الصلاحيات: +8م*»«تد»م» حيث تعود [أول] 58 [من الجهة 
اليسرى] لمالك الملف» و [التي تليها] للمجموعة التي ينتمي لها المستخدم» والأخيرة للمستخدمين الآخرين. وفي كل حالة» يمكننا 
إعطاء صلاحيات قراءة + - 5600)» وكابة ٠7‏ - 025713166 وتنفيذ ع - عاألاءعيدء. ف حالة المجادات» اشير التصريح إلى إمكانية 


الوصول إلى ذلك الْجلّد (عبر أمس 4ه مثلا). 





5 المستخدمون والمجموعات 


في العادة يكون لمستخدي جنو/لينكس حساب مرتبط بهم (حَدَد فيه بعض بباناتهم وتفضيلاتهم) إضافة إلى قدر محجوز 
من المساحة على القرص والتي يمكنهم أن يطوروا فيها ملفاتهم ومجاداتهم. هذه المساحة محجوزة للمستخ]م» ويمكن أن يستخدمها 


المستخدم فقط (مالم تحدد الصلاحيات غير ذلك). 
ومن بين الحسابات المرتبطة بالمستخدمين» يمكننا أن نجد أنواع مختلفة: 


> حساب المدير» بمعرف الجذر 2006» والذي يفترض أن يستخدم للعمليات الإدارية فقط. حساب الجذر هو الحساب 
الذي لديه أكثر صلاحيات ووصولاً كاملا لجهاز ولملفات الإعداد. ونتيجة إذلك» فلهذا المستخدم أكبر قدرة على 
التدمير الذي يمكن أن ينتج عن أي خط أو ]اله تسل 5 استخدام حساب الجذرء كا لو كان حساب 
مستخدم آثرء لذا يِمُصْل أن يستخدم فقط للعمليات الإدارية. 

حسابات المستخدمين: الحسابات العادية لأي مستخدمين اللجهاز لدمهم فبلاعيات: مقيدة لاستخدام ملفات حساباتهم 
ولبعض المناطق المْحدّدة (على سبيل المثال» الملفات المؤقتة في /دت/)» واستخدام الأجهزة الحدّدة التي سمح لهم 
باستخد امها. 

حسابات الخدمات الخاصة: حسابات 0-02 ,امعط روسدعم ,ما ... التي لا يستخدءها أشخاص» بل تستخدمما 
الخدمات الداخليّة للنظام» والتي تستخدمها بأسماء المستخدمين هذه. بعض الهدمات تستخدم أيضاً ضن حساب الجذر. 


المعلومات عن مستخد ى النظام موجودة 2 الملفات التالية: 


0للا055ماعاعء/ 
//01 30 عع 
مناه لاعاع/ 
//3001ا05إعاع/ 


معلومات عن بعض سطور الملف 0255170/ع]»6/: 


280 ,03113 تاونال:1000:1000:: ونال 
1101:135١‏ اإ] 


حيث إذا ظهرت النقاط العمودية :: متتالية» فهذا يعني مَنذوقاً فازعا: 

© 1212[ مغرف مستخدم النظام. 

*: كامة مرور المستخدم مرمزة؛ إذا كان هناك ده فهذا يعني أنها موجودة في الملف 240:7او/عنء/. 

+ 1000: رمز المستخدم» والذي يستخدمه النظام كم تعريفي المستخد م. 

4 1000: رمن المجموعة الرئيسية التي ينتمي إليها المستخدم. معلومات المجموعة في «نامع/عاء/. 

+ 0212 نقنا[: تعليق» وعادة يكون الاسم الكامل للمستخدم. 

/صقنز/عسحط/: لجار الشخصي المرتيط بهذا الحساب. 

تاكهط/ضذ/: الصدفة التفاعلية التي إستخدمها المستخدم عند التفاعل مع النظام في الوضع النصي» أو قير القيدفة 
الرسومية. وهي في هذه الحالة باش من جنوء وه الصدفة المستخدمة مبدثيا. الملف 5574دم/عا»/ المستخدّم 
لاحزاء لات كرون الملسكديين بيقة معداة: الك المفكلة كانت أنه يمكن لأي مستخدم رؤية هذا الملف» 
وفي وقت ماء تم عمل براح 5تاعدتت لمحاولة معرفة كلمات المرور مباشرة باستخدام كامات المرور المعماة مباشرة 
كنقطة بداية ( كامة معماة بنظام التعمية/التشفير). 

لتجنّب هذاء لم تعد كمات المرور مقط في هذا الملف؛ بل حل لها » ليدلٌ هذا على أنها موجودة في ملف آخر 


مكن أن قرا المستخدم ا حذر فقط» وهو 5158300577/ء66/» والذي يمكن أن يكون متواه مشابباً لما يل: 


والذي يوجد فيه معرف المستخدم» إضافة إلى كامة المرور المعماة. إضافة إلى هذاء فهي تظهر في أماكن مفصولة 


بالنقطتين العموديتين ":” : 


» الأيام منذ 1/1/1970 حتى آخحر يوم تم تغيير كامة المرور فيه. 
» الأيام المتبقية حت يتم تغييرها (الرقم 0 يعني أنها لن تتغير) . 
» الأيام التي يحب تغيير كلمة المرور بعدها (وبعبارة أخرى» مبلة التغيير) . 
> الأيام التي سيتم فيها تحذير المستخدم قبل انتباء صلاحية كامة المرور. 
الأيام بعد انتباء الصلاحيات» والتي سيعطّل الحساب بعدها. عدد الأيام بين 1/1/1970 ويوم تعطيل الحساب. 
> ومكان محجوز. 
سنجد في 6/8701 /معلومات عن موعات المسخدمين: 
1000 
حيث لدينا: اسم المجموعة» يليها كلمة مرور المجموعة (يحل محلها : هنا)؛ ثم معرف الجموعة» ثم قائمة المستخدمين: 
51-01-55!! : 11 ]أأضع10-م0100 : 00/لا010100-0355 : ©310ط-م 010 


قد تكون قائّة المستخدمين فى المجموعة ظاهرة وقد لا تكون كذلك؛ على افتراض أن المعلومات موجودة مسبقاً فى عء/ 


74 وي العادة لا تكون موجودة في مناهزع/عغ6/. إذا كانت موجودة هناك» فهى تظهر عادة كماعّة بالمستخدمين 
تفصل بينهم فاصلة "”. قد يكون للمجموعة أيضا كلمة مرور (رغم أن هذا ليس شائعا إلى هذا الحد)» ا في حالة المستخدم» 


وهناك ف ملف 51200517 وهو: 200577 طاوع /عة /. 


ومن الملفات الأخرى المهمة هي تلك الموجودة في المجلد /1>1د/©]6/» والتي تحوي ملفات يتم تضمينها في كل حساب 
مستخدم عند إنشائه. علينا أن نتذكر أنه - م رأينا في الصدفات التفاعلية - يمكن أن يكون إدينا نصوص برمجية للإعداد يتم تنفيذها 
عبن وخولنا انلاب أو خروجنا منه. الميا كل العظمية '16]025!ة” التي يتم نسخها في حسابات المستخدمين عند إنشائها محفوظة في 


ع افالا :856 نا ككف لدان عسولا غم إلفاء ملقاتع سناياة انعط اراك اسنية القرور بيد ء رات 


النظام التي تحتاجها للبرجيات» إنل. 


العمل): 


سنرى الآن مجموعة من الأوامى المفيدة لإدارة المستخدمين (سنذكر وظائفها وسنقوم ببعض الاختبارات في ورشة 


>4 5622004: إضافة مستخدم إلى النظام. 

»> 156061: حذف مستخدم من النظام. 

+ 5611200: تغيير مستخدم ف النظام. 

00تتمناممع ,آعلمتامئع ,200متامئع: نفسباء لكن المجموعات. 

©» 2551501مك ,ؤ5لاء26599115: هذه مفيدة 1 ف التثبيتات الكبيرة بكثير من المستخدمين» حيث أسمح لنا بإنشاء 
العديد من الحسابات من المعلومات المدخلة إلى ملف 26597105615)» اي كلمات المرور لعدد كبير من 
المستخدمين (عبر 02255570). 

»> طاوك: تغيير صدفة دخول المستخد م. 

»> مغطه: لتغيير معلومات المستخدم المعروضة في التعليق في ملف 0255770/ع]©/. 

>4 35550م: لتغيير كلمة ىور مستخدم. يمكن تنفيذه كستخدم» وبالتالي كيال عن كمة المرور القديمة والجديدة. 
عند عمل هذاء على حساب الجذر أن يحدد المستخدم الذي سيتم تغيير كلمة مروره (عدا ذلك سيتم تغيير كلمة 
مرور حساب الجذر)» وكامة المرور القديمة ليست ضرورية. على الأرح أن هذا أكثر أمى يستخدمه الجذرء عندما 
ريشسى المستخدمون كلمات ورهم القديمة. 

لاز يتم تغيير الموية نوعاً ما. يمستخدمها كلّ من المستخدمين والجذر لتغيير المستخدم الحالي. في حالة الجذرء استخدم 
بكثرة لاختبار ما إذا كان حساب المستخدم يعمل بشكل صحيح؛ هناك أشكال مختلفة: ناه (دون معاملات» تفيد 
في تبديل المستخدم إلى الجذرء بعد تحديد الموية» نما يجعل هن الممكن لنا الانتقال إلى حساب المدير - إذا يخا في 
الأصل في حساب المستخدم - لتنفيذ هبمة ما). عبارة 1156112126 1ا5 (تغير المستخدم إلى عمتقميءكناء لكن 


تترك البيئة تي هيٍ» وبعبارة أخرى» 0 نفس الجلد ١)...‏ الأعس 222026 عستفصعكن ناد زالذي يوم بعمل 


استبدال كامل» كا لو أن المستخدم المذكور قد و إلى النظام) . 


فيما يتعلق بإدارة المستخدمين والمجموعات» ما ذ كرناه هنا يتعاق بالإدارة المحلية لجهاز واحد وحيد. في الأنظمة متعددة 
الأجهزة التي تنشارك المستخدمين» إستخدم نظام إدارة مختلف لمعلومات المستخدمين. هذه الأنظمة» والتي تعرف بشكل عام بالاسم 
'اتفلمة معلومات الشيكة" 5 11011231012 117011 مثل 2115 و +1115؛ و ذلااء استخدم قواعد بيانات لتخزين 
معلومات المستخدمين والمجموعات بشكل فعّال باستخدام خوادم شرن فيها قواعد البيانات وأجهزة العملاء الاخرى» وه المكان 
الذي يتم الرجوع إليه فيها. هذا يجعل من الممكن وجود نسخة واحدة من بيانات المستخدمين (أو نسح متعدّدة متزامنة) وتجعل من 
الممكن لهم دخول أي جهاز متاح من المجموعة التي تُديرها هذه الأنظمة. وفي نفس الوقت» تتضمن هذه الأنظمة مفاهي إضافية 
عن الميكليات و/أو النطاقات/الجهاز ومناطق الموارد» مما يجعل من الممكن تقديم الموارد واستخداهها في المؤسسة بشكل مناسب» 


مع بنى مؤسساتية ذات أقسام داخلية وطابع خاص. 


يمكننا أن نتأ كد ما إذا كنا في بيئة من نوع 72115 بالنظر إلى 8م2052 إذا كانت تظهر في سطر كمة المرور وملف إعداد 
المجموعات كتامع.طءغ وعم /عغء/: إذا كما نعمل مع ملفات ملية» أ 115 115 5 للنظام الذي نعمل عليه. وإشكل عام» 
لا يتطاب هذا أي تعديلات لمستخدم البسيط» حيث يتم إدارة الأجهزةم لو كانت عادية» وسيكون هذا أكثر اعتيادية إذا كان 
9 مشاركة الملفات عبر 2/55 ما يبجعل الحسابات متاحة» بغض النظر عن الجهاز المستخدم. ما زال بالإمكان استخدام معظم 
الأوامى المذكورة أعلاه دون أي مشكلة في 2115 و +2/15» والتي تتكافاً فيهاء باستثناء أمى تغيير كلمة المرور 355:74م» والذي 
أستخدم عادة بدلا عنه الأأعس 74 (ف 2115) أ 574 (فيٍ +1115)؛ لكن في العادة يوم المستخدم بإعادة تسميتها 


إلى 3554م - عبر رابط - مما يعنى أن المستخدمين لن يلاحظوا الفرق. 


سنلقى نظرة على هذا وعلى طرق أنخرى في وحدات إدارة الشبكة. 


6 خدمات الطباعة 


حدر خادم طباعة جن و/لينكس من تفرعات يونكس ماكظ؛ سعى هذا النظام ماطآ (اختصار ءاضم عصنا 
ممع 12 ) . هذا نظام طباعة قرى د لذنة يشمل القدرة على إدارة الطابعة المحلية وطابعات الشبكة على حد سواء. م 


نظام 1.51 قديم نوعاً ماء حيث يعود لفرع يونكس 855 (أواسط ثمانينيات القرن الماضي). ونتيجة لذلك» يفتقر 
1.00 إدعم الأجهزة الحديئة» حيث أن النظام لم يأخذ بالحسبان نوع الطباعة الموجود هذه الأيام. لم يصمم نظام 1:21 كنظام 


معتمد على مشغلات الأجهزة» حيث جرت العادة لإنتاج طابعات تسلسلية أو متوازية لطباعة امحارف النصية فقط. 


فى هذه الأيام» مجتمع نظام ماطآ مع برجية شائعة و مثل نظام أميء5])وهط6 الذى يقدم ان نوع 
أمه0565م لنطاق واسع من الطابعات التي يتوفر لديه المشغل الصحيح لماه وف نفس الوقت» تضاف إليها برجية ترشيح تختار 


لمر الصحيح بناء على نوع الملف الذي سيطبع. الإجراء الذي يفترض أن ,تبع في العادة (هو بالأساس): 


يبدأ العمل بأمى في نظام طنآ. 

> يحدّد نظام الترشيح نوع الوظيفة (أو الملف) التي يجب أن تستخدّم ويحول الوظيفة إلى ملف خرج ونع هادوص 
وهو الملف الذي يتم إرساله إلى الطابعة. في جنو/لينكس ويوتكس» تفترض معظم التطبيقات أن الوظيفة سترسّل 
إلى طابعة #«رنءهاددم» وكثير منها ينشئ خرج هدوم مباشرة» ولهذا نحتاج للقيام بالحطوة التالية. 

> على #ونكونوهط أن يمسر ملف :ونءة:ومم الذي يستقبله» ويقوم بالتحويل إلى الصيغة الخاصة للمشغّل 
اعتماداً على مشغّل الطابعة الذي أرسل إليها الملف. إذا كانت الطابعة من نوع 5156ء05:5م» فعملية الطباعة 
مباشرة؛ إذا لم تكن كدلك» فعليه أن "يترجم" الوظيفة. تسل المهمّة إلى طابور الطباعة. 

بعيداً عن نظام الطباعة 1.81 (الذي أشأ مع يوتكس 83515)» هناك أيضاً النظام المسمى 7 دعر (وهو بالأصل 

الفرع الآخر من يوتكس 77 2©:و5). في العادة» ولأسباب تتعلق بالتوافقية» تضمن معظم أنظمة يونكس كلي النظامين» 


وبهذا إستخدّم أي من الإثنين كنظام رئيسي» والآخر يحاي الأول. في حالة جنو/لينتكس» تحصل عملية مشاببة» اعتماداً على 


الثثبيت الذي لديناء قد يكون إدينا فققط أوامس 82.آ لنظام الطباعة» لكن سيكون أيضاً من الشائع أوامى 77 5560 أيضاً. وهناك 
يق سهلة لتحديد النظامين ((851 أو ٠‏ ددء:وتو5) وه استخدام أمى الطباعة الرئيسي (الذي يرسل الوظائف للنظام)» وهو ما 


فى (851» وم[فى 7 طنعئاوتزد. 


هذا هو الحال الابتدائ في أنظمة طباعة جنو/ليتكس» لكن خلال الأعوام الماضية» ظهرت أنظمة أكثر تقدّم ول 
أكثر» وتجعل مشغلات أكثر متاحة الطابعات. النظامان هما 01025» والأقل شبرة عها<.آ. في الحقيقة» لقد صار 01755 معيار 


جنو/لينكس الأساسي» رغم أنه يجب أن تبقى الأنظمة الأخرى مدعومة للتوافقية مع أنظمة يونكس الموجودة. 


كلاهما (أي 01125 و قص.1) أنواع لأنظمة ذات مستوى أعلى» لكن الفروق بينهما ليست واضحة لهذه الدرجة بالنسبة 
للمستخد مين العاديين» إذا ما قورنا بالأنظمة المعيارية لنظامى 855 و ١7‏ ددءئوتر5؛ على سبيل المثال» أُستخدّم شن ادام المي 
(أو أوا متوافقة في الجيارات) للطباعة. هناك فروق ملحوظة للمدراءء» لأن أنظمة الإعداد مختلفة. وبطريقة ماء يمكننا اعتبار 


في توزيعات جنو/لينكس الخالية» بمكننا إيجاد أنظمة طباعة مختلفة. إذا كانت التوزيعة قديمة [جدًا]» فستحوي فقط نظام 
152 «اؤظء في التوزيعات الحديثة: دبيان وفيدورا/ردهات كلتاهما تستخدمان 0125. في الإصدارات الأقدم لردهات» كانت 
هناك أداة اءغة»5 نط جعلت من الممكن تغيير النظام» والتبديل بين أنظمة الطباعة» لكن صار 1725© وحده متاحاً في الأونة 
الأخيرة. في دبيان» من الممكن تثبيت كلي النظامين» لكن أحدهما لن يقبل الآخر: يمكن استخدام أحدهما فقط للطباعة. 

في حالة فيدورا كور نظام الطباعة المبدثي هو 01725 (حيث اختفى عضخاط.آ منها منذ الإصدار الرابع)» واذاقك 
التحويل طء]5771 أمتوطم تعد موجودة» حيث لم تعد ا إستخدم اع ملام -ع قم - مدع وزو لضبط الاشيرق استخد م 


يان دنا 120 «اذقظء لكن من الشائع نقيت 61085 رومكنا أن ثبو قع أذ يق اعار ادن ف الافيداراك التعقيلية )؛ 


8 ربما بسبب نواة 851 في دبيان؛ فدبيان توفر عذة أنوية غير ليتكس» منها 851 و 4تنالكء وهذا يمجعلها تبتعد عن بعض التقنيات التى تسبب عدم توافقية 


معهاء مثل 01725 للطباعة و 20دع]575 لإدارة النظام من إقلاع وخدمات وما شابه. 


ويمكن أيضاً استخدام 228.آ. إضافة إلى هذاء علينا أن نتذكر أنه لدينا أيضاً إمكانية التفاعل مع أنظمة وندوز (؟ رأينا ف 
وحدة الحجرة) عبر موافيق سامباء والتي سمحت نا بمشاركة الطابعات والوصول إلى هذه الطابعات. 

فيما يتعلق بكلّ من هذه الأنظمة: 

0.آ 852: هو أحد المعايير القياسية في يونكس» وتفترض بعض التطبيقات أن الأوامى ونظام الطباعة سيكونا 
متوفرين» وهذا يحاي كل من 1.0908 و 0155 وظائف وأواى 1.25 851. نظام 00.آ قابل للاستخدام» 
لكنه لا ,تيتح مجالاً كبيراً الضبط» خاصة عندما يتعلق الأمى بالتحكم بالوصولء ولهذا نقلت التوزيعات إلى أنظمة 
أخرى أبيدنة: 

وسصطط]: صم في الأساس ليستبدّل بنظام 02رآء وهذا فعظم الإعداد مشابه» وهناك فقط بعض الملفات 
الختلفة. 

01155: هو أبرز تفرع من نظام 857 الأصلي» وضبطه هو نفسه. تدم فيه العلومات إلى التطبيقات عن 


الطابعات المتاحة (ا في عهاط.آ). في 01755» على كل من اللخادم والعميل أن تتوفر فيهما برمجية 01025. 


يحاى كل من النظامين وان طباعة 7آ 0ع ]555. 
بالنسبة للطباعة فى جنو/لينكسء فالعديد من النواحى يجب أخذها فى الحسبان: 


نظام الطباعة المستخدم: 4851 أو عسخاطكء أو 01025. 

حهاز الطباعة (الطابعة): يمكن أن يكون له اتصال حلي بالجهاز» أو يكون على الشبكة. يمكن أن تكون الطابعة 
ال حالية متصلة بالجهاز باتصالات محلية» عبر واجهات آسلسلية» أو متوازية» أو 10513 إِعّ. أو قد تكون ببساطة 
موجودة على الشبكة» كهاز آخخرء أو مع موافيق ملكية خاصة. يمكن لتلك المتصلة عبر الشبكة عادة أن تتصرف 
تكوادم طباعة (على سبيل المثال» كثير من طابعات 17 الليزرية هي خوادم 1.1 4)851 أو يمكن وصلها إلى 


جهاز يتصرف ككادم طباعة لها. 


موافيق التخاطب المستخدمة مع الطابعات أو أنظمة الطباعة: سواء كانت اتصالات 707/17 مباشرة (كأن تكون 
11 مع ططنآ مثلا) أو أخرى ذات مستوى عال معتمدة على 2707/17 مثل 177 (تعتمد 1[55©)» أو 
1661 6]10[ (بعض طابعات <11)» وغيرها. هذا المعامل هام» حيث سيكون علينا معرفته لنتمكن من تثبيت الطابعة 
ف النظام. 

> أنظمة الترشيح المستخدمة: يدعم كل نظام طباعة واحداً أو أكثر منها. 

> مشغلات الطابعات: في جنو/ليتكس» هناك أنواع قليلة مختلفة؛ قد نذكر - على سبيل المثال - مشغلات 1085© 
النظام أو لأطراف خارجية (على سبيل المثال» توفرها 115 و ووم8)+ لبرناج مدمة© لتعديل الصور والرسوم أيضاً 
مشعّلات محسنة لطباعة الصور؛ ]1008 نظام إدارة معرفات يعمل مع معظم الأنظمة (01005 و 8طآ و 
هآ وغيرها)؛ ومشغلات :وفك هاده ط0» وغيرها. تقريباً في كلّ الطابعات» هناك واحد أو أكثر من المشعْلات 
في هذه التصنيفات. 

فيما يتعلق بجزء العميل في النظام؛ فالأوامى الأساسية هي نفسها للأنظمة امختلفة» وهذه هي أواص نظام 851 (تدعم كل 


الأنظمة محاكاة لهذه الأواس): 


ما تَرسّل الوظيفة إلى طابور الطباعة المبدئ (أو الحدّد)» ومن ثم يرسلها مراقب الطباعة 4م1 إلى الطابور ذي 
العلاقة ويعطيها رقم وظيفة ليستخدّم مع الأوامى الأخرى. في الوضع الطبيعي» تحدّد الطابعة المبدئية بمتغيّر النظام 
:7 أو بأول واحدة معرفة وستخدم واحدة موجودة أو - في بعض الأنظمة - سيستخدم طابور مإ 
(كالاسم المبدئي). 
مثال 
مثال على :رم[: 


.2 لامومء 5- نما 
يُرسيل هذا الأمر الملف 1.6 إلى طابور الطباعة المرتبط بالطابعة التي حدّدناها على أنها 'روومء”. 


> 9م: سمح لنا هذا الأمى بتفمّد الوظائف في الطابور. 


مثال 

















مثال: 
0 <- وم[ # 
517 10121 و11 مل 001 نمه ]1 
وعان[ 74578 .0 15 مقتال 151 
5ع 12394 *1.مممم1 16 112 210 





يظهر لنا هذا الأعى الوظائف في الطابور» مع الترتيب المرتبط بها وأحبامبا؛ قد تظهر الملفات بأسماء مختلفة» حيث 
يعتمد هذا على ما إذا كا أرسلناها بالأمى م1 أو بتطبيق آخخر يمكن أن يغير الاسم عند إرسالهاء أو إذا تم استخدام 


ترما تتخلص من الوظائف من الطابور» ويمكننا تحديد رقم الوظيفة أو المستخدم لإلغاء هذه العمليات. 
مثال 
5 هوم 2- ممما 
يحذف الوظيفة ذات الرقم 15 من الطابور. 
فيما يتعلق بالناحية الإدارية (في 852)» فالأمر الرئيسى هو -ماء يمكن أن إستخدم هذا الأمى لتفعيل أو إلغاء تفعيل 
الطوابير» أو نقل الوظائف في ترتيب الطابور» وتفعيل أو إلغاء تفعيل الطابعات (يمكن أن استقبل الوظائف في الطابور» لكن 


ملك الطايفات ا 

علينا أن نذكر أيضاً أنه فى حالة 7 دعؤوترد» فإن أوامى الطباعة فى العادة متاحة أَيضْل فعادة ما تحاى بناء على أواص 
850. فى حالة العميل» الأواص هى: أععطقء 50م[ ,صآء وللمهام الإدارية: رعاطهدء ,ع«ممصطم] راءءزء* رامءءعة بستحصادم][ 
ختتطوم] ,عاطه015. 

في الأقسام التالية» سنرى أنه من الضروري ضبط خادم الطباعة للأنظمة الثلاثة الرئيسية. يمكن أن سدم هده 


اللحوادم لكل من الطباعة المحلية وطباعة عملاء الشبكة (إذا كانت مفعلة). 

















8601 باأظاراكظ8 


2 حالة خوادم (2]آ 851» هناك نوعان رئيسيان من الملفات يجب التعامل معهما: ثفن ناحية» تعريف الطابعات فى 


هع خط ةم /عاء/» ومن ناحية ار صلاحيات الوصول عبر الشبكة فى 4م ][.ئواومط/ءغ»/. 


فيما يتعلق بالصلاحيات» فالوضع المبدثئي هو أن يعطي 1:0 8510 صلاحيات فققط للوصول امحلي للطابعة» اذا يحب أن 


تكون مفعلة بشكل مخصوص فى 0565.154 /عغ]»ء/. 
مثال 
يمكن أن يكون الملف: 
لمآ.كاومط ع1 8# 
500 


حام». عطا. 1115 


11.7 
5 


حامء.عطا.عع 1ط - 

ما قد يوحي بأنه من الممكن الطباعة على عدد من الأجهزة» مسرودة إما بأسماء 2215 أو بعناوين 17. يمكن إضافة 
جموعات الأجهزة المنتمية إلى خادم 5 (وضي وتطمتاومع م ف المثال)» أو يمكن حظر الوصول عن اليه عديدة بالإشارة إلى 
ذلك بالشرطة (-). 

فيما يتعلق بإعداد حادم ف ودءعغسترم/عءغء/؛ عكننا تحديد مدخلات تحدد كل منها طابور نظام طباعة يمكن استخدامه 
لإيقاف وظائف الطباعة. يمكن أن يكون الطابور مرتبطاً يجماز ملي أو خادم بعيد» سواء كان طابعة أو خادماً آخر. 

يمكن أن توجد هذه الخيارات فى أي منفذ: 

+ -صم1:يحدد الجهاز الذي ترتبط به الطابعة» فثلا 10/م - م[ تشير إلى المنفذ المتوازى ادق إذا كانت الطابعة 

من نوع (1طنآء كأن تكون طابعة شبكة تقبل ميفاق 1.25 (مثل 118)» عندها يمكننا ترك الصندوق فارغاً وملء ما 


٠ يليه‎ 


من 


- دم : عنوان باسم أو 12 الجهاز البعيد الذي سيستخدم طابور الطباعة. إذا كانت طابعة شبكة» فسيكون عنوان 


© -صمخ: اسم الطابور البعيد» فى الجهاز المعردف ميقا ليان 


فلتنظر إلى المثال التالى: 
062:١‏ ومع |نه5معإم| أنامما تعامامم اه06 ا # 
١:50مع/لم|/اههمة/1/-1:50م[/ناع0/دتم!:‏ 
:امم :1440 كام : 72م :80 لام : اه : 
]1 نع ]1م7200 010169 5ن الااد/اع ]| آوأوهماعاء/ - : 


:115ع-مالوه١/ة//‏ - [ااتأععد-ما/وه!/ه// - أو: 
أناممأ تعأملرم عأممرعا # 


:١‏ عم ومع عط أه مط عأهم دمع |ءمطزعاممعءمط 
١‏ - ما: 

أ:مطعناع نا - مع /معة - ل 
وهاان5ققع_دعء_مم ا/مملو/ 7/1 - : 


001م5 3550613140 ١أوع10:ع]0‏ ممعم ط/لم/امهمة/31// > 50: 


62 وصطاطا| 


فيما يتعلق بإعداد الطوابير» ويم الضبط عبر نفس هيئة الملفات» وهعكستوم/عاء/» مع بعض العمليات الإضافية الفريدة. 


أما الاختلاف في الإعداد فهو فيما يتعلق بالإعداد: في هذه الحالة» نحصل على الوصول عموماً عبر الملف 
25 0 / العام لكل النظام» والذي يمكن أن يكون فيه إعدادات منفردة لكل طابور بتبديل 6705م.4م1 إلى ملف بنفس 


الاسم ف المجلد المرتبط بالطابور» والذي عادة ما يكون ف /عططهح- عنعن /0م[/1ه مداه /. 


ملفات 005تزءعم-1م]1 هذه لها سعة 7 لإعداد الوصول وأسمح بالأواص الأمامية التالية: 


[طمعنثم [ الامععرنا 
1 طلغ ١‏ الامع]عرنا 
*[ *[عنااة/,] عنااهنا - بزعا ]| [ طاعاونم 
*[ *[عناةل,] عنااهن/ا > لاععا | [طلع ا 


حيث إسمح الأ ولت عإشاء قمة ادلةه رفوك اورففن كل شيء» والأعراق اتحيان" لذ شنولا دوفن إكداه عق 
ف السطر. من الممكن قبول أو رفض طلبات من مضيف معين» أو من مستخدم أو منفذ أو عنوان 17. وكذلك أيضاً من الممكن 
تحديد نوع اللخدمة التي ستقَدم العناصر: 6< (يمكن أن يكون متصلا)ء 2 (وظيفة الطباعة)» © (اختبار الطوابير بالأمى 129)» و2/1 
(لإزالة الوظائف من الطابور» 2ما)» و© (للتحكم بالطابعات» الأمى عم1)» إضافة إلى غيرهاء كم في الملف التالى: 


ع05] - كاع دلا )15 - 2051 اا < عن الاكاع5 [اطعنونم 
2.001 - اع دلناع [ لاعك باعل/لقاعة اا د عن الاكاع5 [طعنونم 
اللا -د عن الاكاعه انطلط ما 


إسمح ‏ من الطابو من 8 1 1 7 


الطباعة (:05طله10)» إضافة إلى هذاء فإن أي طلبات أخرى لحذف وظائف من الطابور ل تنفد بالفعل سترقض. 


علينا أن نكون بكامل حذرنا عند عمل هذا الإعدادء لأن هااا في بعض التوزيعات تكون مفتوحة مبدثيًا. الاتصال قد 


يكون محدّدًا مثل: 
مع ع5 )ا - عواللاعة 7معوعم 
5 - اع7 والاعه ١107‏ عا - عوالاوعة 7معرعم 


خدمة الوصول متاحة فقط جهاز امحل لخادم وترفض الوصول إذا كان الجهاز غير منتم لشكدنا الفرعية (في هذه 


الحالة» نفترض بأن شبكتنا هي 100.200.0.0 - 100.200.0.254). 


فيما يتعلق بالإدارة من سطر الأوام» فلدينا نفس الأدوات القياسية المستخدمة فى (851. وفيما يتعاق بالإدارة 


الرسومية للنظام» فعلينا أن أشير إلى أداة 08]001م1 (غير متوفرة في جميع إصدارات نظام 8 ]). 








ع 00000 هلأ (...| اعدالهءتصده) دعديدا؟ 
كك اواو عو سو جو وعم 0202011 
لش 0 000000 #8/لصط/1مممه/رعدم/ما بدبماعع ماه امممة 
ال1 0 “عأ رمم أو م العرريهجباأوول 

52900 نان أعروم 

بطع 1 /رقعع 11 /رعع »تع طت1/ عدند/ | “هاا م5 عوؤلا يي 6لمم| © 


السوغع0 | 005 ععاأاط سد أعلماخة ع«عاوكط أعماعو 
105 | 5 #عأا لالت طمل 28 ا أععاع5 5ززمتام0 نمل 





ع هاه 





:101 تلدعاورم 
(أتعاالء:) بؤل0 أنعتكن ي- (ععبصعئ) بإلذو0 ««ومصع3 ي. (807111) أتعتكت لحرح ««وبصعع © 
:1011 أممدر5 
؟اننداع0 4 (©051١المعما_ععره]:)‏ ععاياع0 عو عناعا0 عأمجع8ه ي- (غ05(الدعما_ععه1:) 054 <المعما بي 
اضر :ع1 «عامكم 
>آل 1 عاترديق ااعاه!5118/1 يي أعاع50 ارط 1 © عناع011 ين ععاباع0 نين 
01 انالا يي 010171111 بي لاوما يي 


| 001015 لاع عازه بأأيم | اععلسمة 06 


شكل 1: 6001ع0رم1»ء ضبط طابعة 


هناك العديد من حزم البرمجيات المتعلقة بنظام عه1.0؛ فثلاء يمكننا في دبيان أن نحجد: 


لاعأ5لاة 0و5 أا00م5 'عأماءم لما/نما - ومعما 

(213100ع7اناء00) لأاعأدلا5 50 أا00م5 'عأمءم لمما/ناما -عهل-وممما 
معام ام /عاع)/ 6350 وماط ا 15 لمعحاممء]؟ الات - اممأوماما 
5/51 أماام ومغططا عط©ا م1 عمو معاما لووأطام3© - ممكماءم 


3 طلا 


5 معمارية جديدة لنظام الطباعة مختلف نوعا ماء له طبقة توافقية مم 1,92 4851 مما يعنى أنه بمكنه التفا 
رية جديدة لنظام الطب نو بق توافقية مع يعنى أنه > مع 
مع خوادم من هذا النوع. ويدعم 5 ايضا ميفاقا جديدا يطلق عليه اسم 0 (يعتمد على مغ]ط)» لكنه متوفر فقط عندما 
يكون كل من الخادم والعميل من نوع 0155. إضافة إلى ذلك» يستخدم 0185 نوعاً من المعرّفات يدعى 281 للتعرف على 


إمكانيات الطابعة؛ يأ 01725 ببعض هذه المعرفات» ا ويوفرها بعض المصنعين (مثل 118 و دهوم8). 


|إضافة لمذاء] فله نظام إعداد مختلف ا ويعتمد على ملفات ختلفة: 1م».50متكء/وتك/عا»/ جعل ضبط نظام 
الطباعة كا و كدمء.واء متام /ومتك/عغء/ الذى بع بتعريف الطابعات» و 024ع1125/6135565.6©/عغ6/ لمجموعات 


الطابعات. 


يمكننا فى كدمء.50متك/ومتك/عاء/ إعداد النظام اعتماداً على ججموعة من أجزاء الملف وتعليمات الأعمال امختلفة. 


اتلك كيو زعا ماك نا طن السلي اك انام 


ولاه : يسمح لنا هذا الحيار بتحديد أي الأجهزة يمكنها الوصول إلى الخادم» سواء ضمن مجموعات أو فرادى» أو 
إلى أجزاء من 'غتوان :10 الشيكة: 

01255طانة : تجعل من الممكن تحديد إذا كان سيطلب من العملاء المستخدمين استيثاق حسابهم أم لا. 

+ 8056260 : هناك جموعة من التعليمات المرتبطة بإمكانية تفحص شبك لإيجاد الطابعات الخدومة؛ هذه 
الإمكانية مفعلة 558 (ده قمصتوومءط) » ما يعني أثنا سنجد في العادة أن كل الطابعات الموجودة في الشبكة 
متاحة. يمكننا تعطيلها بحيث لا نرى إلا الطابعات التي عرفناها. من الخيارات الأخرى المحامة خيار الشء5هم8» 
والذي نستخدمه لتحدد من المسموح لهم طلب طابعتناء هذا الخيار مفعل مبدئياء مما يعني بأنه يمكن لأي شخقص 
أن يرى طابعتنا من شبكتناء 

علينا أن نشير إلى أن 01725 في الأساس مصمم بحيث يعمل العملاء واللخادم على نفس النظام؛ إذا كان العملاء 


إستخد مون (1.21 7 عماطك فن الضروري تنيت مراقب توافقية سمى 3125-1504© (والذي عادة ما يكون ف حزم مثل 


5925-5متك ) . فى هذه 6 لسكم ظائف الن تل ٠‏ أنظمة » لكنه لا ب 
54 -5تزومناء) . في هذه الحالت» يستقبل 0125 الوظائف الت تأني من أنظمة 1.آ و قصخاط.آ لكنه لا يتحكم بالوصول (يعمل 
كدم»ء.0دمتء لنظام 5 فقطء ولهذاء فسيكون من الضروري اتخاذ استرائيجية ما التحكم بالوصول» كدار ناري 58 (انظر إلى 


الجزء المتعلق بالأمن) . 


للإدارة من مط الأوامرنه فإن 5ومنكء فريد عا نا من حيث قبوله لنظافي ([2.آ و 7 صعؤور5ة ف العميل» وعادة ما تتم 


الإدارة بهد 7 مع و5 وهو متصكهم]. 


امه فيما يتعلق بالواجهات اعرف فلدينا اءع2222238-ومتاء-ع0دممع» و ملعااع» اف واجهة الوب التى تأي مع نظام 
5 نفسه» والذي يمكن الوصول إليه على العنوان 56:631مطلهء10//:صاغط. 


|-[5السا نال ما - 15 11 15 - اذطالد »دا « ينا 


ا د م 2 
8 0 


- 


5 


يسم 





شكل 2: واجهة لإدارة نظام 1755© 


فيما يتعلق بحزم البرمجيات التي تتدرج تحت 01725» فيمكننا أن نجد في دبيان (إضافة إلى غيرها) : 


أعلااع5 - (لطاأ) لالعأدلاتك ومتاصط »اانا ممصامامي - 5لاؤمناه 

5 506 - (لطنا) لاعأ5لات ومتتصقط عاالاانا مصاصممي - 5-650لا5ؤمناه 
(/اولا5) 0013175م أمعأأك - (صنا) معأذلات ومتصاط عاالاانا ممصصصمي - أمعذاء-5لاؤمناه 
كان 10 5اع/01 اأعأماام أمعط-م مات - أممممممأوع/5-017لاومناه 

ان 'ع0ىانا 085ز[ أملام 350أ330تقت/ودأنلاعأنا 101 أ100 - أم-5لاومنا0 
036120 112511027 - ]01مملناة 1011م 010. ولا لأمأءمعانامذًا - 0مم-ه 1 أ9ماه5مناه 
021235 - 011ممناة 1011م 010. لط أأماءمعاناماًا - 96-0 لم10 

15 - 011مملا5 أعأ0أام 010. 0لا أطأناملانام ًا - عمأومع-ط6-0 أو لم10 
5 اأعأملام أموط-م مات طل - وصاأمامكءانام ذا - أممم-م مم أو- طلم أو لم10 
5 مم 5لاطلا ل - ومتأصرمعانامنا - وزأمط-ط6-0 أو لم10 

5 - 011مملناة أعأطلام 0نه.ومتأمأامعاناصنا - 5اعغ!!!-ه6 أو مم10 

5 باطط©ط ااأنطعام - وصتأمامعاناصنا - 05مم-5اع!!!-6 أو مم10 

لاعأ5لاة اع !أ أعأملام عأأوصلدامهط 101 عمو معام عاا/طانلا0 - أناو-16 ه10 
ان لم أممظط-طاراااة :15 علأنا '5اعؤ5لا - 006 -أام مم درأو 

أملام-م مأو :10 75165 0215 أوهعه ا - 5الوع10!-أمتءصم درأو 

غا/1 0100 10 امه مأمل3 ععأممم كطلنان - 0302061 -5م ناندع اهلان 

ك0 لأ داع ]اننا كمناكء 101 لمع حاممعط - ماكاان0 


7 إدار الأقر اص 
فيما يتعلق بوحدات التخزين» فك رأيناء فلها جموعة من الأجهزة المرتبطة بهاء تعتمد على نوع الواجهة المستخدمة: 
ه 128]: الأجهزة: 
قرص رئيسي» الوصلة الأولى 067/508/ 
قرص تابع على الوصلة الأولى 160/50/ 
قرص رئيسي على الوصلة الثانية ع097/54/ 
قرص تابع على الوصلة الثانية 0©9/504/ 
+ 5051: الأجهزة 467/502/ و ال360/5/ ...إنم. وتتبع ترقيم الأجهزة الطرفية على منفذ 5051. 
» الأقراص المرنة: أجهزة 467/10/» حيث يكون * رقم القرص (بدءاً من الرقم صفر). هناك العديد من الأجهزة 
اعتماداً على سعة القرصء فعلى سبيل المثال» قرص 1.44 ميجا في حرك الأقراص ل سيكون 067/140111440/. 
فيما يتعاق بأقسام القرصء فالرقم الذي يتبع اسم القرص يحدد رقم القسم في القرصء» ويتم التعامل معه كهاز مستقل: 
فالجهاز 460/5021/ هو القسم الاول من قرص 1258 الأول» و 060/5062 هو القسم الثاني من جهاز 5051 الثالث. في حالة 
أقراص 121 فهي تسمح بأربعة أقسام تعرف بالأقسام الرئيسية تنهصفهم» وعدداً أكبر من الأجزاء المنطقية. ولهذاء إذا كان 
67/0811 / وكان 71 أصغر من أو يساوي 4 فسيكون القسم ا أما إذا لم يكن 2 ا 


فيما يتلق بالأقراض وأنظمة الملفات المرتبطة بباء فالعمليات الأساسية التي يمكننا القيام بها تتدرج تحت: 


© إنشاء أو تعديل الأقسام. عبر أوام مثل عاوذة؟ وأشباهه (مثل عاوففك و علوذك]ة). 
تبيئة الأقراص المرنة: يمكن استخدام أدوات مختلفة للأقراص المرنة: 64105384 (للتبيئة منخفضة المستوى)» و 


+1101 (للتبيئة على سعات مختلفة ببيئة 1/151(05)» و 7010155236 (تبيئة معينة لإنشاء نظام ملفات 


5 تياسي) . 

إنشاء أنظمة ملفات لينكس - في الأقسام - باستخدام الأمى وكعلدد. هناك إصدارات معينة لإنشاء أنظمة ملفات 
عديدة» مثل 30115.62 و 15.©663لطط؛ بل وحق أنظمة ملفات غير لينكساوية» مثل: 5وكاط.وعلط» و 
0115.7194ط» و 205005.دولكلصطء و عتسصتحط.و عله وغيرهاء بالنسبة الأقراص الضوئية» فهناك د مثل 10115015 
لإنشاء 1509660 (بإضافات غعناهز و ء208 عءهم)» والتي يمكن أن تكون صورة بمكن أسجيلها لاحقاً على 
قرص 08 أو «/21» والتي ستسمح لنا أخيراً بمساعدة أدوات مثل 4هء»م4ه بإنشاء وحفظ الأقراص الضوئية 
02/277. وهناك حالة أخرى؛ وه الأمى واصه#«وعلده والذي يسمح لنا بإنشاء مساحات إبدال في الأقسام» 
والتي 93 تفعيلها أو تعطيلها 06 ناموي 0 وو 517020115 

إعداد أنظمة الملفات: الأمران 12011106 و 111201111. 

التحقق من الخالة: الأداة الرئيسية للتتحقق من أنظمة ملفات لينكس هي الأمى “85 يتتفحص هذا الأمى المناطق 
الختلفة لنظام الملفات للتحقق من سلامتباء ونيحث عن الأخطاء امحتملة ويصححها عندما يكون هذا تمكاً. النظام 
نفسه يفعل الأمى تلقائًا عند الإقلاع» وذلك عندما يكتشف مواقف يكون فيا النظام لم يطفأ بطريقة صميحة 
(إسبب انقطاع في التيار الكهربائي» أو إطفاء الجهاز بالحطأ)» أو عند إقلاع النظام لعدد معين من المرات؛ 
يستغرق هذا الفحص عادة مقداراً معيناً من الوقتء وعادة ما يكون بضع دقائق (اعتماداً على حم البيانات). 
هناك قا إفخارات خافة أيه ملفات مختلفة: 2:22 ع1ء5])» و 63<ءكء15» و غه171ككء15) و 

15 0 عادة ما يتم تعفيذ عملية 55016 على الجهاز وهو في حالة القراءة فقط وَالأراض مضمومة؛ 
ينصّح بفصل الأقسام للقيام بالعملية إذا اكتشفت أخطاء وكان من الضروري إصلاحها. في حالات معينة» كأن 
يكون نظام الملفات الذي يجب لفصه هو نظام الملفات الجذر (/)» وتم اكتشاف خطأ حرج فسيطلب منا تغيير 
وضع تنفيذ مستوى أشغيل النظام إلى وضع تنفيذ الجذر» وأن نقوم بعملية التحقق هناك. وبشكل عام» إذا كان 
من الضروري خص النظام» فيجب القيام بذلك بوضع المستخدم الجذر (يمكننا التبديل بين مستويات التشغيل 
بالأمرين غنهذ و غتصناء:). 


عمليات النسخ الاحتياطى: سواء فى القرص» 8 ص من القرص» 3 أقسام؛ 03 أنعلية حلنانت» 5 ملفات .. 


فهناك العديد من الأدوات المفيدة لهذا الغرض: إسمح لنا ها بنسخ الملفات إلى ملف أو وحدات أشرطة تخزين؛ 
مني كذلك يمكنه عمل أسخ احتياطي للدافات إلى ملف؛ يحتفظ كل من وذمء و 38 بمعلومات عن الصلاحيات 
ومالكي الملفات؛ يجعل 44 من الممكن عمل نسخء سواء كانت ملفات» أجهزة» أقسام» أو أقراص إلى ملفات؛ 
الأ معقد قليلاء ولدينا معلومات ذات مستوى منخفض عن النوع؛ الحهم» الجزء أو القطاع» ويمكن أيضاً نقلها إلى 
الأخيطة: 

+ أدوات مختلفة: بعض الأواص المنفردة» والتي تستخدم العمليات السابقة بعضها للقيام بالعديد من الإصلاحات: مثل 
3 لإيجاد القطاعات المعطوبة في الجهاز؛ 285م«تناك لحصول على معلومات عن أنظمة ملفات لينكس؛ 
18 يجعل من الممكن القيام بتوليف نظام ملفات لينكس من نوع 2]© و 3:ه ضبط معاملات الأداء 
المختلفة. 

سنذكر الآن موضوعين متعلقين بمفهوم مساحة التخزين» وهما مستخدمان في العديد من البيئات للإنشاء الأسابي لمساحة 


التخزين» وهما استخدام برمجيات ريد 84110 وإنشاء الوسائط الديناميكية. 


1 برمجيات الثم 


ضبط الأقراص باستخدام مستوبات 24115 أحد أكثر أنظمة التخيدين ذات التواجد الداتم استخداماً وانتشارأ» عندما 
: تراص | 6 مسر 9 وإللسارنا 


يكون لدينا العديد من الأقراص لتنفيذ نظام ملفاتناء 


يعتمد التركيز الأساسي على التقنيات امختلفة الموجودة على التساع مع الأخطاء الذي يقدمه مستوى الجهاز وجموعة 
الأقراص إلى العديد من الأخطء المحتملت» سواء كانت فيزيائية أو في النظام» لتفادي خسارة البيانات أو قلَة الترابط في النظام. 
إضافة إلى بعض الأنغاط المصممة لزيادة أداء نظام الأقراص» بزيادة عرض النطاق لمذه الأقراص المتاحة للنظام 


يمكننا اليوم إيجاد 8417 في العتاد» وبشكل رئيسي في خوادم الشركات (رغم هذا فقد بدأت بالظهور في الأجهزة 
المكتبية)» حيث هناك حلول عتادية مختلفة متاحة لتلبية هذه المتطابات. على وجه االحصوصء للتطبيقات التي استخدام 


الأقراص بكثرة» كتشغيل الصوتيات والمرئيات» أو فى قواعد البيانات الضخمة. 


وبشكل عام يكون هذا العتاد على شكل بطاقات (أو مضمناً في الجهاز) من مشغلات أقراص من نوع 8411 


والقي تقوم بإدارة مستوى واحد أو أكثر (من معيار 3417) على مجموعة من الأقراص المدارة بهذا المشغل. 


أت ريد تجموعة من المستويات (أو الإعدادات الممكنة)» التي يمكن تقديمها ( يدعم كل مصنع ناد ميق يه 
معينة واحداً أو أكثر من هذه المستويات). يطبق كل مستوى ريد على مجوعة من الأقراص يطلق عليها أحياناً مصفوفة ريد ( 
ترمععة طلهك أو عتنهدم عأدنك طتشخ)ء والتي عادة ما تكون أقراصاً بسعات متساوية (أو مساوية لأحبام المجموعات). على 
سبيل المثال» في حالة مصفوفة» يمكن استخدام أربعة أقراص إسعة 100جيجا للقرصء أو يمكن استخدام مجموعتين (بسعة 
0 جيجا) لقرصين أحدهما بسعة 30 جيجا والآخر 70. في بعض حالات مشغلات العتاد» لا يمكن الأقراص أو المجموعات 


أن تكون بأحبام مختلفة؛ في حالات أخرى يمكن ذلك» لكن يتم تحديد حجم المصفوفة بحجم أصغر قرص (أو جموعة). 


سنصف بعض المفاهيم الأساسية عن بعض المستويات في القائمة التالية (علينا أن نتذكر أنه - في بعض الحالات - قد 


لا تكون كل المصطلحات هي نفسها المستخدمة» وقد تعتمد على كل مصنع على حدة): 


88120 : البيانات موزعة بالتساوي على واحد أو أكثر من الأقراص دون معلومات للتحمّق أو التكوار» دون توفير 
تساخ مع الأخطاء. فقط البيانات يتم توزيعياء ذا ففل الترضن فروياعاء كلتك الببانات» وسيكوة علينا استزاتزيا 
من النسخ الاحتياطية. ما يزداد في هذه الحالة هو الأداء؛ اعتماداً على تنفيذ 1417 المستخدم» أحنين ين الأعسار 


أن خيارات القراءة والكابة ستقسم بين الأقراص الختلفة. 


شكل 3 


هذه الحالة في أداء القراءة (الذي يكل أذ بزذاه خننا اعتماداً على عدد الأقراص)» والأهم فائدته فى الحصول على 


تساع مع الأخطاء في أحد الأقراصء آخذين بالاعتبار أنه (في حال قرصين على سبيل المثال) المعاومات نفسها 
موجودة. عادة ما يكون 1 8411 ملاماً الأنظمة ذات التواجد الدائم» كالبيئات المتاحة على مدار الساعة وكل 
أيام الأسبوع (724)» والتي تكون فيها بحاجة ماسة إلى الموارد. يجعل هذا الإعداد من الممكن أيضاً(إذا كان 
العتاد يدعم ذلك) باستبدال الأقراص أثناء عمل النظام. فإذا اكتشفنا خطأ في أحد الأقراصء فيمكننا إزالة 


شكل 4 


2 38410 : في الأنظمة سابقة الذكر تقسم البيانات إلى ل للتوزيع المتتالي؛ أما هناء فالبيانات مقسمة إلى أجزاء ثنائيّة (بت 
غنط)» وُستخدم أكواد مكرة لتصحيح البيانات [ويطاق على هذه الأكواد وم هذا النوع غير مستخدم بكثرة» رغم 
المستوى العالي من الأداء الذي يمكن أن يوفره» حيث يحتاج اقراها إل عده كو من الأكراضن العمل 6 وانيه لكل رخ 


من البيانات» والعديد منها لحساب التكرار (فثلاً في أنظمة 32بت» سيكون علينا استخدام 39 قرص). 


3 8812 :يستخدم تقسيمة تعتمد على الغَانيّات (65]تزط)» وقرص لكك التصحيح (8ء0اط زاذههم). وهذا النوع غير مستخدم 
بكثرة أيضا حيث أنها اعتماداً على حم البيانات وتوزيعها فهي لا توفر وصولا متزامناً. 4 841 مشابه له أيضا لكنه يقسم 
البيانات على مستوى الكمل» بدلا من التقسيم على مستوى الوحدة القائيَّة (بايت)» مما يعني أنه من الممكن تقديم طلبات متزامنة 
ينا طب 1ه والعدة: 

5 8412 : يستخدم التقسيم على مستوى الكل وتورْع بيانات التصحيح على الأقراص. يستخدم بكثرة نظراً لبساطة نظام 


التصحيح ولإمكانية عمل هذه الحسابات بسهولة في العتاد» مع مستويات أداء جيدة. 


+ 0+1 «آآخ] (أو 01) : تقسيم وهرأة» وهو مستوى رك فثل انشّئ جموعتي 0 ماكر[ ثم أستخدمما في 1 «5411آ 
لإنشاء مرآة بينبماء من فوائده أنه في حال حدوث خطأء يمكن إعادة بناء 0 2411 بفضل النسخة الأخرى» لكن إذا 
احتجنا لإضافة المزيد من الأقراصء» فيجب علينا إضافتها إلى كل مجموعات 0 (84811 بالتساوي. 

881210 (أو 1+0 38152) : تقسيٍ المراياه وي جموعات من 1 8817 تحت 0 (8817. بهذا الطريقة» يمكن أن يفشل 
قرص في كل جموعة 1 8411 دون التسبب بخسارة البيانات. لكن بالطبع يعني هذا أتنا سنحتاج لتغييرهاء وإلا فسيصير 
القرص الآخر المتبقي في النظام سبباً آخر محتملاً للخطأً. يستخدّم هذا الإعداد عادة في لقواعد البيانات عالية الأداء (بسبب 


التساغ مع الأخطاء والأداء العالي» حيث انها لا تعتمد على بيانات التصحيح). 


0 رااظدح 
0 ناامه 


1 نااظح 1 نااظكح 























شكل 6 
هنا بعض النقاط التي علينا اخذها بعين الاعتبار فيما يخص (8411 بشكل عام: 
© ساعد 8812 على إبقاء النظام يعمل لمدة أطول» حيث تجعل بعض المستويات من الممكن أن يستمر النظام 
بالعمل بشكل سل عند فشل أقراصء ويمكن أيضاً - اعتماداً على العتاد المستخدّم - تبديل العتاد الذي به 
مشكلة أثناء عمل النظام دون الحاجة لإيقافه» وهو أمى هام جدًا في الأنظمة الحساسة. 
+ يمكن لريد أن يحسن أداء التطبيقات» خاصة في الأنظمة التي فيا مرآة» حيث يسمح تقس البيانات لعمليات 


القراءة المتتالية بأن تسن إشكل ملحوظء حيث يكن الأقراص أن تقدم إمكانية القراءة المتزامنة» مما .يزيد من 





سرعة نقّل البيانات. 

لايمي 1ه البيانات؛ من البديبي أنه ا البيانات من المشاكل الأخرى الممكنة ( كالفيروسات» أو الأخطاء 
العامة» أو الكوارث الطبيعية). علينا أن نعتمد على أغغماط النسخ الاحتياطي. 

9 اتتعادة الزيانات اينيك بيلف !ذا كان القرضن :مهيا إلى مصفوفة ريدء يفترض أن تتم الاستعادة منه في تلك البيئة. 
من الضروري وجود برمجية خاصة بمشغل العتاد للوصول إلى البيانات. 

> ومن تاححية أغرفء فهو في الغاداة ل" يزيد أداء تطييقات المستخدم العادية» حتى وإن كانت تطبيقات سطح مكتب» 
لأن هذه التطبيقات لما مكونات تتصل بالذاكزة 8400 وقليل من البيانات» مما يعني أنها لن تستفيد من القراءة 


المتتالية أو النقل الدائم للبيانات. في هذه البيئات؛ يمكن أن يكون التحسن امحتمل في الأداء والكفاءة غير ملحوظ 


3 


5 


حق. 
+ نقل المعلومات لا يتحسن أو سبل بأي طريقة؛ دون ريدء من السبل نقل البيانات» وذلك ببساطة بتقل القرص من 
نظام إلى آخر. في حالة 8817؛ من المستحيل تقريباً (مالم يكن إدينا نفس العتاد) نقل مصفوفة واحدة من الأقراص 
إلى نظام آخر. 
في جنو/ليتكس» (131411 مدعوم عبر العديد من وحدات النواة المرتبطة بجموعات مختلفة من المصنعين أو الرقاقات 
لمشغلات 2411 هذه. سمح هذا للنظام أن يعزل نفسه عن آليات العتاد» ويجعلها غير مرئية للنظام وللمستخدم النهائي. وعلى أي 
حال» تسمح انا وحدات النواة هذه بالوصول إلى تفاصيل هذه المشغلات وضبط معاملاتها على مستوى منخفض جداء والتي يمكن 
في بعض الحالات (خاصة في الحوادم التي تدعم حمل دخل/خرج عال) أن تكون مفيدة لتضبيط نظام الأقراص الذي يستخدمه 


اللحادم للوصول إلى أعلى أداء ممكن للنظام. 


الخيار الآخر الذي سنحلله هو توصيل هذه العمليات عبر مكونات برمجية» وتحديداً المكونات البرمجية لدعم 881 في نظام 


جن و/لينكس. 


لنواة جنو/ليتكس وحدة من النوع المسمى دم - معذء2 عامنغ1نت]/3 والتى يمكننا اعتبارها دعماً من مشِغل النواة ل 
آه8. يمكننا عبر هذا المشغل تعفيذ 1415 بالمستويات 04144:5 ومستويات 58815 المرككبة (مثل 10 8412) على أجهزة 
كل مختلفة مثل أقراص 1219 و 5051. هناك أيضاً المستوى الخطيء والذي يمع الأقراص المتاحة بشكل خطي (ولا مهم إذا 


كانت باحجام مختلفة) ‏ ثما يعني بأن الأقراص يكتب عليها بالتتابع . 


لاستخدام برمجيات تفط فى التكين» حب أن بكرن دعم آخ8 متوفراً لدينا فى النواة» وأن تكون وحدة 724 
مفعلة - فى الحالات المعتمدة عليها -» إضافة إلى بعض المشغلات اعتماداً على الحالة (انظر الى المشغلات المتاحة المرتبطة ب 
آهقء مثل ده ء04ه: في دبيان). الطريقة المفضاة لتنفيذ مصفوفات (2411 عبر برمجية 84110 يوفرها لينكسء يتم إن أخاء 


التثييت» أو عبر أداة دك هلده. تسمح لنا هذه الأداة بإنشاء وإدارة هذه المصفوفات. 


لنلق نظرة على بعض الأمثلة (سنفترض أننا نعمل على أقراص 5051.» مثل 067/502/» و ط469/50/ ...والق لدينا 


فيها العديد من الأقسام المتاحة لتنفيذ 8811 عليها): 


2 


2 1 5-2مم1/اع310-0-- وعم || داعناع|-- 00مم/ناع0/ عوهوطعع/-- عأوع0-- 30ل #8 
وببذا نثئ مصفوفة خطية معتمدة على الأقسام الأول للقرصين 508 و 505. بإنشاء الجهاز 07/200/» والذي 
يمكن استخدامه الآن كقرص جديد (على فرض أن نقطة الضم 11411ون012/4»م/ موجودة): 


0 مط//اعل./ 215]<ع. 5دكاممط # 
را الخركاءا013/015ع(7/ 00صط/ناع0/ أناناممط # 


لعمل 0 8815 أو 1 3415» يمكننا يبساطة تغيير المستوى (1»71--) إلى 0 84172 أو 1 8412. بمكننا بالأعس 
0س /عن/ انهاءل-- تققد أن نتفقد معاملات المصفوفة المنشأة حديئاً بمكننا أيضاً مراجعة معلومات المدخلة 05]24دم 
في /0:م/ لتحديد المصفوفات الفعالة ومعاملاتها. يمكننا أيضاً في حالة المرايا أن نرى الإنشاء الابتدائّ للنسخة الاحتياطية ( 


ف المستويات 1 و5) ف ذاك الملف؛ سنرى ف 2/1584 مستوى إعادة الإنشاء (والوقت المقدر لإكال العملية) . 


توفر أداة 042470 العديد من الحيارات التي تسمح لنا بتجربة وإدارة مصفوفات 2811 البريجية امختلفة المنشأة (يمكتنا 


أن زى عا وأمثلة فى حصلدلمم صهحم). 
وهناك أمى آخر هام للأخذ بعين الاعتبار» ألا وهو التحسينات التي يفترض أن يتم عملها لمصفوفات 2417 وذلك لتحسين 


الأداء» وذلك عبر مراقبة سلوكه لتحسين معاملات نظام الملفات» إضافة إلى استخدام مستويات (18411 ومزاياها بطريقة أكثر 


قاعية 


2 مدير الأقراص المنطقية الا 


هناك حاجة للاتبعاد عن النظام الأقراص الفيزيائية وإعداداتها وعدد الأجهزة» وببذا يمكن لنظام التشغيل أن يقوم 
بهذا العمل وببذا لا نعود بحاجة للاهتمام ببذه المعاملات مباشرة. وببذاء يمكن أن نرى نظام إدارة الأقراص المنطقية كطبقة 


التخزين الافتراضي ,تبح مشبداً أبسط وأسلس في الاستخدام. 


يوجد فى ليتكس مدي أقراضن منطقية /(/1.آ - 2132381 عمتناآه؟ 1هءنعم.آ مبئى على فدة بردت من مدراء 
وسائط التخزين المستخدمة في 117-1776 (وهو نظام يونكس مماوك من 117). هناك الآن إصداران و 1:12 هو الأكثر 


انتدافا سني علد هرم لزلا المضافة, 
تتكون معمارية /1:12 بالعادة من العناصر (الرئيسية) التالية: 


»> الوسائط الفيزيائية 7 - وعتمسله؟ 1وع1ووطط! : وي لاضن صلبة أو أقسام من 
يظهر كقرص صاب في النظام (مثل 8817 البرجي أو العتادي). 

> الوسائط المنطقية 117 - وءتصددآه7؟ 1دعذوه.آ : هذه تعادل الأقسام على القرص الفيزيائي. يظهر الوسط المنطقي 
نآ جهاز نكل خام (ويعادل تماماً قسماً فيزيائيًا)» ويمكن أن يحوي نظام ملفات ( كجلد المنزل /#موط/ لأحد 
المستخد مين مثلا) في العادة» تبدو الوسائط أكثر منطقية للمدراء» حيث يمكن استخدام أسماء لتحديدها (فثلا 
مكنا أن ستخدم جهازاً منطقياً اسمه عك60: أو عسناءاءهمم بدلاً منى 6ط أو 6423. 

+ مجموعات الوسائط 6 - 5م6015 عدصس[ه؟؟ : هذا العنصر في الطبقة العلياء وهو الوحدة الإدارية التي نحوي 
الموارد التي إديناء سواء كانت وسائط منطقية 7انآء أو فيزيائية 297. البيانات المتاحة في الوسائط الفيزيائية» 
وطريقة تكوين الوسائط المنطقية باستخدام الوسائط الفيزيائية محفوظة في هذه الوحدة. ومن الواح أنه يحب أن 
يكون لدينا وسائط فيزيائية مصنفة في وحدات منطقية 1:9 مختلفة ليكون عندنا جموعة وسائط 156. 

على سبيل المثال» يمكننا في الشكل التالي أن نرى مجموعات وسائط لدينا فيها 7 وسائط فيزيائية (على شكل أقسام 


لقرص صلب) جمعة لتكوين وسيطين منطقيين م عملهما لتكوين نظامي الملفات /151ا/ و /عستمط/). 





شكل 7: نمط لمثال على 1.1/10 
بمكننا باستخدام وسائط منطقية التعامل مع مساحة التخزين المتاحة (والتي يمككن أن تتكون من عدد كبير من الأقراص 


والأقسام المختلفة) بمرونة أكبر» بناء على الاحتياجات التي تظهر» ويمكننا أن ندير المساحة عبر محددات مناسبة أكثر وعبر عمليات 


تسمح لنا بتطويع المساحة لتناسب الاحتياجات التي تظهر في أي لحظة. 
تسمح لنا إدارة الوسائط المنطقية بما يلى: 


© إعادة تحجم اللجموعات: والوساتطل المتطقية» وذلك باضافة وسائط غيزباية جديدة: أو إزالة يعن الوسائل الموجودة 

أخذ لقطات لنظام الملفات (قراءة فقط في 1:1/2/11» وقراءة و/أو كابة في 1:72/12). هذا يجعل من الممكن إنشاء 
جهاز جديد يشكل صورة (أو لقطة) لخالة الوسيط المنطقي. ويمكننا كذلك إنشاء لقطة» وضمهاء وتجربة عدد من 
العمليات أو ضبط برمجيات جديدة أو عناصر أخرىء وإذا لم تعمل كا كا نتوقع» فيمكننا إرجاع الوسط المنطقي 
الأصلي إلى الحالة التي كان عليها قبل القيام بهذه الاختبارات. 


+ 88120 على الوسائط المنطقية. 


المستويات 1 و 5 من 24172 غير مضمنة في 1171/1 فإذا كانت ضرورية (أو بعبارة أخرىء إذا كان التكرار 
والتساخ مع الأخطاء مطلوبين)» فعلينا عندها أن أستخدم مشغلات إما 2411 البرجي أو العتادي التي تدهأ 
وأن نستخدم 1002/1 كطبقة فوقية عليها. 
سنورد مثالا اعتياديّا مختصراً (وني العديد من الحالات يحوي مثيت التوزيعة عملية مشاببة إذا استخدمنا 1:71 
كنظام التخزين الابعدائي) . وبشكل أسابي» يتوجب علينا: 1) إنشاء وسائط فيزيائية /21. و 2) إنشاء المجموعة المنطقية ©7 ثم 


3) إنشاء القرص المنطقى» وفي النهاية» إنشاء واستخدام نظام الملفات. 


1) مثال: لدينا ثلاثة أقسام على أقراص منفصلة» وقد أنشأنا ثلاثة وسائط فيزيائية» وأْشأنا امحتوى: 


1>-أدنامك 55-11 031 ط/لاع0/-آ0 معع/بناع0/ ٠‏ 00 # 
1 >-]أمنامكه 55-11١‏ 032 /لاع0/-آ0 معع/بناعل/ ٠‏ 00 # 
1>-أدنامك 55-11 051 طااناع0/-أآه مععج/ب/اعل/ ٠‏ 00 # 
1 مأوع اعنام #2 

0ع21عكن لإاالناآة5عععناة 021//50317/" عماناام/ا اهو أ5لالطط 
02 طإناع0)/ عأوع0/ام #2 

0ع1هعكن لإاالناآة5عععناة ”021//5032/" عماناام/ا اهو أ5لاطط 
1 الع )/ عأوع عام #2 

0ع1هعكن لإااناآة5عععناة 5017//اع0/" عماناام/ا لهو أ5لالطط 


2( إنشاء جموعة وسائط 7 من الوسائط الفيزيائية الختلفة: 


1 2 022//اع0/ 021ط//اع0/ 01515_مناه01 عأهع001/ 8# 
1ع لإااناأ55ع0عناة ”01515_ملا10ن" منام01 عماناام/ا 


3 ننئئ الوسيط المنطقى 100 (وهو في هذه الحالة بسعة 1 جيجا)» بناء على العناصر التى لدينا في المجموعة 1706 (يحدد 
1- أسم الوسيط): 


5(_55نا010 ©7اناام/ا_او0016! م- 10 ا- عأوعنا 8# 
”015|5_منا010* 01 منكاءع ةط 0023116مأناق 059أه0 - - عأوعنر| 


لااأناآ0655ت6لاة5 ”76ناام/ا_ألومأن10! /5ا015_منا0ن//اع0/" ع(اناام/ا اهم أو0! ومأه0 - - عأوعنر| 
لعأهع0 


وفي النباية» -35 نظام ملفات (وهو فى هذه الخالة 671'5و1ع): 


ع7انااه/ا_ان01515/10016_مناه]ن//اع0/ 5أاع5اع]. وكام # 
والذي يمكننا - مثلاً - أن نستخدمه كساحة للنسخ الاحتياطي 


منكاع و ط/أصمط/ ألكامم #2 
ملكا 3 ط/اصمط/ عماناامل/ا_الوءأن01515/10_مناهل//لاع0/ 5أاع5أع] ]- اناما # 


في التباية» سيكون لدينا جهاز كوسيط منطقي لتنفيذ نظام ملفات في جهازنا. 


لتتمكن من إدارة التثبيت أو تحديث البرمجيات في نظامناء سنعتمد - في البداية - على نوع حزم البرجيات المستخدمة 


فى نظامنا: 


+ 8211 : حزم استخدم توزيعات فيدورا/ردهات (ومشتقاتها). ويم التعامل معها عادة بلاس حام1. تحوي 
الاعتماديات التي تطلبها البرمجية من الحزم الأخرق. أو بكستوى أعلى؛ عبر 571112 (أو 10 قٍ بعض 
التوزيعات المشتقة من ردهات). 
288 : حزم دبيان التي يتم التعامل معها عادة عبر مموعة من الأدوات التي تعمل بمستويات مختلفة مع حزم أو 
جموعات منفردة. علينا أن نذى منبا: أمعنامة كعامك بأعكاكها راءه1ة05, ... 
> 141 71 2 (وهذه الأعيرة هي نفسها 3.82]): وي ببساطة ملفات حزم تم جمعها وضغطها باستخدام فا 
قياسية مثل مها و «نتع (وهيٍ نفسها الأوامى المستخدمة لفك الضغط). هذه الحزم لا تحوي معلومات عن أي 
اعتماديات ويمكن بالعادة تثبيتها في أماكن مختلفة إذا لم تكن تحوي أي معلومات عن (مسار) جذر محدد. 
هناك العديد من الأدوات الرسومية للتعامل مع هذه الحزم» مثل: ع 109128 لحزم 1 وعنام همود و 
أمة-ع مطامط لحزم قاط أما 12 قعير أذاأة 8ع ]1 1 من مدير الملفات الرسوي نفسه زفي جنوم وكدي). هناك 
أيضاً في العادة أدوات لتحويل الحزم. فعلى سبيل المثال» لدينا «عفلة في دبيان» والذي يمكننا به تحويل حزم 821/1 إلى 218:8. 
رغم أنه من الضروري أخذ الاحتياطات المناسبة - بحيث لا تغير الحزمة أي ساوك أو نظام بشكل غير متوقع - عية أن 


موجهة لتوزيعة اخرى. 
اعتماداً على استخدام أنواع الحزم والادوات: سيكون من الممكن تثبيت أو تحديث البريجية في نظامنا بطرق مختلفة: 


1) من قرص التثبيت نفسه؛ في العادة» تبحث كل التوزيعات عن البرمجيات في القرص الضوثئي. لكن يفترض أن يتم 
التحقق من البرمجية أنها ليست قديمة» وله شين تراقيع كتحديغات أن إضدانالك جديدة ذات مزايا أكثرء ومبذاء» 


إذا تم استخدام قرص للتثييت» فن الإجراءات المتبعة التحقق من أنها بأحدث إصدار وأنه لا توجد إصدارات 


ع 
أله 


عبر التحديغات 0 خدمات البحث عن برمجيات» سواء كانت مجانية - يا فى 306-866 فى دبيان» و ص«7تتاتز فى فيدورا -» 
أو عبر خدمات الاشتراك (اللخدمات المدفوعة أو الحدمات التى توفر الإمكانيات الأساسية)» مثل شبكة ردهات 


الإصدارات التجارية أردهات. 
عبر مستودعات البرمجيات التى توفر حزم برمجيات مبنية مسبقاً لتوزيعة محدّدة. 


من المنثيئ أو الموزع الأصلي للبريمجية الذي يمكن أن يوفر مجموعة من حزم تثبيت البرمجية. قد نجد أنفسنا غير قادرين على 


إيجحاد حزم من النوع الذي نحتاجه لتوزيعتنا. 
برمجيات غير محزمة» أو مع ضغط فقط» دون أي نوع من الاعتماديات. 


مصدر برجي فقط» على شكل حزمة أو ملف مضغوط. 


9 الوظائف الدفعيّة 


برمجة المهام بحيث تتم في الوقت الذي يكون فيه استخدام الجهاز أقل ما يمكن أو بسبب طبيعة تلك المهام التي يفترض أن تتم 


دوريا. 


هناك العديد من الأنظمة التي تسمح لنا بعمل جدواة للمهام (تخطيط لتنفيذ مبام) لتنفيذ هذه المهام خارج وقت 


الدوام» كالخدمات الدورية أو المبريجة التالية: 


الحساب. عادة» عندما يخرج مستخدم ماء فإنه يخسر عملياته؛ السمح منتطه< للمستخد مين بترك العمليات تعمل 
4 : يسمح لنا بتنفيذ مهام في وقت آخخر» وذلك ببريجة المحظة المحددة التى نرغب بأن تنفد تلك المهمة فيهاء وذلك 

تحديد الوقت (دسدمنطط) والتاريخء أو تحديد ما إذا كانت ستنفذ اليوم أو غداً. مثال: 

»|1395 1م10 31 
لتنفيذ المهمة في الساعة العاشرة ليلا 
»135 //01 1017011 2310 21 

لتنفيذ المهمة فى الساعة الثانية خخراً. 
9 02032 : لسمح لنا بعمل قائمة بالمهام الى سيم تنفيذها مع البرمجة المرتبطة بماء يتم حفظ هذه الإعدادات في 

داهغخوهى/عا»ء/؛ وبالتحديد» ف 1 مدخلة ف هذا الملفء إدينا: الوقت (الساعة والدقيقة) الذي سِيتم فيه تتفيذك 

5 4# 5 5 4# 5 4# 35 3 9 
المهمة» ورقم اليوم في الشبر» ورقم الشبر» رقم اليوم قِ الاسبوع » إضافة إلى العنصر الذي سيت تعفيذه (والذي 


ربكي مبمة أو مجلداً يحوي المهام التي ستنفذ) . على سبيل المثال» احتوى القيابي يبدو مثل: 


9 بحيث يبدأ الأسبوع بيوم الأحد الذي يأخذ الرقم 0» وينتبي بيوم السبت الذي حمل الرقم 6. 


01.0311 0/عغع/ 11ه0مع١--‏ 3115م-نانا؟ || 36236101/لأط51/5ن/ ع- أوهة1 أ0م, * * * 6 25 
لالكاعع/0. 0ن /عاع/ أ1ممع؟-- 3115م-انا؟ || طاماع323/لمتطة/]5نا/ ع- أوع1 001 7 * * 6 47 
احا هما امع /عاع/ أ1ومع١--‏ 3115م-طانا؟ || 303610/طأط51/5ن/ ع- أوة1 01م * * 1 6 52 


والذي تبرخ فيه مجموعة من الأوام للتنفيذ: يومياً ف "في أي يوم")ء أسبوعياً (في اليوم السابع من الأسبوع)ء أو 
شبرياً (في اليوم الأول من كل شبر). عادة ما يتم تتفي المهام لاعن ممخدمى» لكن نظام 0 يعتبر أن الجهاز 
دائماً يعمل» وإن لم يكن كذلك» فن الأفضل استخدام 08 همه والذي يتحقق مما إذا كانت المهمة قد نفدت 
عندما كان يفترض أن يتم ذلك أم لا وإن لم تكن قد نقْدَتء فسيتم تنفيذ المهمة. 

يتم تفقد كل سطر من الملف السابق للتأ كد من أن الأعى 226702 موجود» وأن النصوص البرمجية المرتبطة بكل 
حدث قد تم تنفيذهاء في هذه الحالة» يتم حفظها في مجادات معدة لهذا الغرض. 

قد يكون هناك أيضاً 0.1107 و :02.162(7تك لتحديد من ككنه 1 لا يمكنه وضع هذه المهام ف يمكن 
لمستخدم - عبر الأعى 0هةهتت - تعريف مبمة بنفس الطريقة التي رأيناها سابقا والتي تكون في العادة محفوظة في 
5 وى /لحامنء / 1ه هج5 /ته7/. وفي بعض احالاات اننا كن هناك جلد /0.دمى/عاء/» حيث يعكننا وضع المهام 


ليتم التعامل معها كا لو كانت امتدادات (أو إضافات) إلى ملف ممم /ع»/. 


10 درس تعليمي: مهام مجمعة من الفصول المختلفة 
سنبداً بتفحص الحالة العامة لنظامنا. سننفذ هذه اللحطوات على نظام دبيان. هذا نظام دبيان غير مستقر (الإصدار غير 
المستقرء لكنه محدّث أكثر)؛ لكن الإجراءات امختلفة - غالباً - يمكن تنفيذها على التوزيعات الختلفة» مثل فيدورا/ردهات 
(سنذكر بعض أكثر التغييرات أهمية). يتكون العتاد من جهاز 4 دمنانامء ‏ بسرعة معالج 2.66 6112 وذاكرة ]400 قدرها 
8 2/13 وعدد من الأقراص» نائخ أقراص (01 و (27/1» إضافة إلى طرفيات أخرى سنجمع معلومات عنها بينما نتقدم 


بطر ار 


ولك سئرى كيف أقلع نظامنا في آخر مرة: 


عمالامنا # 
4 ,0.03 ,0.05 :317/6506 1030 ,5اع5نا 5 ,2:46 ملا 17:38:22 


يخبرنا هذا الأعى بالمدة التى بقى فبها النظام يعمل منذ آخحر إقلاع له - وهو ساعتان وستة وأربعون دقيقة -» ولدينا ف 
هذه الحالة خمسة مستخدمين. قد لا اشير هذا بالضرورة إلى خمسة مستخدمين مختلفين» ولكنبا تكون بالعادة جلسات مستخدمين 
مفتوحة (من طرفية واحدة على سبيل المثال). يعرض الأعس مط" قاعّة ببؤلاء المستخدمين. متوسط امل هو متوسط حمل 


النظام في آخر دقيفة واخخر مس دقائق واخن مين عشرة دقيفة. 


انلق نظرة على جل إقلاع النظام (بالأمى ع5»ك)» والسطور التي نشأت عندما أقلع النظام (لقّد حذفنا بعض 


السطور ببدف التوضيح): 


(ع:132.01طع02101600 (2.6.20-2 منقتطاء12) 2.6.20-1-686 2ماوتاء7 عتتتماناآ 

اذ صتدك 52/112 21 ((4.1.1-21 ممنقتطء2]) (عدجوعاءمعءعم) 20061115 4.1.2 ممنوم7 عمع) 
7 12 لآ 21:03:57 15 

:قم االخكا لادعذووطم 1010م -8105 

(©15361) 0000000000091800 - 0000000000000000 :820ع-8105 


(لعتتتعوعء) 0000000000020000 - 0000000000091800 :820ع-8105 





هذه التبطوق الأو تعطي بيانات مثيرة للاهتمام: إصدار نواة ليتكس هو 2.6.20-1-686: أي الإصدار 2.6 المراجعة 
0 على المراجعة الأولى لدبيان والمعدّة لأجهزة 686 (وه معماريات إنتل 86* ذات 32بت). وتشير أيضاً إلى أننا تقلع نظام 
دبيان بهذه النواة التي بيت بمصرّف مع 1201© ذي الإصدار 4.1.2 وبالتاريخ المذكور. تلي ذلك خريطة مناطق الذاكرة المستخدمة 
(المحجوزة) من نظام الدخل/الحرج القيابي 8105» تلها الذاكرة الكلية المكتشفة في الجهازء وهي 759 ميجاء والتي يمكننا أن 


نضيف إليها أول 1 ميجا لنخرج بحصاة قدرها 760 ميجا بايت. 





بل عتتتعوء" ع[10968 ,ع00ء اعمعععا ع11 164) عاطهاتههه ع76613216/777728[1 :17ممطء 1/1 
لدع سطعتط ع01 ختصة ع2081 يوغهك 6191 
5 5320.67 .. 1012 عللعم؟ تاعمطنا عصذدنا تإداء0 عمتكتدءةطتلدن) 
(10641275 -زه) 
هذا كنا كيت أقلع الجهاز» وأي سطور أوامى تم تمريرها إلى النواة (العديد من اللخيارات يمكن أن تمرر مثل هلنا 
أو طانترع). ونحن نقلع في الطور النصي ذي 80 » 25 محرفاً (يمكن تغيير هذا). أما 808021155 فهي قياسات داخلية للنواة 
لسرعة المعال. هناك معماريات يصعب فيها معرفة مقدار ال 1/1112 التي يعمل مها المعالج» وهذا يتم استخدام هذه الطريقة ف 
قياس السرعة. ونتيجة لهذاء يتم إعطاؤنا بيانات أكثر عن الذاكرة الرئيسية ولم هي مستخدمة في هذه المرحلة من الإقلاع. 


عا8 :3656© ذا 1 ا ,005نا 1216 :عطاعقه0 م1:30 :لاطي 

51216 :عراعق0 12 :لاطي 

5١10‏ 15 ووامدعط [ -تعملااط :لاطي 

.01160ممناة عالااعع] عق كاععطه عمتطعوم اعاما 

.#0ناطن مه لعاطممع ومتارممع.: عاععطه عمأطعهم اعاما 
عاطواأه/3 (12) 5ادا/ا اناا لعلمع لاع ممعءة/24 اعاما :0لاطن 
9 ولأممع5 2.660112 لاطي 4 (18)صسننتمعط ()اعأما :0لاطن 


ويعطينا كذلك معلومات عديدة عن المعالج» ومنها: سعة الذا كرة عداعهء ذات المستوى الأول» وسعة عطعقه الداخلية 
للمعاج» و1:آ المقسمة على عداعهن)ءء122' فى 4 مستتامءط (أو على تعليمات عطاعهه) » والذا كة الخبأة للبيانات» وذاكة 


المستوى الثاني المشتركة عداعدء 1:2 ونوع المعالح وسرعته» ومنفذ النظام المرتبط به. 


3->-5ناط 351! ,0<0994 31 لإناأمع 2.10 مموأذ5أناع 8105 انط نزام 
505 201 51300310 ملا 0أأاع5 


امءمأم:م لععأواوع :1 غلم 

(5عالاط 131072 ,5 :اع00) 32768 :5ع لامع عاطهأ اعوط علاعو0 عأنمم ط| 
(65536 للاأط 131072 لعطذذاطوأ5ع) لعاناوآضمه ذ5عاطو1 طدوط :طن [ 

5 ]أ ...3015 أأمأا 5أ عوومما ]أ ومكاعع له 

معع711 12701 :لاألمضعم ألما وماععط 

عو ألاع0 اع]آناط عماق؟1 ١/4‏ خروع/١‏ :100 

معاطدمع ومهطة 0ظ! ,كتزمم 4 5 1.90 :موأذاناع 5 ع/ال 8250/16550 :أواء5 
١ 3‏ (4 - 60أ) 07318 ١/0‏ 21 10/50 :561518250 

00:09: 18/50 21 ١/0 0318 وأ)‎ - 4( 5 3 

ع512ا210 1024 ع-ذ5 8192162 05 ك5كاؤأل اللخظر 16 :لع الو نالصا ,ع/1ل كاد اراا/اامك 
2 و١‏ 0<60,0<64 31 [0ع5 :0113 لاط ,00 5ع[ :0303طلاص] ععاامئامه0 5/2ط :طلوم 
اع رلع|أماضهم» وداللاعامتأانات عناناعج لعأعع1ع0] :18042.60 

1 ا 060,064 31 ]نمم ناظكا 18042 :أولماع5 

١0 2‏ 060,064 31 لمم 0كالام 18042 :أوماع5 

١0 2‏ 060,064 31 ألمم 91لام 18042 :أوماع5 

2 0 060,064 31 ألمم 1022م 18042 :أوماع5 

2 0 060,064 31 ]لمم 263لام 18042 :أوأماع5 


ععأم أأج 101 تامضطامامك عن أناع0 عدنامم 5/2ط زعواما 
أستمر النواة والأجهزة بالإقلاع» ذاوة بدء موافيق الشبكة. الطرفيات» والمنافذ التسلسلية 46750 (والتى قد تكون 21دمه) 


و6751] (أي 32ه). وتوفر معلومات عن الذاكرة 84001 المستخدمة» واكتشاف أجهزة 552 كالفأرة ولوحة المفاتيح. 


1 انظ أن عع|أمعامهن »اا :4انىا 


0أم:طكط ب,ثا/اانا:023 :5و 0ننماع5 5005 ,01860-01867 31 ثااانا-الا8 :0عل1 
0:51 ,ث/ا/اانائء0 :005ننأاع5 5105 ,0<21868-01861 ]3 ثا/اانا-الاظ :1ع10 
...060 ع920عاما اناا وصتطممط 

117ل كادانا 414 ,1203041 كاا/اا لاد ١‏ الناط :ه0ط 

4 نذا لاه 0316, 0110-0117 31 0م106 

.61 معنو عام ناا وصتطممط 

01117 1/1 0؟ا-را/انا/نان اطخرام 511-324 را/انا//الاكارات تلانادا/للمه5 :علط 
15 أ مه 0170-0177,0376 31 1ع10 

1311260آما لاعأ5لاة6نا5 50051 

.2060 2.00 درامأ5واع/ا 10319 

8لكا128 نع512 أوعبالع! عاوط :2ط 


:<115-58140/16/63>6ن) ,عطع و0 5اأكا72//2048 (8/! 30005) 5امأعء5 58605120 :023 
6001110-000_الاط 


(12)100/اانانا , 

0ع011مرمناة 5عاذناا؟ عطاعق» :هلط 

3 5052 5031 :هلط 

5 5 أل لااع امأ المت .وم 513 ل0لاوصاناملا 

.0 03158 لعنع00 طأاننا متعأدلاة 116 0ع انام :13-15 2ع 

(8)33ا/اامانا ,بعطعو2 قكا8ة 204 ,عمل الاكا/عا-ران /انكا-را/انا 2412 ادلم 1م :علطا 
0 :لوأو اع 17ل ا 0كا-نان مره ]امنا 

ع لاه مونلا 618492 3515أ400/ 


اكتشاف أجهزة :121 اكتشاف شراخٌ 128 في منفذ 201 و الإخبار عما ستخدم الجهاز: 248 و -4طء وه [في 
هذه الخالة] على الترتيب: قرص صلب (0اهاذزاة)» ومشغل (217/1 ونا أقراص (01© من #هناقدمة5 (على اعتبار أننا في هذه 
أطالة اونا وبع ونافدو© )نر شرتهلة التانات ال ركد ة أقجاء سنا عرد لصن مناه هذا اكتفات إلاة لقا 

_ بيانات إلى وجود اقسام تعمل من ب بلي 1 


الملفات الرئيسي للينكس - وهو النظام السجى 3:© - الذي يفعل ويضيف مساحة الإبدال م872 المتاحة أحد الأقسام. 


0 تستخدم كلمة وطتدده الإشارة إلى مشغلات الأقراص الضوئية التي يمكنها القراءة والّابة على أقراص 01 والقراءة من أقراص (1217/1 دون 
إمكانية الككابة عليهاء ويطلق هذا الاسم لضا عل المشغلات الت يمكنها قراءة أقراص (22اءناظ دون الكابة إليهاء مع إمكانيات الككابة على أقراص 


02 وطثاط. 


ىن اع/أ01 ع1920اع1مأ الاعم مععأ5أوع) :ع1موط5نا 

طناط “م0117 عم920اعامأ للاعم مععأ5أوع؟ :عمو ط5نا 

5ن اع/1107ل عضأناع0 بلاعم 0معرع1أ5أوع؟ :عمو 56لا 

1 أنام أ /أنامأ/355اء/ 35 ععكاجعم5 )2 :أنامطاً 

0 011876 ععوعغم!ا ععااماممن 1056لا اأو5ع/أمنا 58لا 
0ناناه؟ طناط 58لا :1-0:1.0 طنط 

0ع1عع1ع0 115مم 2 :1-0:1.0 طناط 

ع1 امه 20516 101انا :0000:00:10.1 لعط_اعطنا 

2 اع76الاط 5لا 355100 ,0ع7ع51أوع١‏ 5ناط 58لا نلاعم :0000:00:10.1 لعط_اعطانا 
0 ©25 11,10 10 :0000:00:10.1 لقعط_اعطنا 
عأ0اك 1 لامآ معذمطه #1 مهأ أو؟ناومه» :562نا دنا 
0ناناه؟ طناط 58لا :2-0:1.0 طناط 

0ع1عع061 115مم 2 :2-0:1.0 طلاط 

0ناناه؟ طناط 58لا :4-0:1.0 طباط 

0ع1عع061 115مم 4-0:1.0:6 طناط 


اكتشاف للمزيد من الأجهزة» مثل 1158 (والوحدات المرتبطة)؛ وه في هذه الحالة» موزعان اثنان (مجموع قدره 8 


منافذ 10518) تم اكتشافها. 


.0ع1عع061 011م32م 05ا8طوط :اروم 3م 


1 2ل ,7 0 ,(0<778) 0378 36 عالإأة-0ط :01160م91م 
[ا/اانا طوع ممع , ارد ااا 0ن ,ع 141 15[ مصونوص] 


2أنام ص الاناممأ/355اء/ 35 عذناه/ظا أععط/الا اععأأزوه ا 5/2طحصما :أنامصاً 

"1394م" لالأمع مله وآدمه لمع أالوتاتما :1394ععع1 

7عكاعع5 0002310 9/29/99 1-ز10100.6:1/1.09م66 

0 :005 ,02266651 :10 ,5.9 :لالظ ,1 :اع200 ,0وملاعناه! 5م نام ولاك 
3أنام رأ /أانام 0 /355ء/ 35 30طااعناه! 1165م وملاك 5/2 الاك :أنامماأً 


أع5مأطن 8456 اعأاما مه 0عأن0عم061آ :0211م900 

لاأ0قمع/ا معاماة5 806016 0ع1أن0ع061آ :0211م900 

/لأ128 5 ع لمعم 65م :20002311 

09) | ,00:00:50:84:103:489 ,بأ معطاع 10/100 182557/82558 الاع0 :لطاء 
5 نأناع5»عم 000601015 أووأو5لاطظ ,000000-000 لإأطصمع355 و80 
اطخملا-3.5.17-2 ناع/أانا ازم/تاعلا 80/100« (أا)اعاما :6100 

لطكاط5ن “م0117 ع90اعامأ للاعم معنعأ5أوع) :ع1موط5نا 

١/1355 510506 01171...‏ 58لا ومادتلوتاتما 

56-5020لا 1171ل ععهأعامأ /لاعم لعأعأوأوع: :عموط5نا 

.5160 011ممرملاة 5101306 ١/355‏ 58لا 


(لاع01117حام نالاعأمأ) 0110م91م ونأون :0ما 
ا0117 0116م اع1اق31م ع206م5-ع5نا :لاعل0مم 


والاكتشاف النهائي لبقية الأجهزة: المنفذ التسلسل» وتموذج الفأرة» ومنفذ 187.6عمة (المسمى أيضاً 087878:1394» 
وبطاقة الشبكة (من إنتل)» وشاشة اللمس» ونظاقة الزسوميات 1845 دنج ومعلومات أخرق عن بطاقة الشبكة» وهى 
0 هام أعغطن» وتسجيل 0158] كوحدة تخزين (مما بشير لوجود جهاز تخزين متصل عبر 1058 كقرص غارجي ): 


واكتشاف المنافذ التسلسلية. 


يمكننا أيضاً أن نرى كل هذه المعلومات - التي وصلنا إليها بالأمى #دءدك - مخزنة في جل النظام الرئيسي» وهو 
7/18/5385 /. بمكننا في هذا السجل إيجاد رسائل النواة - إضافة إلى غيرها -» ورسائل المراقبات وأخطاء الأجهزة 
والشبكة» والتى ترسل رسائلها إلى مراقب خاص اسمه 1084وتزة» وهو المسؤول عن كّابة الرسائل في هذا الملف. إذا كا أقلعنا 


الجهاز مؤخراًء فسنرى أن آخر سطور تحوي نفس المعلومات التى يخرجها الأمى ع5عتل تماماء فعلى سبيل المثال» إذا نظرنا إلى 


1 قد يكون قرص فلاش أو ذاكة كامرا أو قرصاً صلباً خارجياً ...إع. 


اللبزء:الأخير من الملق: (والذئ عادة ما يكون: كبيراً جذا): 
5 200 191 8# 
فيمكننا أن نرى نفس السطور السابقة وبعض المعلومات الإضافية مثل: 


6001ع١‏ لاعأ5لا5 101 7اللا00 00الأأنااة :[13325]اللا00 ]تالاه 
3 20055 ,أعع00م0150 دلا :4-1 5ن :اعممعها 

لمعأللاء 5هط علااع5 9351| :ل50آص :اأعممعها 

5 هه 1] الى ونأ 1ه0مناعمنا :لذآم :اأعممعها 

.0عمم50 (عمنم) ودأووها! اعمععكا :اعممعها 

مقع ممممع03 وها اعمععكا :اعممعها 


5 01و51 ذه ولاتلأكاء 
]65 :1.4.1820 0وصاذلاة 


.53110 050ا/10م/ - ععاناه5 و10 ,1.4.1820 0وهكءا :اعممعها 


٠/1510 2‏ عن و) (1320.010أطع1/3101690) (2.6.20-2 طوأطعنا) 2.6.20-1-686 رمأواع/ اناما 
7 )آلا 21:03:57 15 امم صباك طاللاد #1 ((4.1.1-21 صوأطعدا) (ع5وعاععع:م) 20061115 


:م73 اللخظ لدو أدلاطام 0ع101/10م-8005 :اأعمرمعها 
يتعلق القسم الأول بإيقاف التشغيل السابق للنظام» ويخبرنا بأن النواة توقفت عن وضع معلومات في /20م/» وأن النظام 
ينطفى ... في بداية الإقلاع التالي» يتم تفعيل المراقب 5751084 الذي ينشئ السجلات؛ ويبداً النظام بالتحميل» مما يخبرنا بأن النواة 
ستبداً بككّابة المعلومات في نظامهاء ألا وهو /06*م/؛ نحن ننظر إلى السطور الأولى من 150658 والتيٍ تظهر إصدار النواة التي يتم 


تميلها ومن ثم نجد ما رأينا من مخرجات عوعصتك. 


في هذه المرحلة» هناك أمى آخر مفيد لمعرفة كيف تمت عملية الإقلاع» ألا وهو 15204» والذي يخبرنا بالوحدات التي تم 


تميلها قٍ النواة (أسخة مختصرة): 


لاط ل0ع5لا ع5 عانلوا/ا 0مدرذا # 


0 8 5آما 

17 2 0150 
150 1 2 0155ما6 
15,150 3 6 انها 
015,150 2 6 ا30_ةآام 
اع3_ة 1ط 0كاء1150,!0ارة01 3 0 0ت[ االاة 
0 0 /اععمرم 

4 ما 

6 املاط 

6 0 

4 بإاع 6311 


0 0وطمط_مما 
0 563506]6_لا0 
0 او ااأما_لان 
2 00م_لا 
8 1810106 
2 7035136 


0 1أما_ نل ,أمطةم3ص5_لرل 


1010 
4 / امامعه6 

8 ان ماعطا 
6 (550ع000 
2 طاق1 

6 ألنا 

4 15 
2 51013206©6_لاؤ5لا 
4 لغأط 

2 0 طكاطذنا 
8 611394 
8 6100 
6 600100 
06 01011394 
4 ]أ[ أع داه 1394طاعء 2 8 13094ععه)1 
1 31420 8«<0اعاما_مره 

6)0)_لمهة 1 2 00_3697/_60006ر5 


لومععطا 


تق الك لك ات لا ات ا الت )| تت حك إن نك كا إلك لض) أت الت الك تت لك ك“ ك١‏ © 


©0006 _/0_3697درة 1 2 و5لاط٠ط_2697‏ 

1 2 ه06 _011م31م 

1171 _0_501,50نا3697_600066,5_ل0دة,8<»0اع1ما_ممة 6 6 5000 
0 2 عط _اعمطاة 

0 2 60_م لا 


0_ع10 1 0 600100 


1 500 

0 

0 

0310011 , مارلاع0مم 3 

0 

0 

0 

ماعمطة 1 

0عط_اع لان , 0لعط_اعطاع,60ا50نا,ع50_510:30نا,طؤ5نا_ط/ال 6 
1 

م_اعأصارط]اعاصارم ,181010 5 
1 

1 3 

3 

0 

0 

*أأم_6,219 2319_0601 2 

123 2- 56لا 2 
[أمعصوميعم] 0 

[أمعصوممعم] 0 

م ,ر06011,ا015_ع0,10ه6_ع10,ع56_510:90نا 5 


6 50101060 
8 0505م 
0 0عصط_اعطانا 
2 0 #آة 00 
6 طاأاعاما 
4 الاقا_م10اع5 
4 كام05م 
2 وناامامط_اعم 
2 هع ]من ط5نا 
98 موت _اعاما 
4 20002311 
2 3لا 
98 0ط 

4 6ا015_ع10 
6 06066-_218 
4 <أأم_019 
2 019 
0 00_اأو0ة5 
2 ونع ماع00 
0 <أام 

8 هعه001_ع101 


نجد بأنه لدينا بالأساس مشغلات العتاد الذي تم اكتشافه وعناصر أخرى ذات علاقة أو عناصر نحتاجها كاعتماديات. 
ومن ثم» فإن هذا يعطينا حة عن الكيفية التى تم بها تميل النواة ووحداتها. في هذه العدلية فك يكون: را امنيا إذا م 
يكن العتاد قد ضبط بشكل مناسبء أو إذا كانت هناك وحدات للنواة لم تصرف بشكل مناسب (لم تصرّف لإصدار النواة 


الحطوة التالية هى تفخحص العمليات فى النظام» مثل أَضِ 5 (وهى اختصار لعبارة "حالة العمليات" 5ناةغ5 5وء»ع10م)» 


فثلاً (يظهر انا عمليات النظام وليس عمليات المستخدمين) : 


آع- 5م # 
ثاالانت عاناا1ة ‏ 17[ عالااا 1ه 0 لإطاصطصط (إاإط رالا 


معلومات العملية» حيث 17178 المستخدم الذي نقذ العملية (أو المعرف الذي نقَدّت به)» و2129 كود العملية المعطى 
من النظام يظهر في هذا العمود تصاعديا بالترتيب الذي بدأت فيه هذه العمليات [من الأقدم إلى الأحدث]؛ الأولى دائماً 
رقا مرا وتكون مرتبطة بالعملية ؛نهذ. أما 5211 فهو رقم 10 للعملية الأم. و 5171/8 وهو الوقت الذي بدأت به 
العملية» و ل1"13 الطرفية المرتبطة بالعملية (إذا كان هنالك واحدة)» و(02/1 وهو الأمى الذي نفدت به. 


[2] أأمأ 00:00:00 © 14:52 0 0 1 0ه" 
[5010100/0!] 00:00:00 9 14:52 10 3 0ه 
[ط5نا!5601] 00:00:00 7 14:52 0 6 143 0ه 

[00م3/ثا5!] 00:00:00 7 14:52 0 6 145 0ه 
[0310ةناهل!] 00:00:01 9 14:52 0 6 10016357 

 - 0‏ لل/اع0نا 00:00:00 7 14:52 0 1 477 0ه 
[لطناطكا] 00:00:00 7 14:52 0 6 719 0ه 


العديد من مراقبات النظام» مثل مراقب 4م1572 الذي بتكم بإبدال الذا كرة الافتراضية. التعامل مع فيض النظام ( 
64151) . التعامل مع سجلات نظام الملفات (4لهتدمندو!)؛ والتعامل مع 1788 (عبر 4ناناط!). أو مراقب “46د الذي 
بتك بالتوصيل الفوري للأجهزة. وبشكل عامء فالمراقبات لا تعرف دائماً بوجود 4 في نهاية اسعهاء وإذا كان لها ع في البداية» 
قفالا كن خيرملا واغلية النزاة: 


... ]م- ع- أمعأاعطل 00:00:00 © 14:52 0 1 1567 001] 
13 0:00 ”7 14:52 0 1 1653 001] 
51000/ا5/أط5/ 00:00:00 7 14:52 0 1 1829 001] 
“- 10960كا/ضأطة/ 00:00:00 © 14:52 0 1 1839 001] 
50مناء/طأط51/5ن/ 00:00:09 9 14:52 0 1 1983 001] 
اعم أ/صاطة/51نا/ 00:00:00 © 14:53 0 1 2178 001] 


لدينا [هنا] غمءناعط» مما يشير إلى أن الجهاز عميل لخادم 21107ء وذلك للحصول على عنوان 10 له. وعهلوتزةء 
مراقب يرسل رسائل للسجلات. مراقب ومنك - "ا ذ كنا 007 هم تبط بنظام الطباعة. و1264 - م سترى فى الجزء 


المتعلق بالشبكات - نوع من "005112615615761 1 وسيط للمراقبات الأخرى المرتبطة بخدمات الشبكة. 


001710 .م /طاطة/517ن/ 00:00:00 2 14:53 10 2154 1001 


0طا55/طأطاة/51ن/ 00:00:00 2 14:53 10 2241 1001 
لماع - 5«/ماط/517ن/ 00:00:00 #9 14:53 10 2257 1001 
10/طأطة51/5ن/ 00:00:00 2 14:53 10 2573 001] 

كن /طأط51/5ن/ 00:00:00 2 14:53 10 2580 1001 
1/5/2036 00:00:00 #2 14:53 10 2675 001] 


151/203 00:00:00 # 14:53 0 2675 2684 3 - لال الالالال 
عطع3م3/أط51/5ن/ 00:00:00 # 14:53 0 2675 2685 3 - لال الالالال 
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هناك أيضاً 4 وهو خادم آمن للوصول عن بعد (إصدار محسن يسمح باللخدمات المتوافقة مع #6صاء؛ و 0715 . و 
95 هو خادم اللخطوط (نوع محرفي) لنظام 40سة/11 ع2 الأوامى 264 و ددهتت يمكن استخدامها للتعامل مع المهام المبريجة في 
وقت محدد. أباتثبى عطءهمى خادم وبء ويمكن أن يكون له عدد من اللبيوط لاستقبال طلبات مختلفة. 


لل و /طأطة51/5ن/ 00:00:00 # 14:53 0 2493 2499 10016 

... 96 أمل- 0: >7/متط/,1ذ5نا/ 00:09:18 /ل6] 14:53 4 2499 2502 0ه 
2 38400 لإأأع و/ضأطة/ 00:00:00 02 14:53 0 1 2848 10016 
3 38400 لإأأع و/دمأطة/ 00:00:00 3 14:53 0 1 2849 10016 
535- 00:00:00 6/1 14:57 0 2847 3941 006 

؟ع- 5م 00:00:00 15/2م 18:10 0 12970 16453 0ه 


وعمليات “انوع هي التى تدير الطرفيات النصية الاقتراضية (والت بمكننا أن نراها بالضغط على +5+غله” (أو «ا+غله +01 إذا 


صدفة مفتوحة (اكهط)» و - في النباية - العملية التي أنشأناها عندما طلبنا وم من سطر الأوام. 


2 لخادم دلدة مزايا عديدة» وإمكانيات كبيرة» فهو يدعم طرقاً عديدة للاستيثاق منها المفتاح العام واللخاصء والولوج دون كلمة مرور (عبر المفتاح)» 
والاتصال فيه يكون مشفراً» ويدعم نقل الملفات مباشرة عبر أدوات معدة لهذا الغرض مثل م5 ويمكن استخدامه بقرير الاتصال فيما إسمى -558 
8هناعصصدة ...إن. وهناك العديد من المواضيع في مجتمع لينكس العربي وفي مواقع أخرى عربية وأجنبية تشرح طرق استخدامه والاستفادة منه» منها 
مواضيع للدكتور علي الشمري حول ضبط الحادم وزيادة الأمن فيه» إضافة إلى الوثائق الرسعية المشروع وللتوزيعات الكبيرة مثل فيدورا ودبيان وارش 
وغيرها .. 


3 تشير 5 هنا إلى أزرار الوظائف» بحيث 2 أحد الأرقام» 83 ,82 ,81 ... 


يقدم الأمى 5م عدداً من خيارات سطر الأوامى لضبط المعلومات التي نريدها عن كل عملية» سواء كان ذلك عن 
الوقت الذي بدأت فيهء أو نسبة استخدام المعالء أو الذاكرة المستخدمة» إنك. (ألتي نظرة على دليل الاستخدام سهده لأداة 
5) . وههناك أمى آخر هام عدا وهو 2605 ويقوم بنفس وظيفة 5م لكن بشكل ديناميكي؛ وبعبارة أخرى» تحدث كل قدر 


معين من الوقتء ويمكننا تصنيف العمليات باستخدام المعالح أو الذاكرة» ويقدم معلومات الحالة العامة للنظام. 


من الأوامى الأخرى مفيدة لإدارة الموارد أ 166 و ]قت والذان يقدمان معلومات عن استخدام الذا كرة 


ونظام الذاكرة الافتراضية: 


عع #2 
0306 5 علاط وعنقط5 عع] 0ع5نا 1011 
000102[ؤظؤ 220504 0 22504 110131032 6 :طاعاا 
0 22 10656 :اع ق0إةاع ]نام +/- 
0600 1/32 2 :لاه 
١/5121‏ #2 
-----لام© سسب --(1] ]5/5 سد لوأ --م 3 /الا5 سلب0 1ت لآ اسسسسس-- 01008 
أ5 3/لا 10 لا5 5لا 65 أ هط أط 50 أ5 عطموه0 آآنام عع15 لمليلاة 6 , 


0 2 383 61412 508 28 71 0 0 457640 22444 1732 0 10 
لمن ميق افا شاعة الإيدال صه7و - والتي تساوي 600 ا ا وي غير مستخدمة إشكل كبير في 
الوقت الراهن» حيث هناك مساحة ذا كرة فيزيائية كافية؛ فلدينا 22 ميجا حرة (وهذا يشير إلى استخدام كبير في الذا كرة 
الفيزيائية» والحاجة لاستخدام مساحة الإبدال قريباً). مساحتا الذاكرة والإبدال ( في النواة 2.4) تضاف كل منهما إلى 
الأخرى لتكوين الذاكرة الكلية للنظام» وه - في هذه الحالة - تعنى وجود حصيلة قدرها 1.4 جيجا من الذاكرة المتاحة. قد 


يبدو |[هذا القدر من الذا كرة] كييراً ولكن هذا يعتمد على التطبيقات التي بم تشغيلها. 


الأنشطة 


1) تجعل مساحة الإبدال بالإمكان الإضافة إلى الذاكرة الفيزيائية وببذا يكون إدينا ذاكزة اقتراضية أكبر. اعتماداً على مقدار 
إضافة مساحة إضافية إلى الذاكة الفيزيائية ومساحة الإبدال» هل يمكن أن تُستخدم الذاكرة بالكامل؟ هل يمكننا حل هذه 
المعضلة بأي طريقة أخرى لا تعتمد على إضافة المزيد من الذاكرة الفيزيائية؟ 

2© لنفترض بأن إدينا نظام بقسمي ليتكس: أحدهما / والآخر مساحة إبدال. كيف نحل المشكلة إذا استخدم حساب أحد 
المستخدمين كل مساحة القرص؟ وإذا كان إدينا قسم /عصتوط/ منفصل شارف أيضاً على الانتهاء» فكيف نحل هذه 
المشكاة؟ 

03 ثبت نظام الطباعة 010[25» شم عرف طابعتنا بحيث تعمل مع 2895 شم حاول إدارتها عبر واجهة الوب. كا فى حالة 


النظام الآن» هل ينصّح بتغيير إعدادات 01185 المبدثيّة بأيّ طريقة؟ لماذا؟ 


4) اختبر الإعدادات المبدئية التى تأي مع نظام جنو/لينكس للعمل غير التفاعلي باستخدام ده. أي الوظائف موجودة؟ ومق 


عقد» هل متاك أفكار لأنة وطافت ديد ة جب إضافا؟ 


5) أعد صياغة تحليل لورشة العمل - أو الدرس التعليمي - (إضافة إلى أجزاء أخرى من هذه الوحدة) على الجهاز المتاح لديك. 


هل يمكننا إيجاد آية أخطاء أو أوضاع غير عادية في النظام الذي نختبره؟ إذا كان كذلك» فكيف نصححها؟ 


المواتعة 
فعاف خرف للمراجع والمعلومات: 


[02ئت5] [8102] [202/] أدلة إدارة يوتكس وجنو/لينكس تشرح بالتفصيل النواحي المتعلقة بالإدارة 


العلية واذارة أنظلمة الطاعة: 


88] بمكننا هنا إيجحاد معاومات محدثة عن أنظمة الطباعة واعداداتهاء إضافة إلى تفاصيل عن بعض 
الطابعات. لتفاصيل محددة عن أصناف الطابعات ومشغلاتباء بمكننا الذهاب إلى 


.85 نغ 1 متتتمذا .ووو / /بصاغط. 


[6ه>1] [صنت1]يمكننا إيجاد معلومات عن أنظمة الملفات الختلفة المتاحة وأنماط إنشاء التقسيمات لتش- 


النظام. 


مراجع أخرى المعاومات بالعربية: 


كاب "إدارة العمليات والنظام" لصبري عبد الله. 





إدارة الشبكة 


د. رمو شبي بلدريتو 


مقدمة 

إستخدم نظام التشغيل يونكس (وجنو/لينكس) كثال على معمارية الاتصال المعيارية. لقد أثبت يونتكس منذ أسطورة 
01007 زوض 00127 عنهنا-ه]-عتمناء وض خدمة النسخ بين انفلم بونكس) وحى الشبكات الحالية قابليته لاستخدام 2 
العديد من الجالات المتعلقة بالاتصال وتبادل المعلومات. مع قدوم شبكات الحاسوب (الشبكات المحلية الشآء والشبكات واسعة 
النطاق اله10» وحتى أحدث الشبكات الإقليمية» والتي توفر اتصالا بنقاط متعدّدة وبسرعات مختلفة (من 5615/5 وحتق 
/ [وأكثر])» نشأت الخدمات الحديئة المعتمدة على موافيق أسرع» والقابلة للنقل بين الحواسيب امختلفة» والمطوعة بشكل 


أفضل» مثل 102/11 ( برناج التحكم بالتقل تسدعوهء2 [معغدهن 6هممصهء]' / ميفاق الإنترنت 1معءماهء2 أعصمعنم]). 


1 مقدمة فى 10/١6‏ (حزمة 10/8 ) 
يشكل ميفاق 702/15 مثالا على إرادة للاتصال وتوحيد التواصل على مستوى عالمى. 
إن 702/17 - في الواقع - مموعة من الموافيق الأساسية تمت إضافتها إلى الميفاق الأسامي لتلبية 
الاحتياجات الختلفة فى الاتصال بين أجهزة الحاسوب» مثل 4122 ,102/15 ,12 ,1022 ,1017. 
15/د" هو الأكثر استخداما بين معظم المستخدمين الحاليين للاتصال بحواسيب أخرى عن بعد (26اع1' والصدفة 
الآمنة 5511)؛ واستخدام ملفات بعيدة (نظام ملفات الشبكة 2155) أو لنقل الملفات (ميفاق نقل الملفات 0557 ووميفاق 


النصوص التشعبية 111018). 


1 خدمات على ما/طع7 
خدمات 702/17 التقليدية الأكثر أهمية هي: 


ا تقل الملفات: يسمح ميفاق نقل الملفات 278 لمستخدم حاسوب بالحصول على ملفات أو إرسالها من حاسوب لآخر. 
لعمل ذلك» يجب أن يكون لدى المستخدم حساب في الحاسوب البعيد وأن يعرف نفسه باسم حساب وكلمة مرور 
أو يكون على المستخدم الاتصال بحواسيب تحوي مستودع معلومات (برمجيات؛ وثائق» إ) عبر حساب "الجهول" 
005 لقراءة ما في هذه الحواسيب عبر حاسوبه. هذا يختلف عن نظام ملفات الشبكة 2155 الأحدث منه» 
(أو موافيق 105ط]6< على 702/17 وهو "ابتكار" غير آمن مطلقاً في ويندوز» والذي يجب أن يستبدل ليأخذ ميفاق 
أقدم ولكن أكثر أمناً يدعى ذناءط]»< مكانه) والذي يجعل من الممكن ضم نظام الملفات ظاهريًا في الجهاز مما 


يمكن من الوصول إليه تفاعليا من حواسيب أخرى. 


* الاتصال (الولوج) عن بعد: ميفاق الشبكة للطرفيات 6126 سمح للمستخدم بالوصول إلى حاسوب عن بعد. استخدم 


الحاسوب المحلي كطرفية للحاسوب البعيد وكل شيء ينقد عليهاء بينما يبقى الجهاز الحلي بعيداً عن متناول المستخدم 


الذي يبدأ الجلسة. تم استبدال هذه الخدمة الآن لتحل محلها خدمة الصدفة الآمنة 5511 لأسباب أمنية يمكن 


استخدام اتصال اتصال بعيد عبر :©لاء» وببذا ترسل الرسائل على شكل نص صرف؛ وبعبارة أخرى» إذا كان أحد ما 
"يختبر" الرسائل على الشبكة. فهذا مثل النظر إلى شاشة المستخدم. إشفر 5511 المعاومات (وٍ ميزة إضافية إلى الاتصال) » 


وببذا لا تقكن أي نقطة خارجية على الشبكة من قراءة الحزم. 


البريد الإلكتروني 1نهصدظ: تجعل هذه الخدمة إرسال رسائل إلى مستخدمي حواسيب أخرى ممكاً. لقد صار هذا 


الحصول علبها مجدداً باستخدام برام معينة (عملاء)» أو قراءتها عبر اتصال بالإنترنت. 


حواسيب معينة تعمل يغوذج الحادم - العميل. اللحادم نظام يقوم خدنات منينة ريه لفك أو اناه الماك و العمل 


حاسوب آخخر يستفيد من هذه الخدمة. كل هذه الخدمات عوماً تدم ضن 702/17 


+ أنظمة الملفات في أنظمة ملفات الشبكة: تسمح لنظام بالوصول إلى الملفات عبر نظام بعيد بطريقة مضمنة بشكل أفضل من 
9 تصدّر أجهزة التخزين (أو أجزاء منها) إلى النظام الذي يرغب ب"رؤية" الملفات كم لو كانت على أجهزة [تخزين] 
محلية. إسمح هذا الميفاق لخادم بإنشاء قواعد وطرق للوصول إلى الملفات» والتي (إذا تم ضبطها بشكل مناسب) تجعل 


الوصول إلى المكان الذي تقيم فيه البيانات فيزيائًا مستقلاً عن المكان الذي تم فيه "الوصول" إلى المعلومات. 

> الطباعة عن بعد: تسمح للمستخدمين بالوصول إلى الطابعات المتصلة بحواسيب أخرى. 

+ التنفيذ عن بعد: تسمح للمستخدم بتنفيذ برناج على حاسوب آخر. هناك العديد من الطرق لتنفيذ برناج ببذه الطريقة: إما 
غبر أ ع1 باذ5 بط25)» 3 فين انفلنة فيها 1120 (استدعاء إجراء عن بعد 0211 ع2تتلعء120 عا مصاع ) » والى 


تسمح لبرناح على حاسوب محل ,تنفيذ دالة في برنامج على حاسوب آخعر. لقد تمت دراسة عمليات 280 بتعمق وهناك عدد 


من التطبيقات» لكن أكثرها 06 نان <امععا و 120 سداد زهذا الأخير َم تبنيه ف معظم أنظمة يونكس). 


> خوادم الأسماء: في شبكات الحاسوب واسعة النطاق بيانات يحب أن تكون مركدية» ما يسبل استخداههاء مثل أسماء 
المستخدمين وكلمات المرور وعناوين الإنترنت وغيرها. كل هذا يسبل على المستخدم باللعبوك غلم ينايك واسيف لكل 
الأجهزة في المؤسسة. على سبيل المثال» وععه2 10#اءلا من <نا5 (وهو 2115 في إصدارات هنا58 الحالية) مصممة 
للتعامل مع كل هذه الأنواع من البيانات» وهي متاحة لمعظم أنظمة يونكس. نظام أسماء النطاقات 12215 خدمة 
أخرى لأسماء النطاقات» ولكنها من النوع الذي يبقي علاقة مباشرة بين اسم المضيف واسم التعريف المنطقي لهذا 


الجهاز (عنوان 67. 


+ خوادم الطرفية: وصل طرفيات بخادم يشغل غ126»] للاتصال بالحاسوب المركدي. هذه الأنواع من الإعدادات مفيدة 


بالإساس لتقليل التكاليف وتحسين الاتصالات بالحاسوب المركذي (في بعض الحالات). 


> خوادم الطرفيات الرسومية (أنظمة النوافذ الموجهة للشبكة): وتسمح لحاسوب بتوضيح المعلومات رسومياً على جهاز 
عرض متصل بحاسوب آتر. الأكثر شيوعاً بين هذه الانظمة ولمذ18 2. 
2 ماهو ظ|/طع7؟؟ 
إن 102/15 فى الحقيقة ميفاقا اتصال بين حواسيب مستقلة بعضها عن بعض. 
فن ناحية» يحدد ميفاق التحكم بالنقل 707 قواعد الاتصال» و بهذا .تمكن حاسوب (مضيف) من 
التحدث لحاسوب آخر (إذا كا نستخدم نموذج اتصالات 051/150 كرجعء فهو يشكل الطبقة 
ارالك انط إل لاون اناك 
105 ميفاق موجه للاتصال» وبعبارة أخرى» يكاؤء الحاتف» والتواصل يعتبر بأنه سيل البيانات. 
ميناق الانارنت "!1 شك ميفاق تدريف الشبكات» وإسشىء المسارات بن اللراميي اختلفة. 
وبعبارة أخرى» يوجه البيانات بين حاسوبين عبر الشبكات. وترادف الطبقة الثالثة من نموذج 051/150)» وهو ميفاق 


عديم الاتصال (انظر إلى الجدول التالي) . 


وكبديل عن 1607» لدينا 10102آ (اختصاراً لعبارة 2206001 مهنع ه102 ه5نا)» والتى تتعامل مع البيانات ؟رسالة ) 
135 )) وترسل 08 وهو ميفاق عديم الاتصال (لا إشترط ان يكون الحاسوب ا مستقبل .ستمع عندما 0 حاسوت آخخن 


بالتواصل معه)» وله ميزة إنشاء حمل أقل على الشبكة من اتصال 101 لكنه أقل موثوقية (فالحزم قد لا تصل» وقد تصل مكررة) . 


هناك ميفاق ار بديل اسمه 101/1 (اختضاراً ليفاق رسائل التحكم بالإنترنت 11655386 1م دهن أعصمعغم] 
1مء0]0) . يستخدم 101/17 لرسائل التحك والأخطاء. على سبيل المثال» اذا حاول شخص ما الاتصال بحاسوب مضيف»ء فقّد 
يتلقى الحاسوب اللي رسالة مفادها أن لا يمكن الوصول إلى المضيف. يمكن استخدام 102/17 أيضاً لاستخلاص معلومات عن 
الشبكة. يشبه 103/7 ميفاق 1125 في أنه يتعامل مع رسائل (5دتهمرعه:ه)» ولكنه أبسط من 1157 وذلك لأنها لا تحوي 
تعريفاً المنفذ في ترويسة رسائلها (فالمنافذ التي ترسل إليها هي المكان نفسه الذي تصدر منه وهو المكان الذي تقرأ فيه تطبيقات 
لخادم الحزم) . 

ف نموذج اتصالاات 051/150 (حيث 051 هو الفوذج المرجعي للتواصل المتبادل بين الأتطلية المفتوحة 5ددع ا5(5 معمره 
7200 ععمء ءءء امتاأءع طم عامل و 150 منظمة المعايير الدولية ه10غ22نصدع 02 2205لصة)5 لمممغ همع غم1) نموذج 


نظري مطبق في العديد من الشبكات. هناك سبعة طبقّات اتصال» ولكل منها واجهة للاتصال بما قبلها وما بعدها [من الطبقات]. 


الطبقة الاسم الاستخدام 

7 ليق لقانت ميفاق نقل البريد البسيط 57/1:2» الخدمة نفسها. 

6 طبقة التقديم الاتصال عن بعد ]ع61)» ويستخدم 71:77 ميفاق الخدمة 
5 طبقة الجلسة لا يكون مستخدماً عادةٌ 

4 طبقة النقل 1 ,108 النقل اعتمادا على ميفاق التواصل. 

3 طبقة الشبكة يجعل ميفاق الإنترنت 10 توجيه الحزم ممكنا. 

2 طبقة الربظ المشعّلات - التحويل إلى ما يوافق الميفاق الفيزيائي. 

1 الطبقة الفيزيائيّة 51 ,8461061, ... وترسل الحزم فيزيائيًا. 











وباختصار» 102/17 جموعة من الموافيق تشمل 1122 ,18 701 التى تقدم جموعة من المزايا التحتية التي تستخدمها معظم 


التطبيقات. 
































بعض الموافيق التي تستخدم اللحدمات المذكورة أعلاه صممتها 86:16 و نا ومؤسسات آتحرى. تلك الموافيق غير 
5-7 (رسميًا) ِِ من حزمة ميفاق الإنترنت (125 - غتنا5 آمءم206 غعممعغص]) . ولكنها مبنية باستخدام 21 
ولذلك تعتبر جزءاً رسميًا من 175 يمكن إيجاد وصف للميفاق متاح على الإنترنت في 1011 886 (انظر إلى الملاحق عن [ 
157] 880). هناك الآن إصدار جديد من الميفاق 01706 والمسمى أيضاً عدم1 (أي ميفاق الإنترنت - الجيل الجديد 12 
دهن سعمعع :دعم) الذي يحل حل 1204. بحسن هذا الميفاق الموافيق السابقة في عناصر مثل وجود عدد أكبر من العمّد [أو 


النتقاط (كالحواسيب وغيرها) على الشبكة])» والتحكم بالنقل» والأمن» وتحسينات في التوجيه. 
3 أجهزة الشبكة الفيزيائتة (العتاد) 
من وجهة النظر الفيزيائيّة (الطبقة الأولى في نموذج 051)» فإن أكثر [أنواع] العتاد المستخدم شيوعاً الشبكات المحلية 


لض[ تعرف باسم أع م عطاك (أو أعطمع طاطامهط أو أعمععطا مع نك ) ٠‏ ومن هزاياها ا نخفاض تكلفتهاء وسرعتها المقبولة (10 


أو 100 أو 0 ميجا بت في الثانية) » وتثبيتها المريجح للمستخدم. 


هناك ثلاثة أنواع من التوصيلات» وه تعتمد على نوع الاتصال» فهناك الرفيعة والثخينة والأزواج 
المحدولة. 
النوعان الأولان أثر يان (وكانا يستخدمان الأسلاك امحورية)» بينما إستخدم الأخير أزواج مجدولة من الأسلاك 

والموصلات كلك المستخدمة في المواتف (وتعرف بالاسم 5)). يعرف الاتصال عبر الأزواج الجدولة بالاسم '103561 أو 
100825617 (حسب السرعة) واستخدم حك 5 تعراف المورعات المركدية وطناط كنقطة توصيل٠‏ استخدم تقنية 
+8612 عناصر اتصال وسيطة (موزعات وطتتط» لات دعطء ]2511 موجياتة 5 20) لضبط عد أجزاء من الشبكة 
وتقسم البيانات المارة فيها لتحسين أداء نقل البيانات. في المؤسسات الكبيرة عادة تكون شبكات شآ غعمعط)8 هذه 
مرتبطة ببعضها عبر أسلاك الألياف الضوئية باستخدام تقنية واجهة البيانات المورّعة بالألياف الضوئية 521 (اختصارا لعبارة 
ععه مع م1 معدن[ لعغتاطتنكز»ا معطة)» وض 1 كلفة وصعوبة 42 التركيب» ولكن هذه التقنية يمكننا الحصول على سرعة 
نقل مكافئة لسرعة :]15 دون محدودية المسافة المرتبطة ببذه الأخيرة (تسمح 7211 بمسافات تصل إلى كلومترين اثنين). 


هذه التكلفة منطقية عند استخداهها بين بنائين أو أجزاء مختلفة من شبكة وكانت تلك الأجزاء مكتظة. 


وفي نفس الوقتء هناك انواع أخرى من العتاد اقل شيوعا - ولكنها ليست أقل أهمية - مثل وضع النقل غير المتزامن 

1 (اختصا أ لعبارة 11006 ع كقصهء]” كنامدمعطعصووم هذا العتاد بضبط شبكة [ا1ذ.آ مستوى عال من جودة 
را لعبار لاكلل) سمح بصبط سر بسكو من جو 

اخدمة وهو خيار جيد عندما نرغب بضبط شبكات ذات سرعات عالية وزمن وصول ضثيل» كلك التي تعطلب نقلاً للفيديو 


بالوقت الحقيقي. 


هناك أنواع عتاد عر يدعمها جن و/لينكس تتوصيل الحواسيب» يمكن أن لذ منها: ترحيل الإطارات 37[عآ عصةم1 أو 

35 (تستخدم في الحواسيب التي تصل إلى أو توصل بين شبكات واسعة النطاق 10407 أو للخوادم ذات الاحتياجات الكبيرة 
لنقل البيانات)»؛ و 12410 206 (التوصيل عبر أمواج الراديو باستخدام موافيق مثل 806.25 أو ددهخاء1! أو ©105)؛ و 
خدمات الطلب الماتفي التي تستخدم مودمات الخطوط التسلسلية - وش بطيئة» ولكنها ذات تكلفة منخفضة - القائلية أو الرقية ( 
251 ,251 ,8251 وغيرها). هذه الأخيرة هي الشائعة الاستخدام منزلياً أو في مجال الأعمال الصغيرة أو المتوسطة» وتخطلب 
ميفاقاً آخر لنقل الحزم» مثل 5117 أو 08. لتبسيط مفهوم الأجهزة الختلفة في الشبكة» يستخدم 702/17 عنواناً وهمياً للواجهة 
تترك فيه كل الحزم التي سيرسلها جهاز فيزيائي واحد (التي تعضمن شبكة أو جزءاً من شبكة). ونتيجة لذلك» فسيكون إدينا لكل 
جهاز اتصال في الحاسوب واجهة مرتبطة به في نواة نظام التشغيل٠‏ 

فكال 

في جنو/لينكس» تسمى شبكات :6هنمرو]8 بالاسم ع2م|:ه (حيث يحل محل ع( رقم يدل على ترتيب الجهازء بدءا بالرقم 

صفر )» وواجهات الخطوط التسلسلية ممم (لميفاق م00) و 152و (لميفاق «5115)» أما 61072 فهو لشبكات 751001(1. 


تستخدم هذه الأسماء في الأوامر لضبطها وإعطائها التعريف الذي سيسمح لها لاحقا بالتواصل مع أجهزة أخرى على 
الشبكة. 


فى جنو/لينكس» قد يعنى هذا أنه سيكون علينا تضمين الوحدات المناسبة ليجهاز المناسب (بطاقة واجهة الشبكة) فى النواة 
أو كوحدات |ملحقة]» وهذا يعني تصريف النواة بعد اختيار البطاقة المناسبة عبر 1062116021418 علقم مثلا بالإشارة إلى عه 


مضمنة داخلياً أم كوحدة [ملحقة] (في ال حالة الأخيرة يجب أيضاً تصريف [هذه] الوحدة) . 


يمكن رؤية جهاز الشبكة في مجلد /067/» حيث يكون هناك ملف (ملف خاص يمكن أن يكون ملف كل بيانات أو 


ملف محارف اعتماداً على نوع النقل) يمثل كل قطعة عتاد. 


2 مفاهيم 2|/ط )1 
كا رأيناء إشتمل التواصل على جموعة من المفاههم التي سنناقشها الآن: 


إنترتك /إنتزا نت : شتير المصطلح "إنترانت - 32]58268” إلى تطبيق تقنية الإنترنت (شبكة الشبكات) ضمن مؤسسة » 
وشكل أساسي لتوزيع المعلومات الداخلية للشركة وجعلها متاحة ضمن الشركة. فثلا تشمل الحخدمات التي يقدمها 


جنو/لينكس للإنترنت والإنترانت البريد الإلكترونيٍ وخدمة التصفح (الموقع - 0”)» والأغبار وعرهاء 


العقدة (»04): تشير العقدة (المضيف) إلى الجهاز المتصل بالشبكة (وبمفهوم أشمل» يمكن أن تكون العقدة جهاز 
حاسوب أو طابعة أو قارئ أقراص 05 .. إع)؛ وبعبارة أخرى» هو عنصر فعال ويمكن تمييزه في الشبكة ويتطلب 


أو يقدم خدمة من نوع ما و/أو يتشارك بمعلومات. 


عنوان شبكة إثرنت زووع00خ أعمععطااظ 3 5 7+_,7 نعذاا): هر رقم من 48 خانة ثنائية (مثل: 


بالنظام الست عشري - 00:88:40:73:8.8:|]2 
بالنظام الثنائي - 1111 1111 1011 1010 0011 0111 0000 0100 1000 1000 0000 0000 


الذي بداخل الجهاز الفيزيائي (العتاد) لمشغل شبكة إثرنت (بطاقة واجهة الشبكة)» ويسجلها المصنع (يجب أن يكون 
هذا العنوان الوحيد في العالم» ولكل مصنع بطاقات شبكة نطاق محجوز مسبقاً) . 

اسم المضيف: يحب أن يكون لكل عقدة في الشبكة اسم فريد أيضاً. يمكن ببساطة أن تكون أسماءء أو أن تكون أنهاطاً 
مبنية على نمط تسمية نطاقات هرميا. يجب أن تكون أسماء العمّد فريدة» وهذا سبل في الشبكات الصغيرة» وأكثر 
تعقيداً في الشبكات الأأكبر» ومستحيل على الإنترنت مالم يتم تعفيذ نوع من التحك. يجب أن تكون الأسماء ضهن د 
أقصاه 32 رمزاً من بين الرموز 0-9 ,4-2 ,2-2 [(أي الحروف الإنكليزية بالمجمين الصغير والكبير» والأرقام)]» 


ويجحب أن تبدأ بحرف أبجديء وأن لا تحوي فراغاً أو رمن '8. 


عنوان إنترنت 1 - ووع8002 1062566 : ويتكون من أرعة أرقام ضمن النطاق 0 - 255 مفصولة بنقطة (مثل 


18 وهو مستخدم علميا لتعريف الحواسيب على الشبكة أو على الإنترنت. تقرجم الأسماء إلى عناوين‎ ١0.1 


عبر خادم نظام أسماء النطاقات 02205 والذي يحول أسماء العقد (التي يفهمها البشر) إلى عناوين «1 ( يقد اللددمة تطبيق 


امعه 0عططمم). 


المنفذ 01م : معرف رقي لصندوق البريد في عقّدة يسمح لتطبيق معين بقراءة الرسائل ([التي قد تكون من نوع] 71017 أو 
272) (عل سبيل المثال» جهازان يتواصلان عبر ]أعصاء يفعلان هذا عبر المنفذ 23» ولكن إذا كان بينهما تناقل 
للبيانات عبر 8558 فسيفعلان هذا عبر المنفذ 21. قد يكون هناك تطبيقات مختافة تتواصل بين عقدتين عبر العديد من 


المنافذ المختلفة في نفس الوقت. 


عقدة الموجه (العبارة): هي نقطة تقوم بالتوجيه (نقل البيانات). يمكن للموجه - اعتماداً على مواصفاته - نقل المعلومات 
بين ميفاقي شبكة متماثلين أو مختلفين» ويمكن أيضاً أن يكون انتقائيا. 

نظام أسماء النطاقات 1115 - دمعئوتز5 عدتداة منهصه<1 : يجعل من الممكن التحقق من اسم واحد ويقدم إدارة 
لقواعد البيانات التي تقوم بالترجمة بين الاسم وعنوان إنترنت والمرتبة على شكل شجرة. ولعمل هذاء يتم تعريف النطاقات 
مفصولة بنقطة» حيث الأعلى (من المين لليسار) تصف تصنيفا شركة أو دولة (حيث يشير 001/1 إلى نطاق تجاري» و 
8810 تعليمي» و 0017 حكوي» و.آ211 عسكري (تابع للحكومة) » و 0126 منظمة غير ربحية» وأي حرفين للإشارة إلى 
الدولة» أو حالات خاصة مثل 041 للإشارة إلى اللغة والثقافة الكلونية 135ه02» وغيرها). المستوى الثاني يمثل 
المئؤسسة» والقسم الثالث المتبقي يمثل الأقسام أو الدوائر أو التقسيمات بداخل تلك المؤسسة (مثل باوع هنا “تت أو 
5و».تنططع.10تاتذم© نمستعقص) . الاسان الأولان (من البمين لليسار)» وهما 10.6011 42 الحالة الأوق و7.65تطاعم1 ف 
الثانية يجب أن تعطى (أو يواقق عليها) من طرف 581-2116 (وهي مؤسسة دولية تدير تسجيل نطاقات إنترنت» والبقية 


يمكن أن تعينها أو تضبطها المؤسسات [ينفسها]. 


غ600 121102: هما ميفاقان ؛سمحان لعقدة عميل بالحصول على معلومات عن الشبكة (مثل عنوان 12 للعقدة). العديد 


من المؤسسات ذات الأجهزة الكثيرة تستخدم هذه الآلية لتسبيل إدارة الشبكات الكبيرة أو الشبكات التي فيها 


4 مستخد مون متنقلو ن. 


هع ,طكلة: في بعض الشبكات (مثل لكآ 802 1888 المتعارف عليها بالاسم إثرنت)» تكتشف عناوين 17 َّ 
عبر استخدام عنصرين آخرين لحزمة ميفاق الإنترنت: ميفاق حل العناوين 417» وميفاق حل العناوين العكسي 
طلخاخكآ. ستخدم لك الرسائل العامة لتحديد عناوين إثرنت (معيار 28]460 للطبقة الثالثة من من تموذج 051) 
المرتبط بعنوان معين من طبقّة الشبكعة (عنوان 17). يستخدم 34187 الرسائل العامة (الرسائل التي تصل إلى كل 
العمّد) لتحديد العنوان من طبقّة الشبكة المرتبط بعنوان عتاد معين. 14187 ضروري بشكل خاص الأجهزة عديمة 


الأقراص» والتى بالعادة لا تكون فيها عناوين طبقة الشبكة معروفة عند الإقلاع. 


مكتبة المقاس تتهةطن.آ أعك500: قٍ بونكس » 10/1 كله منفذ ِِ من نواة نظام التشغيل (سواء كان مدعجاً 


بها أو كوحدة يتم تميلها عندالإقلاع» كا هي حالة مشغلات الأجهزة في جنو/لينكس). 


الطريقة التي يستخدمها بها مبرخ هي عبر واجهة برمجة التطبيقات 421 التي تتضمن واجهة المصدر البرجي هذه. لميفاق 
0/1“ الواجهة الأكثر و هي قطنا أععءه5 ترعاععارء8 (استخدم وندوز مكتبة مكافتة امعها 

71505 ) . تجعل هذه المكتبة إنشاء نقطة اتصال نهائية (مقبس 5061©6)» وربطها بوحدة بعيدة ومنفذ ما ( 
لسنط) » وتقد.م خدمة الاتصال (عبر 6 ,16 رمألطع5 ,ل2ه5 رامععع3 بتاع 5لا راع 22امك, مثلاة) خا 
مكناً. تتيح هذه المكتبة أيضاً وضع اتصال أكثر عمومية (من عائلة 181581 '87) واتصالات محسنة أكثر لحاللات 
تتصل فببا العمليات داخل نفس الجهاز (عائلة 1111116 *1). في جنو/لينكس» مكتبة المقاإس جزء من مكتبة © 
القياسية عداناء وتدعم '11/58:1_لشه و 176لانا_لشه و 15<6_*ى (لموافيق 209©11)» و 17-625 الموافيق 
5 و 1ه تله و 12/1510هتله (لميفاق 8121)» و 80)25_لش و18712011ل_تلف و 


5ك (لميفاق 22010 نتتاءغهصم). 


3 كيفية إعطاء عنوان ها 


لشي ماران للطافة انك ريد لسرن ران الل الذي ع السسار مال سي الشكت رار 
على المين يمثل تعريف العقدة. بأَخذ النقطة المذكورة أعلاه بعين الاعتبار (أربعة أرقام بين 0 و 255 
أو رك 1 عر كن ات وا انشك ار السك ع الطاف افك ريس لقال 
(أو المرود) العقدة: 
هناك بعض القيود: 0 (على سبيل المثال: 0.0.0.0) في مساحة الشبكة محجوز للتوجيه مبدئّا و127(» في: 
1 محجوز للجهاز امحل (عاعةنامهه1 لهءه1 أو 6ومط لدءه1)» و0 في الجزء المتعلق بالعقدة يشير إلى الشبكة ( 
200 و2535 محجوز لإرسال الحزم إلى عنوان غ5ه0:020» أي إلى كل الأجهزة (192.168.255.255). قد يكون 


هناك أنواع مختلفة من الشبكات أو العناوين في أنظمة العناوين امختلفة: 


المجموعة 4 (ويكون فيها الجزء الأول من اليسار للشبكة والثلاثة الباقية المضيف» ع 26701:105].051.051) : وه 
من 1.0.0.1 وح 126.254.254.254 (أي 126 شبكة تتسع كل منها لأكثر من 16 مليون عقدة)» وتشير للشبكات الكبيرة. 


المعيار الثناق هو: 0 + 7 بت للشبكة + 24 بت للعقّدة. 


المجموعة 8 (ويكون فيها جزءان للشبكة وآخران للمضيف» أ أ5مط ,)5ه اعم اعم) : وتأخذ العناوين من 128.1.0.1 
وحتى 191.255.254.254 (16 ألف شبكة لكل منها 65 ألف عقدة)؛ عادة ما يكون الجزء الأول من عنوان العقدة مستخدماً 


لتعريف الشبكات الفرعية بداخل المؤسسة. المعيار الثنائى هو 10 + 14 بت للشبكة + 16 بت للعقدة. 


الجموعة 0 (وتكون أ5مطاعط.اع ص اعم) : وتأخذ العناوين 1 وحتى 223.255.255.254 (مليونٍ شبكة ذات 


4 عقدة). المعيار الثناى هو 110 + 21 بت للشبكة + 8 بت للعقدة. 


امجموعتان 2 و 8 (وتكونان غ5مطاعماعصئعم): وتأخذان العناوين 224.1.1.1 وحى 255.255.255.254» وهى 


محجوزة للإرسال من عقدة إلى جموعة عقد تشكل 0 من المجموعة (2211161256) وللتجارب. 


بعض نطاقات العناوين تم حبزها ىّ لا تكون جزءاً من شبكات عامة» وتعتبر شبكات خاصة (حواسيب متصلة دون 
اتصال خارجى؛ الرسائل لن يتم إرساطها عبر الإنترنت»ء وانما من إنترانت). نطاقات هذه العناوين فى المجموعة ل هي 10.0.0.0 
- 10.255.255.255» وفى المجموعة 8 هى 172.16.0.0 - 172.31.0.0» وفى المجموعة 0 تكون 192.168.0.0 - 


., 0 


للبت 20906356 عنوان خاصء وذلك لأن كل عقدة في الشبكة تستمع إلى كل الرسائل (إضافة إلى عنواتما 
الخاص). يجعل هذا العنوان إرسال رسائل قتتةمعة43 (وعادة تكون معلومات توجيه أو رسائل تحذير) إلى الشبكت 
وستتمكن كل العقّد في الشبكة من قراءتها. على سبيل المثال» عندما يحاول 4117 إييجحاد عنوان إثرنت المتعاق بعنوان 17 يقوم 
بيث رسائلة على هذا العنوان» فيتم إرسالها إلى كل الأجهزة على الشبكة في نفس الوقت. تقرأ كل عقدة في الشبكة هذه الرسالة 
وتقارن عنوان 15 الذي يتم البحث عنه ثم ترسل رذا إلى العقدة المرسلة إذا تطابق العنوان. 


3 
5 


هناك مفهومان مرتبطان بالنقطة المذكورة أعلاه» وهما الشبكات الفرعية والتوجيه بين هذه الشبكات الفرعية. تقسم 
الشبكات الفرعية الجزء المتعلق بالعقد إلى شبكات أصغر ضمن الشبكة نفسهاء وذلك لتحسين مرور البيانات مثلاً. الشبكة الفرعية 
مسؤولة عن إرسال البيانات إلى نطاقات عناوين 17 معينة» وما هذا إلا امتداد لمفاهم الشبكات ى و8 و0 نفسباء ولكن 
بتطبيق عملية إعادة التوجيه هذه في الجزء المتعلق بعنوان العقدة. يقدم قناع الشبكة عدد الحانات الثنائية المترجمة كعرفات شبكة 
فرعية» وقناع الشبكة هذا رقم من 32 خانة ثنائية (تماماً كعنوان 17). لحصول على معرف الشبكة الفرعية» علينا أن نقوم 
بعملية “و” (8212) المنطقية بين القناع والعنوان» والتي ستقدم لنا عنوان الشبكة الفرعية. فعلى سبيل المثال» مؤسسة لديها شبكة 
من النوع 8 تمل الرقم 0 فسيكون آديها قناع شبكة مل الرقم 00 تتكون هذه الشبكة دالا مث 
شكات امقر (واحدة في كل طابق من المبنى على سبيل المثال). ببذه الطريقة» نطاق العناوين مقسم إلى 20 شبكة فرعية 
(بعدد الطوابق» عدا 172.17.1.0 والتي لها دور خاص هنا)؛ وه 172.17.1.0 إلى 172.17.20.0. النقطة التي تصل كل 


تلك الطوابق - ويطلق عليه السَنّد (بالإنجليزية: عدهطعاعوط) - لها عنواتها الخلص» ويكون مثلاً 172.17.1.0. 


تتشارك هذه الشبكات الفرعية بنفس عنوان 10 للشبكة» ينما إستخدم الجزء الثالث لتحديد كل من الشبكات الفرعية 


بداخلها (ولهذا ستستخدم قناع الشبكة 255.255.255.0). 


المفهوم الثاني - وهو التوجيه - يمثل الطريقة التي ترسل بها الرسائل عبر الشبكات الفرعية. على سبيل المثال» لنفترض أن 


هناك ثلاثة دوائر [في مؤسسة ما] إديها شبكات إثرنت فرعية: 
1) المشتريات (الشبكة الفرعية 172.17.2.0). 
© العملاء (الشبكة الفرعية 172.17.4.0). 
3 الموارد البشرية (الشبكة الفرعية 172.17.6.0). 
4) الستد وهو متصل عبر 5511 (الشبكة الفرعية 172.17.1.0). 


من أجل توجيه الرسائل بين الحواسيب على الشبكات الثلاثة» فسنحتاج إلى ثلاثة عبارات لكل منها بطاقتا شبكة للتبديل 


بن تنك و 1815101: وسشكرن كالاتي: 
1 .نارين غعارة دآئة الميغات172-17-11152172:1 
3 ناوي غنازة 115 عقوو العاف 172171217217241 
3) عناوين عبارة الموارد البشرية: 172.17.6.1 و 172.17.1.3 
وبعبارة أخرى أخرىء عنوان من جهة الشبكة الفرعية» وآخر من جهة السند. 


الجهاز مباشرة. تظهر المشكلة عندما يرغب جهاز ما من قسم المشتريات (على فرض أن اسمه 50ع5هاءمد) بإرسال رسالة إلى 


جهاز ان من قسم الموارد البشرية (ليكن 23216650112653ن11) . يجب كت تمر الرسالة من خلال العبارتين ذال العلاقة. 
عندما يرى 650وقطاءغتاط أن 13 موجود فى شبكة أخرى. فسيقوم بإرسال الرسالة إلى عا المشتريات» 
والتّى بدورها ترسلها إلى عارة الموارد البشرية» والتى بدورها ترسلها إلى الجهاز 53عع110502216650101. الفائدة من وجود 


الشبكات الفرعية واضم؛ آخذين بعين الاعتبار أن مرور البيانات بين أجهزة قسم المشتريات على سبيل المثال لن يؤثر على أجهزة 


قسمى الموارد البشرية والعملاء (لكتها أعقد وأكثر كلفة فيما يتعلق بتصمي وبناء الشبكة) . 





شكل 1: ضبط الأجزاء والعبارات في الإنترانت 


استخد مياق الاهرقت حدولا لرجيها :م بين الشبكات الختلفة» والذى به عنوان توجيه مبدقى مر تبط بالشبكد 

م6 8 1 يي يك نوات لو بدي ه تبك بالسب 

00 تقترن كل هذه العناوين بعنوان واحدء حيث لا يهم أي من هذه ال32 بت؟؛ ويتم إرساها عن العبارة الافتراضية إلى 
الشبكة المقصودة. في عبّارة المشتريات مثلاء يمكن أن يكون الجدول كالتالي: 


10 0 2 - 100 
110 0 2 2-ظظ1 1010 
110 00 ه22 1.3 100 
0002.0 02.0) 111 100 

0 - 2 0 10 
































تعنى الإشارة "-“ أن الجهاز متصل مباشرة ولا يحتاج توجياً. تم الإجراء المتبع لتحديد ما إذا كان التوجيه مطلوباً أم لا 
بتنفيذ عملية إسيطة عد مكونة من عمليق "و" منطقيتين (بين الشبكة الفرعية و القناع» وبين المصدر والقناع) ومقارنة النتيجتين. إذا 


تطابقتا فليس هناك توجيه» ولكن الجهاز المعرف كعبارة يجب أن يرسل لكل جهاز لكي يوجه هذا الجهاز الرسالة. 


فثلاء رسالة مرسلة من 172.17.2.4 إلى 172.17.2.6 تعني: 


0 - 255.255.255.0 بالاظ 172.17.2.4 
0 - 255.255.255.0 ناللث 172.17.2.6 


وعا أن اللقدية متعابتان» فاق بكرن هناك ترجه .ومن تاحية أعرزى: إذا فعلنا نفس الشيء بين 172.17.2.4 و 
66 فسترى أنه سيكون هناك توجيه عبر 172.17.2.1 مع تغيير في الواجهة (من 0طاء إلى 44410) إلى 172.17.1.1» 
ومن هناك إلى 172.17.1.2 مع تغيير آخر في الواجهة (144:0 إلى 0طناء)» ومن ثم إلى 172.17.6.6. سيستخدم التوجيه المبدئي 
عندما لا يكون هناك أية قوانين مطابقة. إذا تطابق قانونان» فالقانون الذي يطابق بشكل أدق - وبعبارة أخرىء القانون ذي العدد 
الأقل من الأصفار - سيستخدّم. من أجل بناء جداول التوجيه» يمكننا استخدام الأم عاداهم أثناء تشغيل الجهاز لكن إذا كان 
من الضروري استخدام قواعد أكثر تعقيداً (أو توجهاً آليا) » فيمكتنا استخدام أمى ميفاق معلومات التوجيه عستانام 
1512 - 1مع22060 م مهتمل 3 ميفاق الغبازة اللخارجية 801 - 1مع22060 006657337 1قلتتع اد أ ميفاق العبارة 


الحدودية 8017 - 1و0ع2060 ه0252 801061. هذه الموافيق موجودة من لعزن 1 


لتركيب جهاز في شبكة موجودة» من الضروري أن تكون إدينا المعلومات التالية - بالحصول عليها من 
مقدم الخدمة أو من مديرها: عنوان 17 للعقدة» عنوان 15 الشبكة» عنوان البثْ» عنوان قناع الشبكته 
عنوان الموجه» عنوان 2115. 
إذا كا نضبط شبكة لن يكون لها اتصال بالإنترنت مطلقا فيمكننا استخدام العناوين التي تريدهاء ولكن ينصح بالإبقاء على 
ترتيب مناسب موافق لهم الشبكة التي ستستخدمء وذلك لتجنب المشاكل الإدارية بداخل الشبكة المعنية. سترى الآن كيف نعرف 


الشبكة والعقد لشبكة خاصة (علينا أن ون سذوين ويك افد راذا 000000 بالشبكة» فقد نز مستخدماً آخر تم إعطاؤه 


هذا العنوان): عنوان العقّدة 192.168.110.23» قناع الشبعة 255.255.255.0» الجزء المتعلق بالشبكة 192.168.110» 


الجزء المتعلق بالعقّدة 23» عنوان الشبكة 192.168.110.0» عنوان البث 192.168.110.255. 


4 5 و00 هو 5 ا أل 5 
»و +ه»و «٠ «٠‏ 


1 ضبط متحكم واجهة الشبكة 


تجرد تميل نواة جنو/لينتكس» فإنها تعفذ الأمى ؛نصف والذي بدوره يقرأ ملف الإعدادات 45 ]نصذ/ء]»/ ويبدأ بعملية 
الإقلاع. وشكل عام» يكون في ملف ]نم1 سلاسل مثل: +1.0/5000مذ/عاء/:16مزوترو::1و» وض سلاسل الإقلاع. وا يوم 
هذا النض. البرعى باستذغاء التصواض' البرعمية الأخرئ والق تمل نص تشتغيل الشبكة, 
مثال 
في دبيان» يتم تنفيد الأمر 6011 زعا / لضبط واجهة الشبكة» اعتماداً على مستوى الإقلاع؛ على سبيل المثال» 
في مستوى الإقلاع الثاني» سيتم تنفيذ كل الملفات التي تبدا بحرف 5 في المجلد /.2/ع]ه/ (والتي تكون روابط 
لمجلد /ل:زمت/ع:ه/)» وفي عملية الإيقافء يتم تنفيذ كل الملفات التي تبدأ بلحرف 12 في نفس المجلد. بهذه الطريقة» 


النص البرمجي موجود مرة واحدة (في /64]زمةان)ء/)» ويتم إنشاء رابط في المجلد المتعلق بحالة العقدة اعتمادا على 
الخدمة المطلوبة في تلك الحالة. 


يتم إنشاء أجهزة الشبكة تلقائيًا عند تشغيل العتاد المتعاق بها. فثل» نشئ مشغّل الإثرنت الواجهات [ه...0]طاء على 


الترتيب عند توصيل العتاد المتعلق ببا. 


يمكن أن تضبط واجهة الشبكة في تلك اللحظة» وهذا يتطلب خطوتين: إعطاء عنوان الشبكة لجهاز وإقلاع معاملات الشبكة 
ف النظام. الاأعل المستخدم لهذا هو عأكدمء]1 (اختصاراً لعبارة عنتتاع تقد ععه ]رع غمذ) ٠.‏ ومن الأمثلة عليه: 
منا 255.255.255.0 2ا|0735ااع7 192.168.110.23 لطاع وأكآحصمن]ا 
ثما يشير إلى أله ترف أن كرة نيا 00م مصورطاً بعنوان 17 هو 92.168.110.23 وقناع الشبكة 255.255.255.0. 
تشير كلمة نا إلى أنه سيت تفعيل الواجهة (لتعطيلها نقذ هك 0طء وقصمء]ز)» إذا ل يتم تحديد قبي» يفترض الأعى أن عليه 
استخدام القَم المبدئية. في المثال السابق» ستضبط النواة هذا الجهاز على أنه ضمن شبكة من المجموعة © بالعنوان 192.168.110.23 


وعنئوان البث 192.168.110.255. 


هناك أوام مثل هنائذ و :1/00 تجعل من الممكن ضبط وإلغاء ضبط الشبكة ببساطة أكثر باستخدام الملف 


59 67701:1 6/1 / اللحصول على المعامللات الضرورية (راجع 15 1122 لمعرفة الصيغة) . 


في دبيان» هناك طريقة أخرى أسط لضبط الشبكة (تعتبر ذات مستوى عال)» وتستخدم الأمرين المذكورين أعلاه 
متكا و ه16 والملف 5عع 2ع غمذلك1:هساعم/عغء/. إذا قررنا استخدام هذه الأوا؟ فعلينا أن لا نضبط الشبكة على 


مستوى منخفض» حيث هذه الأواس كافية لضبط وإلغاء ضبط الشبكة. 


من أجل تعديل معاملات شبكة الواجهة 50]©» فيمكننا [استخدام الأواص التالية] (لمزيد من المعلومات راجع 2د 
و عام قى القسم 5 من أدلة استخدام يونكس المضمنة فى نظام التشغيل): 


لكل خدمات الشبكة على 10)ا© 0طلاء مك11 


تحرير وتعديل معاملات الشبكات والواجهات 01:1 اتتاع طعا / ١1‏ 








بدء خدمات الشبكة على 1170© 0لاء من1 
لنفترض أننا نرغب بضبط الواجهة 00]» في دبيان» والتي ا عنوان 18 ثابت 192.168.0.123. ولدينا العبارة 
1 علينا تحرير الملف 65011/12611965 0/عاء/؛ وذلك لكى تتضمن قسماً مثل: 


]53 أعماأ مطاع ع120]] 
53 2006555 
0 011356 
1 (/ق/الا 021 


إذا كا ثبتنا حزمة 6مء255019 فيمكننا إضافة سطور لتحديد معلومات 1115. على سبيل المثال: 


51211 أعمأ عطاء ع1]230 
3 2300655 
0 2255 كاة3لطاعم 


1 (/ق/الا 031 
010.اأماع؟ لاأمنوع005-5 
2 1 تأت /ااع 015-1310765 


بعد تفعيل الواجهة» فإن معاملاات سطر الأواص لخيارات «اعتتهء5-5مك و ؤ125ء025-235265617 تصير متاحة يتم 


تضمينها فى 55017.021. معامل سطر الأواص 8 تتطءة لخيار طعقةء025-5 مرتبط بمعامل خيار البحث فى 81م».17ه5ع] 

















(سنبحث في هذا بتعمق ص لاحماً)» والمعاملاات 195.238.2.21 و195.238.2.22 للخيار :مع025-232265617 ترتبط 
معاملات الخيار 231216561561 فى 21م1650157,6 (راجع كدامء.17[ه5ع7 صقصص) ٠‏ يمكن ف ضبط الشبكة على مستوى منخفض عبر 
الأمى مذ (المكاق للأمرين عققدمءة و عغناهم) » لكن هذا الأمى أقوى وذو استخدامات أكثر بكثير (يمكن استخدامه لإنشاء 


واعصصدةء ولتغيير التوجيه» إعل)» وقرا كار تيد وينصح باستخدام الإجراءات السابقة للضبط الأساسي للشبكات. 


1 ضبط الشبكة بأسلوب فيدورا 


استخدم ردهات وفيدورا بنية ملفات مختلفة لضبط الشبكة: ع7011اعم/عدهءوتزو/ءغء/. على سبيل المثال» لضبط الشبكة 


ع ع 


كنظ ثابعا: 

0-7 11 1770م 
اسم المضيف المضبوط بالأمر 1051021206 0-6 11411 1105 
عنم لعبارات جدران الحماية لشبكات 77,41 عربم-151/4_ ج0141 
156 لأيّ حالة أخرى 
العنان الف كوه إلى الخارع (الن الإنتوف) 20101000554 











الضبط باستخدام 21107» من الضروري حذف السطر 608778517855؛ حيث سيقوم الخادم بتعيينه. وإذا كان سيتم 


استخدام 5»؛ فيجب إضافة سطر ياسم النطاق: 61ء6ز21151201/4111-111510 


لضبط الواجهة 0طغهء فى الملف 0طناء-و ك1 /وام ك5 ]1ه اعم /اعقدم :و زو/عن /: 


0طاءد<عنالاعنا 

8001 2010-11 

مم و9 و و 2-00 
24 

١/4851 - 0‏ | علج 

01.0 ذخأ أا ميال [ علح 

يفعل الشبكة عند الإقلاع وع/ -0118001 








من الإصدار الثالث لفيدورا وصاعداً» صار من الممكن أيضاً إضافة: 


أعمععطاعدعط ذه" | 
4 0 000 
4م02 اداع 
0م ] الزام/اص| 

مدتا 1 مااع ولا 

5-5 ارا أاععم 


أما في حال الضبط لاستخدام 21107: 


0طاع عن اناعانا 
وع/- 0118001 
مع 10-0 2850 1 800 


لتعطيل 21107 غير مع ط0- 80071210710 إلى عدمه-800:122010. لأي تغيير فى هذه الملفات يجب أن 


نعيد أشغيل الحدمات باستخدام اتتهاوع1 ع701:1تاع2 عع 1تكاعو (أو أتتماوع1 ع1:1ه كاعم /لل.ختصذاعة ). 
يبحب اتخاذ اتلحطوات الثلاثة التالية لتغيير اسم المضيف: 
1( الأعس 1165-3 105621116 
2 غير إعدادات الشبكة 42 >[:1 1215770 //5(775602118/عغا»/ بكُرير له-7 8-2 ]الفا 1 '1105. 
3) استعادة كل الخدمات (أو إعادة التشغيل): 
 *‏ اأنتهأوع ع701:1اع2 عع كدعو (أو تتفيذ انتهاوء1 ع7011تاعط /.اتصذاعه /). 
. إعادة تشغيل سطح المكتب بالتحويل إلى الطور النصي 3 نهذ ثم الانتقال إلى الطور الرسومي 5 16آ. 


”ع7 الئاع م”تع للق طأذ هط أعواععا نلا- اأعذلاك 


2 ضبط الشبكة اللاسلكية 


لضبط واجهة الشبكة اللاسلكية» أستخدام بالأسان الحزمة كمه -ووء ا عستو (إضافة إلى عقدمء]ا و م0). استخدم هذه 
الحزمة الأأحن 8 لضبط واجهة الشبكة اللاسلكية» لكن يمكن عمل هذا أيضاً عبر 5ععه ]تع خط ذ له اع ط/عاء /. 


مثال: ضبط الشبكة اللاسلكية في دبيان (تشبه طريقة فيدورا): 


لنفترض أننا نرغب بضبط بطاقة شبكة لاسلكية 220080 ووها:”0/15م2 1161 (شائعة جد في العديد من الحواسيب 
المحمولة؛ مثل م81 11 ...). البرمجية التي تتحكم بالبطاقة تقسم عادة إلى جزئين: الوحدة البرمجية التي يتم 
تحميلها في النواة عبر الأمر واه:مكوجمء والإطار البرمجي وهو الكود الذي يتم تحميله في البطاقة والذي يعطيه لنا 
المصئئّع (راجع موقع إنتل لهذا الصنف). بما أننا نناقش الوحداتء فمن المفيد استخدام الحزمة غصم15ووه-116لمم في 
ل الوحدات بسهولة (ولدينا خيار آخر وهو تثبيت المصادر البرمجية وإنشاء 


الوحدات ذات العلاقة). سنصرّف ونثبت البرمجية (التي يمكننا إيجادها على موقع المصتّع واسمها 2200:م1) 
باستخد أم الأمر 11-2 في حزمة غررع)15ووه-12001116. 
(لتثبيت الحزمة) 6م25515]0-ه الهم الوأذمأ أعو-امح 
0216من أ- هحلط 
0 غ'للام| أع0 1]- 1- 2-ما 
0 ل اأناط-- ]- ه-مم 
0 ممم الهأؤصأ )- وحم 
يمكننا تنزيل إصدار الإطار البرمجي المتوافق من عنوان الموقع الذي يوفره المصتْع (في توثيق المنتج) إضافة إلى 
إصدار المشغل الذي نحتاجه»؛ وهو في حالتنا هذه إصدار المشعّل 1.8 وإصدار الإطار البرمجي 2.0.4» ويتم 
الحصول عليها من العنوان التالي: 
مدام . ع 3 اءااةا! 11 / ١6»‏ . و0 1ع -اناه 5 . 200 2لنام 1 // :مخ ام 
علينا بعد ذلك أن نفك الضغط ونثبت الإطار البرمجي: 
تاللا /ممتن/ ن) <220010/2.4.60ثلامأ ألادكا 131 
/ع2 لمارأ /وناامأمط/ط اك ن/ ننة. */ اننظ /حصصسا/ مه 


هذا سينسخ ثلاثة حزم (وهي 57.وو-12200م1 و 12200-1655.65م1 و 461.859 1مو-2200م1)» ثم يتم تحميل الوحدة 
كالتالي: 2200م ءمه:مكودم» ثم إعادة تشغيل الجهاز» وبعدها - من بين الأوامر - يمكننا تنفيذ الأمر | عدعصل 
مز دبع الذي سيظهر لنا بعض السطور المشابهة لما هو أدناه والتي تشير إلى أنه تم تحميل النواة (يمكن فحص 
ذلك بالأمر 0مموا): 


8 101171 1170116[ 2200/2915 ووعاءع210/11711 (1]1) اعم[ :1012200 
11101121 220080 ووع1اء:2150/11711 اعنام[ 0عاععاء2آ :2200م1 


علينا بعد ذلك تنزيل حزمة أدوات الشبكة اللاسلكى التى تحوي عققدهء»< وذلك لتثبيت أدوات الشبكة اللاسلكية عبر 


1 هذه الحزمة صارت أثرية الآن» وقد تم نقل مزاياها بالكامل إلى أدوات أتخرىء ومنها الأداة الأحدث التى كتبت لتحل محلها ولتغطي كل احتياجات 


مستخدم الشبكات اللاسلكية في أنظمة جنو/لينكس وهي أداة «ذ (راجع 18 صدده). 


أعع1-8م3 - إضافة إلى غيرها -» واذا 5 8 سيظهر ثىء إشبه ما يلى: 


"1 لالاععط-ه-عممولا" :رااووع 1 طخغخغع| [١طاء‏ 
612 2.437 :لإعمع نوعط 3200 :ع00/ا 
02 1 و5وع000/ 

مال 20<رع روطع |[ 1/5 5236-11 1ز8 

معم0 :ع0700 لإ أأانامع5 


يجب علينا عند ذلك ضبط ملف الشبكة» [وذلك عبر] 5عع2]عخصذ/1هساعم/ء]ء/ غذلعع - على سبيل المثال -» 
واضافة واجهة الشبكة اللاسلكية 01©)» » على سبيل المثال: 


معطل أعما قطاع ع0د]] 
"اسم الشبكة اللاسلكية“ 5510© 1طأ» 110مامع6/لاا منا-عام 
6 لام لاعكا [طاء نامعنلا مناععام 


0 سطور 216-110 ال ع1 قبل تفعيل الواجهة. إستخدم هذا الإعداد إذا رغبنا باستخدام اخدمة ف وضع 
معترم (الحصول على عناوين 12 آي 3 سنرى). 1 من 0101107 علينا استخدام الكلمة 526 و يجب إدخال السطور 
التالية - على سبيل المثال - (ي في البطاقة السلكية): 


2 2006555 
0 9356 اعم 
0 ملاعم 

5 6 5م0155 
1 /ل/الا 021 


وهناك طريقة أخرى لضبط الواجهة وي: 


معطل أعما قطاع ع20]] 
"اسم الشبكة اللاسلكية“ 55-6551[0عإع]1آللا 
ع5 123456 /زعكا-و5عاعأنلا 


مكنا بعد :ذلك تشيل الشبك بالأس كاه :ونقا وشتعطق معلوماظ عن الاتصال وخالة وجودة الاستقبال» من أجل 


2 في معظم الحالات ستكون بطاقة الشبكة اللاسلكية معرفة» ولن تحتاج للقيام بمعظم ما سبق بنفسك. تسمية بطاقة الشبكة اللاسلكية يمكن أن تتبع 
نط تسمية الشبكات السلكية لالطاه... ,1]© ,0طاء» ويمكن أن تتبع غطأً آخر مثل 161 ,80نم ... أو 1هداه» ,مصهام ... إذا تأكد من 


الحالة لديك قبل المتابعة. 


تفحص الشبكات اللاسلكية المتاحة (نقاط الوصول)» يمكننا استخدام 5 56ذ10:1» والتى ستعطينا معلومات عن الشبكات 


المتاحة» وإذا رغبنا بالاتصال بشبكة أخرىء فيمكننا استخدام الأعى #تنقدهء*: لتغيير الشبكة أو نقطة الوصول. 


2 ضبط محول الأسماء 
الحطوة التالية ضبط محول الأسماء» والذى يغير الأسماء مثل <دمء.تندصعم.ه1نصام إلى 192.168.110.23. الملف 
كحامء.كآموع /عن / مستخدم لهذا الغرض. الصيغة بسيطة جداً (سطر نصى واحد لكل جملة). هناك ثلاث كلمات مفتاحية لهذا 
الغرض: «نةدم10 (النطاق اخحلي)ء طعتهء5 (عرض قائمة بالنطاقات البديلة) » و ء27ء5 عتصهم (عنوان 12 الحادم أسماء النطاقات 
2015 
مثال على 1برمء.كاموءراعاء/ 
لمكن .»اأماع؟ متأحصهل 
00 .ناكام للمه.كاأطاع؟ اعنوع5 


1 إعلااع5 عطوط 
5 إإعلااع5 عطهط 


تعتمد قائمة خوادم الأسماء هذه على بيئة الشبكة التي قد تتغير اعتماداً على المكان الذي يتواجد فيه الجهاز والمكان الذي 
يتصل به. البرناح المستخدم للاتصال بخطوط الهاتف (4ممم) أو الحصول على عنوان 10 آليَا (4دذءط4) يمكن أن يعدّل 
5ه: 1و5 لإضافة أو حذف خوادم؛ لكن هذه المميزات لا تعمل دائماً بشكل صحيح» ويمكن أحياناً أن تنشئ تعارضات أو 
إعدادات غير صحيحة. تصلح حزمة 6ده017و»: المشكلة كا ينبغي وتسمح لنا بضبط خوادم الأسماء بسهولة وبشكل متغير. 
ه6501 مصممة للعمل دون أن يضطر المستخدم لأن يضبط أي شيء يدويًا؛ رغم هذاء فالحزمة جديدة نوعاً ما وقد تحتاج 


مساعدة من العمل اليدوي لجعلها تعمل كما يجب. لمزيد من المعلومات: 


كجامع"كاهوع*/أعط/ع[طهوأمصتا/ع 1ه.سممتطعل.وعع معاعدم / /:مغخط 


وهناك ملف آم هام هو كامء.]05 ط/عغ»/؛ والذي يمكن أن استخد م لضبط سلوك محول الأسماء. هذا الملف هام 
جداً لأنه يشير إلى المكان الذي يحول فيه اسم أو عنوا العتلة ألا يمكن مراجعة هذا في خادم 2215 أو الجداول الحلية 
بداخل الجهاز الحالى (وأومط/ععء /). 


مثال على واومطاعءء/ 


لطاطاركادمط نتع010 


0 1161الط1 
يشير هذا الإعداد إلى أنه يفترض أن يتم التحقق بالرجوع أولاً إلى خادم 02215 ويشير أيضاً (ني السطر الثاني) إلى أنه 
يفترض إرجاع كل العناوين الصالحة الموجودة فى 0565ط/ع]ء/. ونتيجة |ذلكء فالملف 0565 طا/ع]ء/ هو المكان الذي توضع فيه 


العناوين المحلية ويمكن أن تستخدم أيضاً لوصول إلى العقد دون الحاجة للرجوع إلى خادم 2715. 


عملية المراجعة أسرع بكثير» ولكن العيب فيها هو أنه إذا تغيرت العقدة» فسيكون العنوان غير صحيح. في نظام مضبوط 
بشكل صحيح» يجب أن تظهر فقط العمّدة المحلية ومدخلة لواجهة الإرجاع عكءدامهه!. 


مثال على وا)ومطاءاء/ 
>1 3م100 51 0610| 1 ”21 
واناكام لمن .»ا أماعم. ارام 1.6.2 


قد يتم استخدام أسماء مستعارة لتسمية الجهازء هذا يعني أنه يمكن أن يكون هناك أسماء مختلفة لنفس عنوان 12. 
واجهة الإرجاع 261م100 نوع خاص من الواجهات التي تجعل من الممكن لعمدة الاتصال بنفسها (على سبيل المثال» 
للتحقق من أن النظام الفرعي للشبكة يعمل دون وصول إلى الإنترنت). بشكل مبدثيء يتم إعطاء العنوان 1ر0ر0ر127 على 
وجه التحديد للإرجاع (الأمى 1ر0ر0ر127 غعماء؟ سيتصل بنفس الجهاز). ضبط الأسماء المستعارة سبل جداً (عامة تضبطها 
النصوص البرمجية لتشغيل الشبكة). 


مثال على ع1ع2طم100 
10١١© 1‏ 11001115 
1 127:0:0:1 ]5هط 200 101016 


في الإصدار الثاني لمكتبة جنو/لينكس» هناك تغيير هام يتعلق بوظائف الملف 6دمء.5ه. يشمل هذا التحسين تجميعاً 


مركدياً للمعلومات على الخدمات الختلفة لحل الأسماءء مما يعطى فوائد كثيرة لمدير الشبكة. كل المعلومات المتعلقة بمعرفة الأسماء 


والخدمات قد تم تجميعها في الملف 4هع.طء:5801و/ءن6/» والذي يسمح للدير بضبط الترتيب وقواعد البيانات بطريقة بسيطة جدا. 
في هذا الملف» تظهر كل الخدمات» كل خدمة في سطر» مع جموعة من اخيارات» مثل غيان خيار حل اسم العقدة. يشير هذا إلى 
أن الترتيب في مراجعة قواعد البيانات لحصول على عنوان «1 اللخاص بالعقدة أو اسمها سيكون في البداية عن طريق خدمة 2215 
(القي تستخدم الملف 7©5017.6024/عنء/ لتحديد عنوان 1 لعقدة 21215) ومن ثم - إذا لم يمكن الحصول عليها هنا - سيتم 
استخدام قاعدة البيانات المحلية (في الملف 5أوهط/ع6/). من اللحيارات الأخرى لهذا الغرض 5ن و امود وي خدمات 
معلومات أخرى تشرحها الوحدات التالية. الطريقة لكل مراجعة يمكن ان يتم التحكم بها عبر المهام (بين [])؛ على سبيل المثال: 


5 [تاتتتااء* - (5101'101711/1] صل كتاامكتم مقع ئغأومط 


يشير هذا إلى أنه عند مراجعة 2718» إذا لم يكن هناك جل لما يتم مراجعته» فالبرنائج الذي قام بالمراجعة سيعيد القيمة 
صفر. علامة التعجب "” يمكن أن تستخدم لمنع العملية» على سبيل المثال: 


5 [مسباعء - ااث/لخملانا!] 005 515مط 


3 ضبط التوجيه 


من النواحي الأخرى التي يجب ضبطها التوجيه. رغم أن العملية تعتبر معقدة جدّاء إلا أنه وإشكل عام متطلبات التوجيه 
بسيطة جدًا. في العقدة متعدّدة الاتصالات» يتكون التوجيه من تقرير إلى أن نرسل وماذا نستقبل. عقدة بسيطة (باتصال شبي 
واحد فققط) تحتاج للتوجيه أيضا على اعتبار أنه لكل العقّد واجهة إرجاع واتصال بالشبكة (على سبيل المثال ,288 بأعسعطا8 
0آرا5, ...). كا أوضنا سابقَا هناك جدول يعرف بجدول التوجيه يحوي صفوفاً بحقول مختلفة» ثلاثة منها ذات أهمية خاصة: عنوان 


الوجهة» والواجهة التي سيتم إرسال الرسالة عبرهاء وعنوان 417 والذي سيأخذ الخطوة التالية في العبارة. 


ك0 استخدام أ التوجيه 10116 لتغيير هذا الجدول كالقيام بمهام التوجيه الصحيحة. عندما تصل 


رسالة» يتم -خص عنوان الوجهة» ومقارنته بالمدخلات في الجدول» ومن ثم إرساله إلى الواجهة ذات 


العنوان الأوثق ارتباطاً بوجهة الزمة. إذا تم تحديد عبارة» فيتم إرساها إلى الواجهة المناسبة. 
لنفترض - على سبيل المثال - أن عقّدتنا في شبكة من النوع © بالعنوان 0ر110ر192,168» وأن عنواتها 


28,3 ,؛ وأن الؤحة المرتبط بالإنترنت هو 3ر110ر192,168. سيكون الإعداد: 


+ أولاء الواجهة: 
منا 255,255,255,0 »!061035 192.,168:110:,23 0طأع وأأصمع]ا 
+ ومن ثم أشير إلى أن كل البيانات للعقد التي تمل الجاون >زنار8 19216 في" أن ترطل إل عنها الس 
0 255:255:255:0 17351أ© 7ع طاعء 192:1 أعم- 300 عأناه) 
قير هه إلى أنبا عسار شكةه ولكن حكن أيضاً استخدام 13ر192,168 أومط-. سيسمح لا هذا الإعداد بأن 
تتصل بكل العقد ضمن جزء من الشبكة (192,1)» لكن ماذا سيحصل إذا أردنا أن نتصل بعقّدة أخرى خارج هذا الجزء؟ 
سيكون من الصعب جدًا الحصول على كل المدخلات المناسبة لكل الأجهزة التي نرغب بالاتصال بهاء لتبسيط هذه المهمة» 
لدينا المسار المبدئي عكناهخ غ1ناه]ء» والذي يستخدم عندما لا يطابق العنوان الهدف أيّا من المدخلات في الجدول. من 
الإعدادات الممكنة لهذا: 
0 192:168:110:3 الاو أأناهآأع0 200 عأناه! 


(ال #اع هو عنوان 17 أو اسم لعقّدة موجه أو عبارة). 


ومن الطرق الأخرى الممكنة لعمل ذلك: 


دلاول أعما مطاع وأكآصمن]ا 
10 وأأحامن]ا 
005361 ا ا063ا:م563ع كاصمتنا 
(10© لن تظهر مدخلات للواجهة) ... 
عألام] 
(لن تظهر مدخلات في جدول التوجيه) ... 


ومن ثم نفعل الواجهة بعنوان 11 جديد ومسار توجيه جديد: 


1111 من أعمأ عمطاء وأكممن]ا 
55 02016255656 255,255:0:0 كا35 لطاع 
١‏ 255:0:0:0 ا1035 © 10:0:0:0 أعم- 300 عأناه؟ 
0 “اع 192:168:0.1 ثلان 


تثشير الشرطة المائلة )١(‏ إلى أن الام ,تع على السطر التالي. التتيجة: 


11001110 
1010110 
0خ 300 /ا/العا أعمعطاع :موممع كامتنا مطاةء 
00 << 192.168.255.255 :50251 32001:192.168.0.111 أعما 
1 1500:ل 1ط 110851 اناا/اا !لاا لاالاكا 8850810851 ملا 


١00536 1>‏ (063-ا:م3ممع كاضانا ها 
0 021 2:7 أعما 


عألام] 
عاط وماأنم طا اعممعكا 


ع190]| عونلا ع8 ملاعلا 5وواكء »|1035 ع 06 /31/لا3231) 0©5]1031100] 
0ماع 0 0 0 لا 255.,255.0.0 * 192,168,0,0 
ماع 0 0 0 كنا 00 5.1 122 10100 


لمزيد من المعلومات» ألق نظرة على على الأعرين (8) وتقدمعغ1 و (8) 0 
4 ضبط 0+هم] 


الخطوة التالية في ضبط الشبكة هي ضبط الحوادم واللخدمات التي ستسمح لمستخدم آحر بالوصول إلى الجهاز امحل أو 
خدماته. ستستخدم برا اللحادم المنافذ للاسقاع إلى طلبات العملاء» والتي سترسل إلى هذه الخدمة على الشكل +:وم:12. بمكن أن 


تعمل الحوادم بطريقتين مختلفتين: مستقّلة (تنصت الخدمة إلى المنفذ المرتبط بها وه دائاً تعمل )» أو عبر 12614. 
ا | بها وهي دائماً تعمل)؛ أو ع 


إن 4أعصذ خادم ع باتصالات الشبكة ويديرها للغدمات الحددة فى الملف كامء.0]عمذ/عنء /» ويقوم 


3 أظنه يقصد هنا مراجعة دليل الاستخدام بالأمى هدم 


بتشغيل اللحادم المناسب - عندما يتم طلب خدمة - ونقل الطلب إليه. 
يجب ضبط ملفين عبمين: 5ء13716ءو/عء/ و 5م».0]ءطذ/ء»/. في الملف الأول» نربط اتلخدمات» والمنافل» 
والموافيق» وف الثاني براح الحادم التي 57 على طلب على منفذ معين. صيغة 5ع561516/عء/ شي 5506001 /011م عصهم 
65 حيث الحقل الأول هو اسم الخدمة» والثاني هو المنفذ الذي تتواجد عليه الخدمة والميفاق الذي اتستخدمه» والحقل 
لثالث هو اسم مستعار للاسم. هناك العديد من اللخدمات المضبوطة مسبقاً بشكل مبدث. سنعرض الآن مثالاً على 
عع كلع و/عء/ (أشير # إلى أن ما بتبعها تعليق'): 


"اعاء اما انالحت ععا/معد أرمم 100 # #معا/1 انا لامرء] 


مع/ 7 وحاعع 





ملطاعع 
اأناص كاصاك مع/9 امنوء ذل 
اأناص عاصاك كاماد مصءن/9 منوء ذال 
15اع5ا مع11/6 5/5121 
مع21/6 م1 
امءعهمغ6ه2 دأوهم ا عأمممعع8 تاذد # 5 
امعءعهغ]ه:2 دأوه ا عامممعع8 تادد # 5 
ل ع2 لوم - 24 # 
الاك 


4+ أي أنه لا يقدم ولا يؤخرء وليس له أي أثر على عمل البرنا» وإنما يوضع لمساعدة المدير على معرفة ما يحويه السطر. 

















4.5 ضبط 1610 


الملف كدمء.60]عطذ/ءاء/ هو ملف إعداد خدمة الشبكة الرئيسية (2ه<اء0 ع”1ء5 6]4مذ). يحوي كل سطر سبعة 
حقول مفصولة بفراغ: 561571-95 طأأدم_لع7ك1ء5 1151 11385 1060م 6م ا_أععل50 ععتكلءو» حيث ع716ل2هو فى الخدمة 
المذكورة فى العمود الأول فى وعءتتاءو/عاء /» وء70]اء>كك500 ضٍ نوع المقبس (القم الممكنة فى ,235 بمتوععك ,توعد 
أك2م560 ,تصك)» و 6060م هو الميفاق الصا لهذا الإدخال (يجب أن تطابق ذلك فى 5ع»171ء5/عاء/)» وتشير 11385 إلى ما 
يجب القيام به عندما يكون هناك اتصال جديدعللى خدمة تقوم باتصال آخر (غنه» تخبر 12614 أن لا يبدأ خادماً جديداً» بينما تعني 
أذ أن على 12600 تشغيل خادم جديد)» سيكون 5©7نا امم المستخدم الحلي الذي يعرف به العميل الذي شغل الخادم» و 
طكهم_نعتء؟ هو الجلد الذى يحوى الحادم» و56176-385 هى معاملات ممكنة سيم ريرها الخادم. كثال على بعض سطور 
كدمء.0]عصت/عاء/ (# تعليق » فإذا كان لخدمة ما إشارة # قبل اسمها فهذا يعنى ا غير متوفرة): 
لأع مصاع ما/صتطة/51نا/ لمع /ضأطة51/5ل/ 001 ]أه/لامط معأ ملوعئ2أ5 أعراعا 
0مأ]. ما/صاطة/51ن/ لمع ا/صتطاة/51نا/ ١001‏ أأللامط معأ لرلوع: ]5 م11 
0م5]. لأ/طاطة/51ن/ لمع أ/طأطة/51نا/ أ100 1أه/لا م0نا 001520 م15 8# 
0داة؟. مأ/صاطة/51ن/ لمءا/ضأطاة/51ن/ 001 أأهنلامم معأ ملوعل2أة ااعاة 
10010 ما/طاطة/51ن/ لمءا/طتطة/5نا/ أ200 أأوللامط معأ لدع أذ حمأوها 
...6660 ]. لااإطاطة/51ن/ لمع /طأطاة/51ل/ 1001 ]2010/21 معأ للوع]5 ععناه 8# 
في الإصدارات الحالية من دبيان تم إبدال الوظيفة 64دذ إلى 106:4 (ينصح به)» والتى تحتاج ملف الإعداد 
كدمء.0]عدن/عاء/ (انظر نباية الوحدة). إذا رغبنا بتشغيل خدمة 1264 فعلينا تشغيل 56ة]5 21ع.0أعصذ/.اتصذ/ءاء/ (وانشاء 
الروابط المناسبة في المجلدات 764/ع66/) (انظر إلى نباية هذا الجزء لأمثلة على الإعدادات). بعيداً عن إعدادات 64عمذ و 
»سند فإن الإعداد الاعتيادي للخدمات الشبكة لييئة حاسوب مكتبي أو خادم سيط قد تحوي أيضاً (بعض هذه الخدمات سيت 


شرحها ف الليزه المنعاق: بالنوأدم): 


+ اوة: اتصال تفاعل امن لاستبدال أعصاء] وله ملفا إعداد هما وتقدمء_لادد/طادو/ءغ»/ (للعميل)» و 


كدامء.لطوولطوو/عغة / (لخادم) . 


مسترط: خادم متعدد النقل (2/14 - غمعع2 225141 161تاحم)» وإشمل ملفات الإعداد: 


كطامء. حمطت مدصنت /عاء /» و عمتمسلتمصس/عاء/» و وعكهتله/عاء/» و وعووء20012 حلتقططاعء /. 
لتمسطععه1: خادم لتنزيل البريد من حساب 1023 [وملف إعداده]: تلان سطع عه عع /. 
لتهصدءه1: برنامحج لترشيح وتوزيع البريد اخللى» عتلتهصصءهام. /-. 


ل1: 2 الخدمات للأجهزة المفعلة والمعطلة والنطاقات للاتصال باتحادم (مغلفات 5 إوملفات 


إعداده|: 110197ه.5اومط/عاء ل و تصعل.ئأومطا/عة /. 


1107 : خدمة لإدارة عناوين 17 (خادم) الحصول عليها (عميل)» كدمء. امع 1[عطك/3معطل/ءغ»ء/ (للعميل)» و 


3-5617 مع طل /الستوطع ل رع / (لخادم)ء و كطامء.0معطة/معطل/عغء/ (لخادم) . 

05 نظام لإدارة الإصدارات البرجية. كدمء.صمك-وى /عاء ل و كدمعء تعوم-وى/عء /. 
1.5 نظام ملفات الشبكة 5انةوجيء/عاء/. 

5 نظام ملفات شبكة ومشاركة طباعة مع شبكات وندون كدامء.طاصدو/دطصتدو/عه /. 
1آ: عراقب لنظام الطباعة» «وعغمتءملءغء/ (لنظام :ما وليس 1125آ0). 

عطعومكط و 2عطعدصقظ: خادم وب» “/لعطعوجة/عة/ و */2عطعوجو/عه /. 


1114 5: خادم وسيط و تخزين مؤقت (كاش): */4ختاوو/عك /. 


6 إعدادات إضافية : الموافيق والشبكات: 


هناك ملفات إعداد أعرئ بالكاد أستخدم) ولكنها قد تكون مثيرة للاهتمام. قلف 17060015 /ء6»/ يعرض محددات 
الوافيق مع أسمائها؛ ببذه الطريقة» يمكن للمبرمجين أن يحددوا الموافيق بأسعائها في البراخ. 


مثال على 060»015:«ماعاء/ 














# ميفاق الإنترنت» رقم وهمي للميفاق 10 0 م1 
# خيار م110-/إ6-م110] لميفاق 1056 101201] 0 مهم مطا# 
# ميفاق رسائل التحكم بالإنترنت 101/0 1 م1 





للدلف 6770115عط/عاء/ وظيفة مشاببة للدلف 5]65مط/ع]ء/» لكن عندما يتعلق لذن بالشبكات» فإنه يظهر أسعاء 
الشبكات المرتبطة بعنوان <1 له (سيظهر الأعى :ناه: اسم الشبكة وليس عنوانها في هذه الحالة). 


مثال على 1ه باءماعء/ 
0 6م100 
00 6ع 100212 
... 4409090 اعم اصرمطة 


7 النواحى الأمنية 


من المهم أخذ النواحي الأمنية في اتصالات الشبكة بعين الاعتباره حيث أن كي كبيراً من المجمات يتم عبر الشبكة. 
سنناقش هذا الموضوع بتعمق أكثر في الوحدة المتعلقة بالأمن؛ رغم هذاء فهناك توصيات أساسية يحب أخذها بعين الاعتبار من 


أجل الحد من الخاطر مباشرة قبل وبعد ضبط الشبكة في حاسوبنا. 
> الا تفعل خدمات فى كدمء.60عصذ/عاء/ما لم تكن ستستخدم» أضث # قبل اسم اتخدمة لتجنب مصادر الخطر. 


> عدل الملف ؤاءوتاص /عئء/ لمنع الوصول لمستخد مين معينين قد يكون هم اتصال 71 بجاهزك. 














+ عدل الملف اع نء»ءو/ء]6/ لتحدد من 1 طرفيات (اسم لكل سطر) - على سبيل المثال: 74هاا ,773 ,72؟ ,1تجا 
- سيكون من الممكن للمستخدم الحذر غ100 أن يتصل ٠‏ لن يقكن المستخدم الجذر من الاتصال من أي من 


الطرفيات المتبقية. 


+« استخدم البرناحج للمع]. هذا لخادم مغلف (615 مم00 يجعل من الممكن السماح أو منع خدمة من عقدة معينة وهو 
موجود فى كدمء.0أعمذ/عهء/ تكدمة وسيطة. بتحقّق 6000 من قوانين وصول معينة فى ملفين» هما: 


7 5و 0ط /عنة / و تتطعل.كأومطاعنه /. 


إذا تم قبول الاتصال» تيدأ الخدم المناسبة ممررة كعامل؛ على سبيل المثال» السطر الذي عرضناه مسبقاً خدمة 5878 


فى كدمء.0غعمة سيكون: 0مآ.صذ/نتون /لصء] /لصتطو/:1كنا/ غ00 غته2017 من مسدع تند جا1. 


بيحث 0مء] أولاً فى 0/17 شم فى تإتاع.5]و0ط/ءغ»ء/. يحوي الملف 27ع555.0وهط/ع]»/القواعد التى 
تعلق بالعقد التي ليس لا وصول إلى خدمة داخل هذا الجهاز. هناك إعداد مقيد وهو ,41:1:.آ.آه والتى ستسمح بالوصول إلى 


الخدمات من العقد المشار إليها فى 105]5.211057/ع]»/ فقط. 


سمح الملف 175تاو0555.6/ع]6/ بالوصول إلى هذا الجهاز دون الحاجة لإدخال كمة المرور. لا اسمح باستخدام هذه 


الطريقة؛ يفترض أن ينصح المستخد مون بعدم استخدام ميزة 24 01117216© من حساب المستخدم» وذلك عبر الملف 180565]. . 


ف دبيان» من المهم ضبط كقامء.5قععع 2 /إاأكتاءءو/ع]اء/ وهو الملف الذي يحدد القوانين المتعلقة من يمكنه الولوج 
إلى هذا الجهاز ومن أين. في هذا الملف سطر بأمى له ثلاثة حقول مفصولة بالنقطتين العموديتين ":” ل نوع التصريم: المستخدمين: 
المصدر. الاول سيكون + أو - (سماح أو منع)» والثاني اسم مستخد م/أسعاء مستخدمين» أو جموعة مستخدمين أو 
15622051 والثالث سيكون اسم الجهاز» 3 العمّدة» أو النطاق» 5 عناوين العقدة 0 الشبكات» أو كل ماذ؟. 


مثال على كطم».ووعع20 
هذا الأمر لا يسمح بالولوج بالجذر عبر 6/1): 
... 1001:1171 81121 آلآم 
يسمح هذا بالوصول إلى 1ع ,12 ,1ن وكل أولئك [المستخدمين والمجموعات] في النطاق جمء.ع«تمه:. : 


لذ :120:.6011عآ. 51 112 01:+ 


8 خيارات ميفاق الإنترنت ما 


هناك خيارات أخرئ متعلقة بسير بيانات ميفاق الإنترنت علينا ذكزها. يتم ضبطها بفتح الملف المرتبط في امجاد 
014 اسم الملف هو نفسه م في اللأعم» ويبجحب وضع 1 في الملف لتفعيلة» أو 0 لتعطيله. 
مثال 


على سبيل المثالء إذا كنا نرغب بتفعيل 201م:رم4_منء فعلينا تنفيذ: 
50-_«774/1م1لأعص/ولاو/ء0م/ < 1 ماع 


اللأكثر استخداماً بين هذه الخيارات هى: 10-1015310 المستخدم للتوجيه بين الواجهات مع 2110 <1؛ و 
0649111-6_م1 وه مدة حياة حزمة ميفاق الإنترنت (وض 64 ميل ثانية مبديًا)» والمتغير المنطقى 26ء38_م6006_مذ الذي 


يقبل الحزم (أو يرفضها) بعنوان المصدر من النوع 2.4 ووجهة هذه العمدة» +5هءع2020ط 3 +101111625. 
1 أوامر لحل مشكلات الشبكة 


إذا كانت هناك مشكلات في إعداد الشبكة» بمكننا البدء بالتحقق من خخرج الأوامى التالية للحصول على فكرة ابتدائية: 


1001110 
أعماعمام/ أهه 
5م نا لاع ماأ/ءمام|/ أهه 


ممم | ودعلل 
من أل التحقّق من اتصال الشبكة» يمكننا استخدام الاوامى التالية (ييجب أن تكون ,226101166 روصم اناعم 


15 ]26 روع1ط0]ام1 ,15تأتاعمل مثبتة) : 


ع6 أعمرعاما عطا دع ألمع # لالع.00ن ولام 


5اعاءقم ظا 50905 # لالع.06نا عأناماع960] 
نا 0010 أ5همط عط 5ع ]لزع # 1000110 
10 نا0 6001 وطللأناه؟ عطا دم ]لزع # م- عأناه! 


ما 5ع5]1أوع؟ عطا ٠/115‏ # نالع.0ن./لاللاللا [نالع.ع0ن.6©005)] و01 
اع/ااع5 نالع.00نا.5صم0 ع5 لاه #2 


(2.4-< اعمعععا) ومتعناةآ أععاعوم 5ع ]مع 8# 5]| -١‏ ا- 5عاط10ما 
5 دعم عط أأج 5للاماة # 3- 15191 
5م وطاصعأذذا عط الج 5نثاملاه # أعم1-- |- 21أ5اعم 


(عطمانام) 0115م معا وصوادعؤذذا عطا 5مملطاه # معا-- ماح أمأماعم 


5 ضبط معلزم 


يرجع الاختصار 121107 إلى ميفاق الضبط الآلي للمضيف 2206001 2102 نع دهن 11056 عنتستهم(<آ. سبل ضبط 
21107 وهو مفيد لأنه يمكن عمل هذا بطريقة مركزية بدلاً من الاضطرار لضبط كل عقدة في الشبكة على حدة» ولهذا فإدارتها 
اميل ضبط عميل سبل جد حيث سيكون علينا فقط تثبيت إحدى هذه الحزم: أمعنء- 3معطك (الإصدار الثالث؛ غعممعغمآ1 
مطنان:1 050 15701 50) » أو لءمعطل (لكل من يوربدشي هاريجوتئي و سيرجي فيزنيوك) » أو متصنام (لردهات)؛ وبعد ذلك 
نضيف «معطل إلى القسم المتعلق بالواجهة التي رغب بأن تعمل نحت عميل «معطل (فثلا وععة تع اط 01:1 اع 7ع / يجب أن 


تحوى معطل أعصذ مطاء ععهكز ... ). 


يتطلب ضبط الحادم عناية أكثرء ولكنه ليس معقداً كثيراً. أولأ» ومن أجل أن يخدم الخادم كل عملاء 28107 (بما 
فهم وندوز)» فعلينا أن نطرح بعض الأسئلة المتعلقة بعنوان البثّ. ولفعل هذاء أولاً يجب أن يكون الحادم قادراً على إرسال رسائل 
إلى العنوان 255ر255ر255,255» وهذا غير تمكن في جنو/ليتكس. لتجرب هذا نفذ: 
0 “اع 255:255:,255:255 5051- 200 عأناه! 
إذا ظهرت الرسالة التالية: غ205 5:17012012 25ر5 25ر5 25ر5 225 فيجب إضافة المدخلة التالية: إلى 5غ5مط/عاء/: 
معطك 255,255,255,255 والتجربة من جديد: 
0ط /اعل معطل أ5مط- 300 عأنه! 
يمكن توضيح ضبط 11017( آبالواجهة الرسومية ل كدمعتتاهنا (لا ينصح به)ء و بترير كامء.0معطل/عاء/. من الأمثلة 


على هذا الملف: 


:01». لمع طال/عاع/ آه عاممهكاع # 
1200 علمأا-ء25ع1-]اننواع0 
9200 علأا-ع35م1 اقم 
:"0010 .اماع" ع وماد 00203 مماامه 
5 ]اع اع - اللا مكامنا لاصع0 
:مأمهط لامعل 
2168.11.25 570206351-200655 زهةأامه0 
16111.24 ذانعأناه؟ مهأاأمه0 
:111.2. 5222 اع/ااع001031-316-5 مامه 
0 76112356 192.168.11.0 أعرطناة 
011121117 ]نا امم ) 
21114 1.1121 عم ومق] 
! علوم أومط 
07 7:06:4 :00:00:95 أع لمعطاع مهالا 
2.168.11.146 55ع300 0ع؟ 
:"6311" علوم -أذهط مماامه 
/ 
1 10الاأ53 051ا 
06:44 أ لماع طاع عه / 0 3لا 
1.1477 5ع300 1:0 
:"0آ11لا 53" 051-0310 لواامه 
/ 
/ 


سيسمح هذا لخادم بإعطاء عناوين من النطاق 1ر11ر192,168 إلى 254ر11ر192,168؛ ا وصفنا لكل عقّدة. 
إذا كان القسم | ... | المتعاق بالمضيف ذي العلاقة غير موجودء فسيتم إسنادها عشوائيا. يتم إسناد العناوين لوقت أله 1200 


ثانية وأقصاه 9200 (إذا لم تكن هذه المعاملات موجودة» فستكون غير حددة). 


قبل تشغيل لخاد م» علينا أن نعأ كد من ما إذا كان الملف 5عكدع0.1معطكة/معطل/عغةو/ة؟/ وو (والاء 
فسيكون علينا إنشاؤه الاك 93 ل مع طل/عغهو/عة؟/ حاعداهغ) . لتشغيل الحادم: معط /صتطو/ 151 / (أو يمكتنا 
وضعه في نصوص بدء التشغيل). يمكننا بالأمى 4- 4- 4معطك/هذطو/:ونا/ أن نرى النشاط في الخادم في الواجهة النصية 


للنظام. 


علينا أن لا شى العبارة 211520116861976 غ20» حيث أنه إذا حصل ذلك |وتجاهلنا الأعس]ء فقد يترك هذا الحادم 


ةك طون ساون اده ال ا 
خادم معطال اخر يخدم عناوين الإنترنت لاجزا ا 


6 عناوين | المستعارة 


هناك بعض التطبيقات التي يكون من المفيد فيها ضبط العديد من عناوين الإنترنت لجهاز شبكة واحد. ستخدم مزودو 
خدمة الإنترنت 1525 هذه الخاصية كثيراً لتقديم مزايا مخصصة ( كالشبكة العنكبوتية العالمية و 77) لمستخدميها. ولهذاء يجب 
أن تكون النواة مصرفة مع خيارات 35128 نآك ع1:1ه ه21 وودعم 85 «1. بعد تثبيت النواة الجديدة» فالضبط سبل 
جدًا. ترتبط العناوين المستعارة بأجهزة الشيكة الافتراضية المرتبطة بالجهاز الجديد بصصيغة تثشبه امم الجهاز تيها تقطتان عموديعان 
م رقم اقراضي. 


على سبيل المثال» 0:0]» و 0:8ممم 


لنقل بأن لدينا شبكة إثرنت تدعم شبكتين فرعيتين مختلفتين في نفس الوقت» وأننا نريد لجهازنا أن يكون له اتصال 
مباشر ببما. من الأمثلة على هذا الإعداد: 


منا 255.255.255.0 2ا|0735ااع7 192.168.110.23 لطاع وأكآحصمن]ا 
0 255.255.255.0 2ا1035اع7 192.168.110.0 أعم- 300 عأناه) 
منا 255.255.255.0 |7135 192.168.10.23 0:0لطاع وأكحمن]ا 
0 255.255.255.0 |7135 192.168.10.0 أعم- 300 عأناها 


ثما يعنى أنه سيكون إدينا عنوانا إنترنت» وهما 110,23ر192,168 و 10,23,ر192,168 لنفس بطاقة الشبكة. لحذف عنوان 


مستعار» عت - إلى نباية الاسم (على سبيل المثال» 0 -0:0طاء عتقصمء0. 


وهناك حالة اعتيادية وهي عندما نرغب بضبط بطاقة شبكة واحدة لتعمل وكأنها واجهة لشبكة فرعية مختلفة. على 


سبيل المثال» لنفرض بأن لدينا جهاز على شبكة [الشمآء وهي 24/ر0ر8 192,16 'الشآء وأننا نرغب بوصل الجهاز بالإنترنت 


باستخدام عنوان 17 عام مقدم من 1011017 باستخدام بطاقة الشبكة الموجودة. على سبيل المثال» بمكننا اتباع 
الإجراءات ١‏ فة فى المثال السابق و تحرير الملف 5عع2 ع1 /7011كاعم/عاء/ و.مبذا اث 1 مشا ألما 1 
صوفة و بق او نحر بهذا اشمل جزءا مشابها للا بل 


]5 أعمأ مطاع ع20]] 
1 20016555 
0 6ل35 لطاع 
0 عا ملاعم 


50306235 5 


معطل أعما 0:0طاعء م130 


الواجهة 100:0 هي واجهة افتراضية وستفعل الواجهة الأم لما - أي 0ط]» - عندما تفعل. 


7 350111230 ددر | 


إن 1/1350065246 12 مورد إستخدم بحيث تقكن مجموعة أجهزة من استخدام عنوان واحد. !سمح هذا للعقد امخفية 
(وبمعنى آخرء تلك التى استخدم عنواناً خاصاء مثل 1ر10ر192,168) بالوصول إلى الإنترنت؛ لكن لا يمكها قبول اللحدمات 


أو النداءات اللخارجية مباشرة؛ بل فقّط عبر الجهاز الذي يملك عنوان «1 الحقيقى. 


يعني هذا بأن بعض الخدمات لن تعمل (على سبيل المثال» ع1لهغ)» وأن بعضها الآخر يجب أن يضبط في الوضع 
88517 (أي »#ااوقدم) لكي تعمل (مثل 515). لكن الوب و]عداء؛ و 180 ستعمل جيداً. يجب أن تضبط النواة 
باالحيارات التالية: جدران حماية الشبكة» وشبكات 2112/17 و عطتتوة77ع دع /عصنلمهبه] :419 و عصنل2تع ناو1/25 :129. ف 
العادة» الإعداد الأكثر شيوعاً هو أن يكون إدينا جهاز باتصال 51.17 أو 2 وأن يكون به جهاز شبكة آتحر (على سبيل 
المثال» بطاقة إثرنت) وعنوان شبكة محجوز. م رأيناء و ذفي 8 116» نطاق العناوين التاللي (12/1/13516) يمكن 
استخدامه كنطاق عناوين خاصة: 0ر0ر0ر0/255ر0ر10,0» و 0ر0ر0/255,240ر0ر172,16» و 


00ر5 25ر0,0/255ر192,168. العقد التى يجب عمل 203501167206 لها ستكون على هذه الشبكة الثانية. يبحب أن يكون 


لكل من هذه الأجهزة عنوان الجهاز الذي يقوم بالعملية كعبارة مبدئية أو موجه. في هذا الجهاز يمكننا أن نضبط: 


+ مسار شبكة لإثرنت تعتبر أن للشبكة عنوان 15 وهو 0ر255ر255ر0/255ر1ر168ر192: 
0 255.255.255.0 711352 192.168.1.0 أعم- 200 عأناه) 
> مسار مبدثي لبقية الإنترنت: 
0ممم ااناواع0 300 عأنه؟ 
+ كل العقد على الشبكة 1/24,ر192,168 سيم عمل 2225067206 لها: 
1/1650 [- 192.168.1.0/24 5- 0نونلكاه1 4< كلتو لانم 
» إذا كان وعاطهامة مستخدماً في النواة» الإصدار 2,4 والأحدث: 
عرامااع لا ١1/4850‏ [- 0ممم ه- 1116 5010 1 5هط لل - أوم غ- دعاطواما 


راجع المراجع ف الوحدة التي تغطي الأمن لمعلومات عن 5صتهداءم1 و د5ع1طهام]ا. 


8 فى النواة 2,2 والأحدث 


ترجمة عناوين الشبكة 14:1 ه بديل قد أعطى ميزة ©2/13501161306 11 الأئرية لجن و/لينكس» والقق تقدم مزايا إضافية 
لخدمة. إن إحدى التحسينات المضمنة فى جموعة 16072/17' لجن و/لينكس 2,2 وه '71481 مضمنة فى النواة. ولاستخداههاء علينا 
تصريف النواة ب: +4101/8131001:10-15010[1151-<0017110-11)» و وآ لظ ]18-1 0011116-12-11101:112) و 


1ذاظ_001111-12-1010118. 


وإذا كنا نحتاج كا منطقياً بقوانين 2/437 (على سبيل المثال؛ لتفعيل جدار النار)» فيجب أن يكون لدينا: 


آذ 011110-12-11 و حل[ خا/ط!1 1011-17 0ظ0011711-12-15. 


من أجل العمل ببذه المزايا الجديدة» نحتاج لأن نستخدم البرناج هذ (والذي يمكن الحصول عليه من 
#سنانه وذ /نارعه. تسذ ص1 //نص1/) ٠‏ ومن ثم لترجمة عناوين البيانات القادمة» يمكننا استخدام: 
<13001م > وأا [<معاكا5 23م >/]<13001)١اع>‏ 031 عأناه؟ 500 مأ 
سيترجم هذا عنوان الوجهة لحزم القادمة المعنونة إلى 661-244 (العنوان المرئي خارجياً على الإنترنت) إلى كه-امة 
(عنوان الشبكة الداخلية عبر العبارة أو جدار النار). يتم توجيه الحزمة بما يتناسب مع جدول التوجيه المحل. يمكن ترجمة العناوين 
المفردة أو كل العناوين. على سبيل المثال: 


02 إل 240:0:11:34 231 300 عأنام؟ مأ 
00 9 1132/27 36 300 عأنام؟ مأ 


يجعل السطر الأول الوصول للعنوان الداخل 1922 ممكاً عبر العنوان 11,34 ر0ر240. أما الثانى فيعيد تعريف 
كل العناوين 0/31ر0ر192,109 إلى 11,32/63ر240,0. فى هذه الحالة» لقد استخدمنا كثال ترجمة إلى عناوين من المجموعة 7 
وتء مثل *ر*ر0ر240 وذلك لكي لا تستخدم عتواناً عاماء ني أن يغير المستخدم هذه العناوين (240,11,0,34 و 


3م 240,0) إلى العناوين العامة ذات العلاقة التى يرغب بأن يترجمها. 


9 كيفتّة ضبط اتصالات 8لااد01 و ممم 


إن ضبط اتصال طلب هاتفي باستخدام 208 في جنو/لينكس مبل جدًا. يجعل 87 (ميفاق الاتصال من نقطة إلى 
حيث أنه ليس كل المودمات - خاصة المودمات الداخلية أو تلك المعروفة ب 5دمءع0ه من" - يمكن ضبطهاء وذلك لأن 


كثيراً منها تحتاج برمجيات إضافية من أجل إنشاء اتصال). 


للبدء بجحب أن يكون لدينا المعلومات التالية: ال عصتند-غتمذ اتلخاص بالمودم (هذا ليس 0 العادة» لكن إن 
كان و ولم يكن متوفراً فيمكننا استخدام 57 الذي يعمل فى معظم المودمات» أو بمكننا عر اجعة قواكم 1111-5 


٠ ) متخصطة‎ 


نحتاج أيضاً لمعلومات مزود خدمة الإنترنت 157: هوية الاتصال (امم الولوج)» وكلمة المرورء ورقم الهاتف. ينصح 
أيضاً بأن يكون إدينا عناوين 02715 لكن هذا اختياري في الإصدارات الحالية من 4ممم. علينا أيضاً أن نتحقق من أن المودم 
متصل إشكل جيد. في حالة المودمات اللحارجية» علينا تنفيذ 4167/6675/ < وداء»ء وتفحص الثنائيات المضيئة في المودم لنرى 
إن كانت تضيء. إن لم تفعل» جرب مع 451 إذا كان المودم متصلا بلمنفذ التسلسلي الثاني. في حالة المودم الداخلي» 
تفحص ديل العتاد المدعوم لترى إذا كان يمكن أن يتعرف جنو/لينكس على هذا المودم؛ إذا كان هذا صرحأ فقد يكون من 


الضروري إعادة ضبط النواة من أجل استخدامه. يمكننا أيضاً استخدام كم/0دم/ غهه في حال كان متصلاً عبر منفذ 201. 


إن أسبل طريقة لضبط المودم الآن هي عبر حزمة ممما (يجب أن نثبت الحزم “ممم لءوسعم- ع4 و *ممم). 
نقذ فى الطرفية ممم /صذط/#دن/. فى النافذة» املا الصناديق كأ يل: 


الاتصال الجديد + 015ال0001/ 

"طلم لان/طلمم' الاستيثاق ج (و1لا 
5علا + 0ام/لاةة 23 51016 
5 - | عأموملانا د م( 

ملا + علو موأذهط عاناوأآدمءم]نام 


المبدئيج /[3/لا 316 0 


عأناه؟ا ااناوآعنا عط موأوىم + /زه/لاعأ3 03 

5لانا ودتأ5للاع عاطو5أنات 7116م نام 2110 اناواأآمهن + 5لانا 

(6002) 1/52 © (10/51)00101 ج عنواناعرا 

استعلم عن المودم لترى النتائج (إذا لم تحصل على نتائج» فعدّل الجهاز “«ا5/؛) + داع ١/100‏ 


بعد إدخال اسم الولوج وكلمة المرور» سيت وصلنا بالإنترنت (للتأ كد من أثنا متصلون» نفد درمء.عاع 77.800 ضام على 


سبيل المثال). لقد استخدمنا هنا الحزمة مممعاء لكن كان بإمكاننا استخدام مهمء«تاهذ] و مم معسممع. 


هناك طريقة سريعة لضبط ممم فى دبيان وتعتمد على استخدام البرناج 18دمءممم» والذي اذى يأق مع الحزمة. يضبط 1 
8م ملفات مثل الملفات السابقة بعد أن أ مع حزمة 7970181. بوي من جعل 5250 ينشء محادثة لطلب والمفاوضة 
على الاتصال» يقوم 1 بالطلب والتفاوض الابتداني» ومن شم بدا 04 بحيث يقكن من عمل الباتي. ف معظم الحالاات» 


يمكن ل 1دذك”» بدء الاتصال باستخدام رقم الحاتف وامم المستخدم وكامة المرور فقط 


تجرد ضبط 727 لكي يعمل مع «وذ_لإدد - على سبيل المثال - » يحب علينا أن نحرر الملف 
5 ل701:1اع/ع» / حيث نتضمر: فيا كالتالى (الأمران متاك و 121019 ستخد مان الأمرية دمم وهم لضبط 
واجهات ممم): 


ممم أعمأ 0ممم م120 
م5أ_لامط ع0 أ/امام 


42 هذا القسمء ممم جرجتاكة ينفذ: 
م5أ_لامط امم 
ليس من الممكن حالياً استخدام ونائذ لعمل إعداد مساعد لواجهات <28. وحيث يختفي 02م قبل أن ينهي 4ممم من 
إنشاء الاتصال» ينفذ «نائذ النصوص البرمجية لتشغيل الواجهة قبل أن تكون واجهة 227 جاهزة للاستخدام. إلى أن يتم حل هذا 


الخطأء فسيبقى من الضروري ضبط الاتصال لاحقاً في تارذ /رمم/عنة / أو /0.تا-وذ/وجوم/ع/. 


إاستخدم العديد من مودي خدمات الإنترنت عريض النطاق 277 للتفاوض عل الاتصال حت عندما تكون اليد 


الحماذاء متضاة طن شكات 1/1 لخد وأو ثرت تم هذا عبر الميفاق 27013 - 66ممع ]8 006 0اء وه تقنية لتضمين 
و20 عبر ]إطازات إكتنف: انترظن أن اسم مزود الخدمة هو 157]_تإدم. ولك يحب علينا أن نضبط 205 و 2018 ل 
2097-15 تعتمد الطريقة الأسبل 2 عمل هذا على تثبيت الحزمة 01ع06ممم وتتنفيذ 4مء06ممم 42 الواجهة النصية. ومن 
شم خحرر الملف 5عع70112/126112تاعط/ء]»/ بحيث يتضمن جزءاً لشبه ما بلي : 


ممم أعما مطاء م120 
م5أ_لامم اع 10/امام 


فى بعض الأحيان تظهر مشكلات فى 2220158 تتعلق بالحد الأقصى أوحدة النقل (غتصنا غتستوصةت ممتاستعمدم 1 
1/11) في خطوط .251 يمكنك مراجعة 251-1101110 لمزيد من التفاصيل. إذا كان في المودم موجه بحيث يتعامل 


المودم/الموجه مع اتصال 27101 بنفسهاء وستظهر في جهة الشبكة المحلية كعبارة من إثرنت إلى الإنترنت. 


0 طبط الشبكة عبر وناامغ1ه0! 


تدعم الحزمة عننام:20 الإبدال الحي عند الإقلاع (يجب ان تكون الحزمة المعنية مثبتة). يمكن إضافة عتاد الشبكة إما عند 
بدء التشغيل» أو بعد إضافة البطاقة إلى الجهاز (بطاقة 2021014 على سبيل المثال)» أو بعد تشغيل أداة مثل 2ه وذ وتميل 
الوحدات الضرورية. عندما تكتشف النواة عتاداً جديداً» فإنها تشغل مشغل العتاد ومن ثم برناح عندامؤمط لضبطه. إذا تم إزالة 
الجهاز فيما بعد» اشع البرنائج 85 مرة أخرين معاملاات مختلفة. ف دبيان» عند طلب 1018مغ10» فهذا ينفذ التصوص 
البرمجية ف /كتتآم + مط/ءغ»/ و /0.عتتامامط/عاء/. عتاد الشبكة الذي تم وصله مؤخراً يتم ضبطه عبر عع 3.اع 2 /عنتآجامط/عنه» /. 
لنفترض أنه تم توصيل بطاقة شبكة 501/1014 ما يعني أن الواجهة 0]» ستكون جاهزة للاستخدام. ينفذ 
أطعع2.أعم/ع آمهم ط/عغء/ التالي: 

وناأمامط>-0طاع مناكا 

ما لم تكن هناك واجهة منطقية بالاسم م10 تم إضافتها إلى 5ععةتعخصذ/ع[هماعم/عه/» فلن يكون لهذا اليه أي 

5 لي يضبط هذا امه 0ء؛ علينا إضافة السطور التالية إلى 5ععه اع غصذل1:هباعم/ع /: 


وناامامط عمامم وم 
ماعع أمأاعةهة 


إذا كنت تريد عمل 5ناآم)هط ل 10]ء فقط» وليس لأى واجهة أخرىء استخدم عع من مطءة "م يل: 


وناامامط عمامم وم 
معنن أمتعةه 
0طاء مرومم 


4 تفعل وتعطل الواجهة اعتماداً على ما إذا كان العتاد الذي يندرج تحتبا متصلاً بالشبكة أم لا. يمكن للبرناح 
اكتشاف اتصال سلك بواجهة إثرنت» أو نقطة وصول متصلة بواجهة 1171-11. عندما يرى 4وننامكذ أن حالة الاتصال تغيرت» 
فسينفذ نصاً برمجياً يقوم - مبدئيا - بتنفيذ م1111 و للواجهة. يعمل 1080م/1 ام مع ]م0 . عند إضافة بطاقة» ما 


يعنى أن الواجهة جاهزة للاستخدام» شع امغ11180.0م11/أع ص /ل.عنا]آم خم ط/عاء/ أسخة عن 1118م/1 لتلك الواجهة. عندما 


يكتشف 180ا1م)ذ أن البطاقة متصلة بشبكت فإنبا تعفذ متكا لهذه الواجهة. 


عن أجل ربط واجهة 1171-51 بنقطة وصولء» فقد يكون علينا برمجتبا مع كود تشفير 717157 مناسب. إذا كان 4عننام1 
مستخدماً التحكم ب هناقة - يا شرحنا -» فن الوضم أنهلن يكون قادراً عل ضبط كود التشفير باستخدام «ناكة» حيث أنه 
يستدعى فقط عندما يتم ربط البطاقة |بالشبكة اللاسلكية]. أبسط الحلول استخدام 4ستدهءمه” الذي يضبط كود تشفير 
188 اعتماداً على نقاط الوصول المتاحة المكتشفة عبر البحث في الشبكات اللاسلكية. للمزيد من المعلومات» راجع :031 


14 والمعلومات عن الخزمة. 


11 الشبكات الافتراضية الخاصة للاطلا 
إن الشبكة الافتراضية اتخاصة 17117 - عامهساء]! عغووامط 7116121" هي 15 لستخدم الإنترنت 
00 
هذا يعني أن إدينا شبكة بعقد 77521 متصلة و [تلك الشبكة] مررة عبر شبكة أخرى تمر عبرها البيانات ولا يمكن لأحد منها 
التفاعل مع تلك الشبكة [الممررة (شبكة 17511) من خارجها]. وتستخدم عندما يرغب مستخدمون بعيدون بالوصول إلى شبكة 
شركة للحفاظ على أمن وخصوصية البيانات. هناك العديد من الطرق التي يمكن استخداءها لضبط 1/22 مثل ,1218© ,((551) 5511 
10 ن»1256؛ يكن الرجوع إلبها في المراجع (نتصح بمراجعة 1101110 217-5511 17211 لسكوت برواسون» و -7/221 


2101810 لمائيو د. ويلسون). 


فق أجل القيام باختبارات الإعداد في هذا القسم» سنستخدم 217211 م0؛ وهو حل معتمد على /7752 ,551 ويمكن أن 
إستخدم لنطاق عريض من الحلول؛ على سبيل المثال» الوصول عن بعد» أو 77527 نقطة إلى نقطة» أو شبكات 11151 آمنة» أو 
شبكات الشركات الموزعة. يستخدم 257227©م0 الطبقة الثانية أو الثالثة من 051 باستخدام الموافيق 551,/151 ويدعم الاستيئاق 
المعتمد على الشهادات والبطاقات الذكية وطرق التأكيد الأخرى. 27527هم0 ليس خادم تطبيقات الوسيط ولا يعمل عبر 

من 5 تحليله » سنستخد م خياراً ف 11 /امعم0 يدعى 1 2/امعم0 لإعدادات المفتاح الثابت» والتي توفر طريقة إسيطة 
لضبط 77021 مثاللي الاختبارات أو للاتصالات من نقطة إلى نقطة. مزاياها هي البساطة» وحقيقة أنه ليس من الضروري أن يكون 
لدينا شبادة البنية التحتية للمفتاح العام (عتتتاعنامامهكم] برعا عناطتط أو 4 اختصاراً) 9 لحفاظ على ال17217. العيوب 
هو كونها تسمح فقط لعميل واحد وخادم واحدء وذلك لأنه إسبب عدم استخدام المفتاحين العام واللخاص» قد تكون إدينا نفس 


المفاتيح من جلسات سابقة» ويجب أن يكون هناك وضع نصي في كل نظير» وأن يكون المفتاح السري قد تم تبادله لحصول على 


5 للمزيد» راجع ويكيبيديا؛ الرابط: 172171/كلة2.08/9نلءمكل ةعتم //:ومقط. 


قناة امنة. 


1. مثال سيط 


في هذا المثال» سنضبط قناة 778171 على خادم بالعنوان 1ر0ر8,ر10 وعميل بالعنوان 2ر0ر8,ر10. الاتصال سيكون 
مشفراً بين العميل والحادم على منفذ 11127 ذي الرقم 1194» وهو المنفذ المبدئي في 7/227تعم0. بعد تثييت الحزمة ( 
تغط المكعصذ/أعص ص م حصعمه//:م:0) » يجب علينا إنشاء المفتاح الثابت: 
لاعكا. 513116 أعامع5-- لإعكامعن-- لاملاضمعمه 
ثم يبحب علينا أسخ الملف 52.19 إلى النظير الآخر عبر قناة امنة (باستخدام و5 1 م5 على سبيل المثال). ملف 
إعداد لخادم :21-517 الترعمه على سبيل المثال: 


مانا /اع0 
02 01 11020000 
لاع>ا.519]10 أعامع5 


ملف إعداد العميل» على سبيل المثال غصعذكء_آىا ط/اكمعمه 


01ل لاما.ع 0 لاع الام عأمممع 
ماللا لاع0 

0011 00002 1م10 
لاع>ا.519]16 أعامع5 


قبل التحقق من أن 1/221 يعمل» علينا التحقق من جدار احماية من أن المنفذ 1194 1722 مفتوح على الحادم» وأن 
الواجهة الافتراضية 20د المستخدمة من 1/221تاءم0 غير محظورة» سواء عند العميل أو عند الخادم. أبق في بالك أن 9690 


من مشاكل الاتصال الى يواجهها مستخدمو 026217217 الجدد تتعلق بطريقة ما بجدار احماية. 


من أجل التحمّق من 57521ءم0 بين الجهازين» يجب علينا أن نغير العناوين إلى العنوانين الحقَيقَيين والنطاق إلى 
النطاق ذي العلاقة» ومن شم تنفيذ |التالى] من جهة الحادم: 
زع1؟ وأآممه تعلااعة5] ممناصمعمه 


[بالا0طع] [20ا] [ا55] عانامأا-ع5ناة-1686 12ه_2.0 لأط/امعم0 2005 20:46:38 6 رمعا اناك 
5 5 ٠اعع‏ مه ]اأناط 


لاعكا أأط 1024 طأاننا 0ع12ل9أأأما موصطااعاا-ء ]انا 2005 20:46:38 6 اعطا اناك 


0] 0:ظع 38:اع 0:138ا 1542: ا ] 3505م لا آآطا مأنك-ك ١!‏ 2005 20:46:38 6 زمعغا اناك 
[0تاع 


27©0ع00 آاطصباة عنأناع0 طلم ] /لاالا1 2005 20:46:38 6 مع اناك 
0 نألا 10.8.0.2 0171م10زأهم 10.8.0.1 1لانا 11110مص]/صاطة/ 2005 20:46:38 6 اعطا اناك 


//ا0 255.255.255.0 710351 10.8.0.0 أ0- 300 عأناه/ضتطة/ 2005 20:46:38 6 عط اناك 
212602 


3_] 42:طاع 0:1450ا 1542: ا ] 3205م لا 1 أ/اا اعمصضوطن ١0315‏ 2005 20:46:38 6 زععا اناك 
[2:3/1ثم 0ناع 1:0اع 


4 :[1ع0نان] :(0اناهط) اأدجع10! عامذا 4/اظنانا 2005 20:46:38 6 اعطعا اناك 
[1ع0انا] :ع1أمممعء كامنا 4اطرانا 2005 20:46:38 6 عع اناك 

١-6‏ 256-] ,0عأ1لو0 أأضا_اأانام ١:‏ 1 الال/اا 2005 20:46:38 6 زمععا اناك 
5126-2 5356-10.8.0.4 :2001 6ع لانن | 2005 20:46:38 6 اع اناك 
117 2001 ماع انعا 2005 20:46:38 6 عع اناك 

00110 560161766 1311231100]آضا 2005 20:46:38 6 اعطا اناك 


وف جهة العميل: 
زعاآ وآصمه أمعناء] مميامعمه 
من أجل تفحص ما إذا كانت تعمل» يمكننا تنفيذ 2ر0ر8ر10 عهذم من الخادم» أو 1ر0ر8ر10 عام من العميل. لمزيد 


من المعلومات» تفحص أ1تمغطا. 1760م ط /اعط.حام كمعمه //:ماغخط. 


لإضافة الضغط إلى الاتصال» يجب علينا إضافة السطر التالي إلى ملفي الإعدادات: 
6010-120 
من أجل حماية الاتصال وإبقائه عبر موجهات وجدران حماية 47لا وإكال تغييرات 10 عبر 42215 فإذا تغير أحد 
التظيريخ ضف التللي إلى ملفي الإعداد: 


ماع داع مانا-ومعها 
اناا -أ5أ5اع6م 
0 10 ع أالهومععم 
لاع>ا-أ5أ15أم 


للتشغيل كراقب بصلاحيات المستخدم والمجموعة تزكهطاه<» أضف التالي إلى ملف الإعدادات: 


/00همص عذنا 
/500ه7 مناه 01 


01 0ا) 


2 أدوات وإعدادات متقدمة 


هناك جموعة من الحزم الإضافية (التي تستبدل الحزم المعهودة) والأدوات التي إما تحسن أمن الجهاز (مستحسنة في 
البيئات العدائية) أو للمساعدة على ضبط الشبكة (والنظام بشكل عام) بأسلوب أكثر قرباً من المستخدم. 
000 
صلاحياتهم (والتي عادة لا ينفذها المستخدمون الحليون» بل شخص ما ينتحل شخصيتهم) عه 
ا الك ع ا ات شي ساسا 


© إعداد 10/17 متقدم: يمكن استخدام الأعى 575011 لتعديل معاملات النواة أثناء التشغيل أو عند الإقلاع؛ لضبطها 
لتناسب احتياجات النظام. المعاملات التي يمكن تعديلها هٍ تلك الموجودة في المجلد /5[75/ء10م/ والقي يمكن مراجعتبا 
بالأمى 2- لاءوتزة. الطريقة الأسبل لتعديل هذه المعاملات هي عبر ملف الإعداد كدهء.لاءوتزو/عاء/. بعد القيام 
باتعديلات» يحب عليتا أن تعيد تشغيل الشبكة 
]5ع عحانكا]م/تتاع/0. 1 تمأ/ماع/ 
في هذا القسم» سنختبر بعض التعديلات لتحسين أداء الشبكة (تحسينات معتمدة على الأوضاع) أو على أمن النظام (تفقد 
المراجع لمزيد من المعلومات): 
1 > اله_ع:0نوطا_مطاعع_مممهما. 4/ام .اعم 
+ لا تستجب لحزم 102/7 كالأى عام على سبيل المثال؛ مما قد يعني أن هناك ممجمة حجب خدمة 205. 
1 - 03063515:ط_ع0_1000اعع_مممما. 4/ام أ .اعم 
+ تجنب الاكتظاظ في الشيكة التي لا استجيب إلى أ5هء5020. 


0 > عألاما_ع0نلا50_أمع3600.١!2.آنمم».‏ 4/امأ.اعم 
0 > عألاما_ع0نلا50_أمع10.3200.]مم». 4/امأ.اعم 


0 > عألاما_ع0لا50_أمع0.300لطاع.آممه. 4/امأ.اعم 
0 > عألاما_ع0لا50_أمع360.]اناوآأع0.آمم». 4/امأ.اعم 


امنع حزم توجيه مصدر 418 التي قد تشكل تبديداً أمنياً (في كلّ الواجهات). 


1 - 5ع |6000 ؟الا5_مع].4/ام .اعم 
0 > 5أاعع؟ألع)_امع300.١!2.آمم».4/امأ.اعم‏ 


اسمح لرفض نمجمات حجب الخدمة 1005 عبر حزم 45/270 والتي يمكن أ أستنزف كل موارد النظام» مضطرة 
المستخدم لإعادة تشغيل الجهاز. 


0 > 5أععألع)_أمع10.300.آممه.4/امأ.اعم 
0 > 5أععألع!_أمع300.لطاع.آممه. 4/امأ.اعم 
0 > 5أععألع!_امع3200.ااناواع0.آنمه. 4/امأ.اعم 


مفيد لتجنب مجمات قبول إعادة توجيه 102/7 (تستخدم هذه الحزم عندما لا يكون للتوجيه وجهة مناسبة) في كل 
الواجهات. 

0 > 101_1850010565اع_5لا00ط_ع0201أ_مماما.4نام ةاعم 
أرسل تنبييات عن كل رسائل الخطأ في الشبكة, 


1 - ععأاة؟_م.ال.آممه.4نامأ ناعم 

1 - ععأائ]_م.ماءآممه.4نامأ .اعم 

1 - ععغاة_مع.0طاع.آممه.4نامأ .اعم 

1 - ععأائ؟]_م». انلواع0.آممه.4نامأ .اعم 


تفعل الخماية ضد انتحال عناوين 17 في كل الواجهات: 


0 ,االاواع0 نلا ,40 - ألامع0الا_داة_معا. 4/امأ.اعم 

.00 ,االاواع0 /ا8 ,3600 - عنرتا_ع/األهمععكا_مع). 4/ام .اعم 

0 > ولأاوء5_/لا0لرانلا_مع]. 4/امأ.اعم 

0 > كاعة5_معما. 4/ام .اعم 

.(0عاطومع) 361 3١1١‏ ,ااناوقع0 /ا8 ,0 > 5م5130ع0لا_مع]. 4/امأ.اعم 


وةغم[: الإصدار الأحدث من جنو/لينتكس (النواة 2,4 والأحدث) يتضمن ميزة بناء مرشحات حزم تسمى 
نع اع . -5 مبذه الميزة أداة يطلق عليها 8615م الي لما خصائص أفضل من سلفها (كصتهطاءمة). م سترى 


في الوحدة المتعلقة بالأمن» من السبل جدا بناء جدار حماية بهذه الأداة لاكتشاف وصدٌّ المجمات الأكثر شيوعا 


مثل 205» و انتحال 15 و كشآلاء إعّ. قبل تفعيلهاء علينا التأكد من أن النواة بالإصدار 2,4 أو الأحدثء وص الإصدار 
المضبوط لدعم 616655مذ (ما يعني أنه من الضروريٌ تصريف النواة لتفعيل الخيار "ترشيح حزم الشبكة" علدهاعم 
مع غ81 أعاعوم - أى [0017510-1111111/111] - وكل الخيارات الفرعية الحددة). هناك قواعد محددة يجب 
أن تكون مفعلة عند الإقلاع (على سبيل المثال» عبر /6.4قضذ/ءغ»ء/ والرابط المناسب في مجلد ع المناسب) وسيكون إدينا 

6 ب 
صيغة مشابهة لما يلي (تفمّد المراجع لمعرفة الإمكانيات والصياغة الكاملة): 


0- 1زه20 0116م-عن]ناه50-- ظاعواناه5 5- أمه0]06م م- عمو 1عام| -١‏ عملا لم- 5عاطواما 
ملاعم [- أمظ لمم - م30 متأوع0-- طااحره جم أأوعنا 


»"ناد©: هذه الأداة تجعل بالإمكان تعمية البيانات ليت إرساها (بالبريد معلا) أو تنزينها فيما بعد ويمكتها أيضاً عمل 
تواقيع رقية (توافق معيار 1502440) ولا تستخدم خوارزميات عليها براءات اختراع» ثما يعني نا مقتريطة المصددوة 
ولكننها نفقد التوافقية مع أدوات أخرى (مثل 2,0 006) تستخدم خوارزميات مثل 1214 و 854. لتصريف و/أو 
تيت الأذاق اتبع تعليمات المبرمجين 42 ع منتصع جو / مات . بداية» علينا أن ننشئ 5 من المفاتيح (عام 
وخاص) بتنفيذ الأس (>1-دءع-- ومع - بصلاحيات الجذر - مرتين والإجابة على الأسئلة التي تظهر. عامة» ستخزن 
هذه المفاتيح في /غ0ه:/. ثم نصدر المفتاح العام (إلى موقع مثلاً) بحيث يكن المستخدمون الآخرون من استخدامه لتعمية 
البريد/المعلومات مما يجعل من الممكن رؤيتهاً فقط للمستخدم الذي أنشأ المفتاح العام. لعمل ذلك» علينا أن نستخدم اللأمى 
1011 20- 6:همعء-- ومع الذي سينثئ ملف اسكي للمفتاح العام للمستخدم ذي المعرف (11لا. من أجل استيراد 


المفتاح العام لمستخدم اخرء بمكننا استخدام الأعس 01ممطذ-- ومع متبوعا باسم الملف» ولتوقيع مفتاح (أي أن نقول 


6 وتكتب على سطر واحد» وإنما وضعت على سطرين هنا لقلة عرض الصفحة. يمكن تقسيم الأعى إلى أكثر من سطر باستخدام الشرطة المائلة ”٠"‏ في نهاية 
كل سطر عدا الأخير. 

7 تذى أن أسط وأسم الطرق للتثبيت هي استخدام المستودعات الرسمية للتوزيعة. أداة 5080© متوفرة في مستودعات معظم التوزيعات الحديقة المشهورة» 
وقد تكون مثبتة مسبقاً لديك» إذا تأكد من الأعر. 


للنظام بأننا واثقون من أن المفتاح الموقع هو فعلاً تمن يشير إلى أنه منه) » فيمكننا استخدام لعن 2-1©87م51-- عمج 
اآنا. التحمق من مفتاح » يمكننا استخدام 1 قت -- عمع» ولتعمية /إلغاء تعمية مفتاح » استخدام 09 


عل محهء5- و 8516 4- عمع على التوالى. 


> عءعدءوما: إن إحدى المهام الرئيسية لمدير الشبكة تفقد ملفات التقارير يوميًا (أكثر من مرة في اليوم) لاكتشاف 
أية تجمات/اختراقات أو أحداث عتملة حيث بمكن أن تكون دليلا عليبا. تختار هذه الاداة معلومات مركدة حول 
المشكلات والخاطر المحتملة (من ملفات التقارير)» ومن ثم ترسل هذه المعلومات إلى المدير ذي العلاقة - عبر البريد 
على سبيل المثال -. تتضمن الحزمة أدوات لتنفيذ مط مستقل وتذك آخر مدخلة تم التحقق منها للتشغيل التالي. 


لمعلومات عن الإعداد/التثبيت» يمكنك مراجعة المراجع. 


> بإتخصء5غ202 و عام 1: ساعد هذه الادوات مدير الشبكة القيام بمهامه الأمية: يبجعل تإتتخدء 2015 من الممكن 
اكتشاف والاستجابة لعمليات البحث في المنافذ (الخطوة المسبقة قبل الحجوم أو السخام ) في الوقت الحقيقي» وعمل 
قرارات عديدة متعلقة بالأفعال التي تتم في تلك اللحظة. ستساعد أداة ععذلالامن1 المدراء بتنبييهم عند حصول 
تعديلات أو تغييرات في الملفات» لتجنب أي تلف (خطير) محتمل. تقارن هذه الأداة الاختلافات بين الملفات 
الحالية وقاعدة بيانات أُنشئت مسبقاً لاكتشاف التغييرات (إدخالاً و حذفاً)» وهذا مفيد جدًا لاكتشاف التغييرات 


امحتملة للملفات الحيوية كلفات الإعداد مثلاً. عد إلى المراجع لمعلومات عن تثبيت/ضبط هذه الأدوات. 


+ 0عمنا: تحسن هذه الاداة الكفاءة والآداة إشكل كبير لكل من 12660 و 15م 577135-م1. من أهم مزايا 4أعملع 
هو أنه بإمكانها تفادي مجمات حبب الخدمة 205 عبر آليات التحك للخدمات المعتمدة على معرفة عنوان العميل خلال 
وقت الوصول ووقت (الولوج). يجب أن لا يفترض بأن 26]4 ف هو أنسب خيار لكل الخدمات (على سبيل المثال» 
من الأفضل أن يعمل 717 و 5511 كراقبين فقط)» حيث أن أياً من هذه الخدمات ستتسبب مل زائد على النظام 


وهناك آليات للوصول الآمن لا تسبب انقطاعاً في أمن النظام. 


9 السخام (بالإنجليزية ستدمة)» هي الرسائل المزجة أو غير المرغوب بباء كالإعلانات التطفلية مثلاء 


التصريف و/أو التثيت بسيط؛ علينا فقط ان نضبط ملفين: كدمء.0أعصت</عاء/ (ملف إعداد 4أعصنةة) » و 
عن /ل ختست/للى عه / (ملف تشغيل لأعستع) . الملنف الأول يحوى قسمين: 461011165» وهو المكان الذى سنجد 


فيه المعاملات الي تنطبق على كل اللخدمات» وقسم اخدمات 5ع1716ء5» وسيحوى الحدمات الت اشغلها 2010660. 


فيما يل مثال اعتيادي على الإعداد: 








اخدمات المذكورة أعلاه (والمبدوءة بالرمن #) لن تكون متاحة. في القسم 15 يكننا تثبيت معاملات مثل الحد 
الأقصى لعدد الطلبات المتزامنة لخدمة؛ ونوع السجلّ (108) الذي نطلبه» من أي عقد ستُستقبّل الطلبات مبدئيّاء ووالعدد 
الأقصى لطلبات 17 التي سيت الاسماع إليهاء واالخدمات التي يتم أُشغيلها تكوادم 5 (مثل 0م42ط1 أو 


4م0م)» مثل: 





قسم الخدمات - واحد لكل خدمة - مثل: 





يبجعل الملف 4أع 0/0 تصتاعنء/ بدء اللحادم (مع الرابط المناسب - اعتماداً على مستوى التشغيل الختار -» على 


سبيل المثال» 3 و4 و5) مكاً. من المفيد تغيير اللحصائص لكلي الملفين لضمان أن لا يتم تعديلهما أو تعطيلهما وذلك 


1 
تنفيذ: 
74 


0 


:0/0110 .]أمأ/عاع/ 0.0 الفامطه رلأعملكا/0.]أمأ/عاع/ 700 لمصطه 


001. لاع لملكا/عاع/ أ+ أأهطاء :أمامه. لأعملكا/عاعء/ 400 لممططه 
> تدمءحتصنة: هذه أداة إعداد وادارة لأنظمة جنو/لينكس» ولكنها تعد أثرية لمعظم التوزيعات الحالية» رغم هذا فن 
المكن أن توجد فى يعمن اقرز يعات [القدهه هذاه لزيد عن المتلومات فى 


أنه عتنتصتالدء.عو. م تامعن تآهى وحوع/ :صاغط/. 


> صنصططء]11: هذه أداة مر ى (5ء128ع3م 0طأذد -صتصططء؟ ,لاع ص ستططاء ,مع طل-صتسجاء رععدمء -ستسطعءىى إنخ) 
تجعل من الممكن ضبط وإضافة نواج متعلقة بالشبكة عبر واجهة وب (يحب أن نكون قد ثبتنا الحادم أباتقي على سبيل 
المثال). رغم أنها ما تزال تطور في العديد من التوزيعات» فهي غير مضمنة مبدئيا. لمزيد من المعلومات» أرجو زيارة 
حصمء.سنصسطء عع //:صاخط. لتشغيل الأداة بعد تثييتباء من المتصفح اطلب العنوان 10000:ومطله1//:ومغط 


والتي ستطلب منك قبول شهادة 551 واسم المستخدم (المستخدم الجذر في البداية) وكامة المرور المرتبطة به. 


»> *-م 11م -ططعاورة: قٍ فيدوراء هناك العديد من الأدوات الرسومية التي تدعى -02118ع-5975]6202 متبوعة بكلمة ماء 
حيث آشير تلك الكامة إلى ما أعدت له هذه الأداة. وبشكل عام إذا كا في بيئة رسومية» فيمكننا الوصول إلى كل منها 
عبر قائٌة» لكن كلا من هذه الأدوات يعني أن لدينا عنصراً في القائمة. هناك أداة مركزية تمع كل أدوات -تمعاتتره 
8-» وض 0-60118-012601ء5[56 ف مدخلة واحدة 42 القائّة» وواجهة رسومية واحدة يمكننا أن نختار منبا عبر 
جموعة من الأيقونات. من أجل هذاء علينا أن نذهب إلى "تطبيقات" ثم إلى "إضافة وإزالة البرمجيات"” وستعمل بالواجهة 


الرسومية - فى وضع المستخدم الجذر - واجهة برمجية إدارة 00 (ييجحب أن تكون مستودعات 001-1:85ع1 


0 الواجهة الحالية في فيدورا هي جنوم 3» مما يعني عدم وجود قواتم ف الوضع المبدثي. يمكن استتخدام منطمّة الأنشطة للبحث في البرجيات المتاحة» أو 
التحويل إلى الفط التقليدي (الكلاسيكي) من إعدادات الواجهة. للمزيد حول هذه النقطة» يمكن البحث في المواقع المتعلقة بليتكس وواجهاته» مثل 
جتمع ينكس العربي والمواقع المشاببة. 

1 اكاب الأصل يذى برجية أنامذط الأوية الأدوات البديلة عنها هي عتعصحر و غكاءعهاءة2 عددمصك و غكاءع اع 2م21 إضافة إلى البرجية الأساسية 


ابي تعمل من سطر الأواص وض تالا 


مفعلة) . يمككن البحث فى البرمجيات المتاحة فى برمجية إدارة الحزم باستخدام - على سبيل المثال - *--2عؤوزة 
عقط, اختر 85-0126101 مع ماع 5ر5 م اضغط زر "تطبيق". ومثلها مثل اللخيارات الأغرىع يمكننا أن نضبط 


تقريياً كل عزنا الشبكة امات هناء 


]11 هواءلة: إنها أداة تجعل من الممكن إدارة الشبكات اللاسلكية والسلكية سهولة وبساطة دون أي 
تعقيدات» ولكنها ليست الأفضل للخوادم (فقط الأجهزة المكتبية) . تثبيت الأداة سبل دا الهغأكم1 أعع-امهة 
عع ة سهد :هاعم حيث << يمكن أن تكون جنوم أو كدي اعتماداً على الواجهة المثبتة. لضبط الأداة» علينا 
أن نعبئ كل المدخلات (في دبيان) 5عع1/106112:ه#تاعم/ع]ء/ عدا واجهة الإرجاع - على سبيل المثال-- عبر 
ترك مايل فقط: 


١0‏ مألا 
»ا 3م100 أعمأ |١6‏ 11906 


هذه الخطوة ليست إجبارية» ولكنها تجعل عملية اكتشاف الشبكات/الواجهات أسرع. في دبيان» هناك خطوة إضافية 
يحب اتخاذهاء حيث يجب على المستخدم أن يكون مضمناً في امجموعة +2806 لأسباب تعلق بالصلاحيات. لعمل 
ذلك» علينا تتفيذ ( كالمستخدم الجذر» وان لم يكن فبإضافة 5000 إلى بداية السطر) 1ء2]15ع12ناء 3001151 
117 وأعد أشغيل النظام (أو أعد تشغيل الشبكة بتنفيذ ختمادء7 عصف1: هاعم /.نصذ/عى / واتخروج شم الولوج 


مجدداً بحيث بصير المستخدم الحالى مضمناً فى المجموعة 57ع60©). 


أدوات أخرى: (بعضها مشروح في الجزء المتعاق بالأمن) «ددداة (للتفحص وامراقبة لأغراض تتعلق بأمن الشبكة)» 
وكتاووعءآ! (تقييم أمن الشبكة عن بعد)» وعاتقطوءء ةلآ [الموقع الرسمي] 

لمصغط.7102كه ك ع 1.01 تمطاوع ضوعو / تغط (سابقاً لهءمعط)8) (وهو محلل موافيق الشبكة) » و :5201 
(نظام اكتشاف الاختراق 1105 - حتعأوتزد «متاءعاعل «هذكدتتخصة)ء وغوعاعار (أداة إسيطة وقوية لتصحيح 
واكتشاف الشبكة, و مصتتناداط1 (عراقبة الشبكات والحصول على المعلومات)» و 1882م11 ( تنشئ وترسل حزم 


(101/1/10/101 لتحليل كيفية عمل الشبكة) . 


الأنشطة 
)١‏ عرف أوضاع الشبكة التالية: 
أ جهاز معزول. 
واد دع مدر 41 اجوز غيارة رلهدة]: 
ت- شبكة حلية مقسومة إلى قسمين (جموعتان كل منهما بها جهازان» مع موجه لكل جموعة» وعبارة رئيسية). 
ث- شبككان حليتان متصلتان ببعضبما (ججموعتان تتكون كل منهما من جهازين + عبارة لكل من الشبكتين) . 


ج- جهازان متصلان عبر شبكة افتراضية خاصة. اذك مزيا وعيوب كل إعداد» ولأي نوع من المعماريات هي مناسبة» 


وما المعاملات المهمة التى نحتاجها. 


م( اضبط الشبكة 42 اخيارات ا" و"ب" و"'ث". 


ملحق: التحكم بالخدمات المرتبطة بشبكة في فيدورا 


من النواحي المهمة لكل الخدمات هي كيفية بدئبا. تعضمن فيدورا ججموعة من الأدوات لإدارة مراقبات اللخدمات 
(بما فيها المتعلقة بالشبكة). كا رأينا في الجزء المتعلق بالإدارة محلية» فإن مستوى التشغيل هو وضع التشغيل الذي سيحدد أي 
المراقبات سيتم تشغيلها. يمكننا في فيدورا أن نجد: مستوى التشغيل الأول 1 1ء"علهنا: (طور المستخدم الوحيد)» والثاني 
(متعدد المستخدمين)» والثالث (متعدد المستخدمين مع شبكة)» واللحامس (الواجهة الرسومية إضافة لما في المستوى الثالث). 
بالعادة» نشغل المستوى 45 أو 3 إذا لم نكن نريد أي واجهات رسومية. من أجل تحديد المستوى الذي يتم تمفيذه» بمكننا أن 
استخدم 2/501/1111677 ولمعرفة مستوى التشغيل الذي سيعمل ميدي ألست1علغتمة: معمع | طلمختمذاءه/ هه وا التي 


ستعطينا معلومات مثل غلنته؟]ء0]نصة:10:5 (يمكننا اث خرر هخ ذ/ء]ء/ لتغيير القيمة المبدئية). 


ؤية الخدمات التي تعمل» يمكننا أن أستخدم أكنا-- عقدمععلط /صنطو/» ولإدارتها يمكننا استخدام -9925]6172 
201118-15 2 الوضع الرسومي» 11157577 ف سطر الأواطء لتفعيل خدمات منفردة» يمكننا أن أستخدم عكدمععلطء؛؟ 
على سبيل المثال» الع التالي يفعل خدمة 020ته للمستويات 3 و 5: ده 4صمصى 35 16761-- وقدمءءاكء/صلطة/. بغض 
النظر عن الطريقة التي بدأت بها الخدمات» يعكننا أن أستخدم اله-قدمطهه-- ععتتحه و /ستطو/ أو بشكل منفرد 157166ء5/صاطد 
5 020ك/ لرؤية حالة كل خدمة. وكا ايها إكارة ذلك (56616ع ,1020ع ,5نا6ة]5 ,م560 ,516)» على سبيل المثال 


٠. 8 ٠) » .‏ 5 
وهغ5 مدهت ععتكهء لإيقافهاء او تدوع لصهىت ععتلاء5 لإعادة اشغيلها. 


من الضروري عدم تعطيل الخدمات التالية (ما لم تكن تعى ما تفعله): ,15اء22655938 رتمحصء102ه1 ,10أمعة 
14 260121 ,لع م1ك1. أهم الخدمات المرتبطة بالشبكة (رغم أن هذه ليست قاعُة شاملت» وأن بعض الحخدمات , 
تذكرء إلا أن معظم الخدمات مذكورة هنا) هي: 
تعطاء 2م1215 “عع هصد]/ال1::ه ؟جاء11 ,عع 116»590::12/1323: هو مراقب يمكننا بواسطته تغيير الشبكات بسهولة ( 


ذل وإثرنت بشكل أساسي). إذا كان لدينا شبكة واحدة فقط» فليس من الضروري أن يتم تشغيلها. 


كمع عمل -نطه؟2 ب«مددعدل-تطه؟ة: من تطبيقات 1م2620 وهو مفيد لا كتشاف الأجهزة واخدمات على 


الشبكات المحلية دون 12115 (وهو تمائل ل 10115). 


لصدم ,رلحصنك ,1لم1ه ,ل4قط ,ققاعط رطاهم)عءستاط: شبكة بلوتو ث لاسلكية الأجهز هَ المحمولة (ليست 11 


1 على سبيل المثال» لوحات المفاتيح» والفأرة» والحواتف» والسماعات» وسماعات الرأسء إع. 
هلز ,أمهء: شبكة تعتمد على عتاد 1951(11. 


وع1طه)م:: خدمة جدار الماية المعيارية فى ليتكس. وه ضرورية للأمن إذا كان إدينا اتصال بالشبكة (شبكة سلكية» 


2 


أو بآ5؛ أو 11 [مثلا]). 
و1621 م ف سابقتهاء لكن للموافيق والشبكات المعتمدة على 12076. 

4ناماعه: كن ل لعنااماءه أن يراقب الشبكة وينفذ أوامى عندما تتغير الحالة. 

كاعه: تستخدم لضم أنظمة الملفات تلقائيًا عبر الشبكة (دطتصدة ,15ل إنه) أثاء الإقلاع. 


5101م ,وقم: هذه مراقبات معيارية لمشاركة أنظمة الملفات عبر الشبكة في أنظمة التشغيل الأنوع يونكس/لينكس/ 


ماحدظ. 

00: خادم الوقت والتاريخ عبر الشبكة. 

مقدم)موم: خدمة تكميلية ل 2115 (مشاركة الملفات) و/أو 2115 (الاستيثاق). 

105550 ,0101121220+ ,182©8550: مستخدمة ف 4 7115 (الإصدار الجديد من 8115). 

لثهتصفمةء:: يمكن أن تستخدم هذه الخدمة لإدارة البريد (3018)» أو لدعم خدمات مثل 11/147 أو 50723 . 


طصه: هذا الخادم يجعل مشاركة الملفات مع أنظمة ويَدود فكاء 


أهطوة: تسمح 4داوة للمستخدمين الآخرين بالاتصال تفاعلياً وبشكل آمن مع الجهاز امحلي. 
54م1-حطتو: خدمة التحديث عبر الشبكة لفيدورا. 


4 خدمة بديلة ل10660 تقدم ججموعة من المزايا والتحسينات» كتشغيل عدة خدمات عبر نفس المنفذ على 


سبيل المثال (هذه الخدمة قد لا تكون مثبتة مبديًا) . 


إدارة الخواده 


د. رمو شبي بلدريتو 


إن الاتصال المتبادل بين الأجهزة» والسرعة العالية للاتصالات يعني أنه الممكن أن تكون الموارد المستخدمة في أماكن 
مختلفة عن المكان الجغرافي للمستخدم. يونكس (وجنو/لينكس بالطبع) هو بالأحرى أفضل مثال على هذه الفلسفة» لأنه ومنذ 
بداياته كان التركيز فيه داعا على مشاركة الموارد واستقلالية الأجهزة. لقد تم تحقيق هذه الفلسفة بإنشاء شيء صار الآن شائعاً 
جدا: اللخدمات. الخدمة مورد (قد تكون أو لا تكون عامّة)» بما يجعل من الممكن الحصول على معلومات» أو مشاركة بيانات؛ 
أو ببساطة معالجة البيانات عن بعد تحت ظروف معينة. هدفنا هو تحليل الخدمات التي تجعله مناسباً للشبكة. عامة يكون في 
الشبكة جهاز (أو عدة أجهزة» اعتماداً على الإعداد) تجعل من الممكن تبادل المعلومات مع كل العناصر الأخرى. تدعى هذه 
الأجهزة خوادم» وتحوي مجموعة براح تمع المعلومات بشكل مركي وتجعل الوصول إليها سهلاً. تفيد هذه الخدمات في تقليل 
التكاللفق زياد إتاعة المملومابقه تكن علقاً أن قل أن الدما كه اكه نيس سض العوت أضاء حك أنا فكن أن 


ينقطع اتصالا فتدع المستخدمين دون خدمة. 


فرص أن تصمم اللحوادم بحيث يكون لما مرايا لحل هذا الإشكال. 

يمكن تصنيف الخدمات إلى مموعتين: اللهدمات التي تربط الحواسيب بالحواسيب» وتلك التي تربط المستخدمين 
بالحواسيب. في الخالة الأولى؛ الحدمات هي تلك التي قاع متوامريب اعرعة بينما في الثانية» اللخدمات هي تلك التي يحتاجها 
المستخدمون (رغم هذا فهناك خدمات يمكن أن تتدرج تحت كلي التصنيفين). في المجموعة الأولى» هناك خدمات الأسماء؛ 
مثال نظام أسماء النطاقات 1©<15ءو خدمة معلومات المستخدمين 2115 دليل معلومات 1:28716» أو الخدمات التخزين في 
الحوادم الوسيطة. في المجموعة الثانية» لدينا خدمات الاتصال التفاعلي والتنفيذ عن بعد (؛عصاء1' ,5511)» ونقل الملفات 818, 
وتبادل المنعاومات على مستوى المستخدم مثل البريد الإلكتروني (7012 ,12/41 ,8/14)» والأخبار» والشبكة العنكبوتية» 
والوتبرفات ةع + واللفاك 0128 العرعن كل إمكانات برا لتكتن كدان و قتددورا تج مستفرضن كلا م فللة 


االخدمات بالحد الأدنى من الإعدادات التي تعمل» ولكن دون تجاهل النواحي المتعلقة بالأمن والاستقرار. 


1 أنظمة أسماء النطاقات 1115 


إن وظيفة خدمة 2715 (كا شرحنا فى الوحدة المتعلقة بإدارة الشبكة) ه ترجمة أسماء الأجهزة (مفهومة وسبل على 
مثال 
عندما نسأل عن عنوان إنترنت ل «ممه.ندمه:.و1دمزمء سيستجيب الخادم ب 192.168.0.1 (تعرف العملية ب 


مم3 )» وبشكل مشابه؛ عندما نطلب عنوان م1» ستستجيب الخدمة باسم الجهاز (يعرف ب عويوبى 
ع مم مقمر) . 


إن نظام أسماء النطاقات 2715 معمارية تشجرية تتجنب تكرار المعلومات وتجعل البحث أسبل. وهذا 
السبب» فإن وجود 2715 وحيد ليس له معنىء مالم يكن جزءاً من المعمارية. 
يعرف التطبيق الذي يقدم هذه الخدمة بالاسم 4 وهو مضمن في معظم توزيعات جنو/ليتكس ( 
مده /طندة/:ون/) وهو جزء من الحزمة التي تدعى 4ذط (حالياً الإصدار 9 ) والذي يديره اتحاد برمجيات الإنترنت 
150 - مسسناءوكم هك عمسطزه5 مصمعغصة. ال 2215 بيساطة قاعدة بيانات» مما يعني أن اناس الين دوعا حت أن 
يعرفوا معماريتها» عدا هذا ستتأثر الخدمة. احتياطا د احتياطات خاصة بحفظ نسخ عن الملفات لتجنب أي انقطاع 


لغدمة. الكزمة في دبيا ن تأق بالاسم لصتط و ءعه0-00صاط. الإعدادات مشاببة لما ف فيدوراء ولكن سيكون علينا تثبيت كصذط 


و كلانا-قصتط و متعتءدع صهه-عصتطعدء وهذا يمكن عمله عبر تتح على سبيل المثال. 
21 خادم حفظ الأسماء 
بداية» سنضبط خادم 2215 لتلقي استعلامات» الذي سيعمل على حفظ استعلامات الأسماء (خادم تلقي وحفظ 
فقط)» وبعبارة أخرىء في المرة الأولى؛ سيت استشارة الحادم المناسبء و ذلك لأننا نبدأ بقاعدة بيانات لا تحوي معلومات» 
لكن في كل المرات اللاحقة» سيستجيب خادم حفظ الأسماء» مع تضاؤل في وقت الاستجابة. لضبط خادم حفظ الأسماء» 
نحتاج الملف تدهء.4عصهه/4صذط/ء]ء/ (في دبيان)» الذي فيه ما بلي (التعليقات الأساية في الملف - التي تبداً ب// - تم 


مراعاتها) : 


1 الإصدار العاشر ما زال قيد التطوير. 


تشير جملة 397م]ءء11 إلى المكان الذي سنجد فيه بقية ملفات الإعداد (وهو في حالتنا /4صذط /عطعةء/:ة7/). الملف 


+00.طق/سذدا/ء1ء/سيحوي شيئاً مشابهاً لما بلى (تظهر فقط السطور الأولى وهي سطور التعليق التى تبدأ بالفاصلة المنقوطة 





“:”» ويجحب الحذر فيما يتعلق بالنقط ".”) ف بداية بعض الملفات - يمكن الحصول عليبا وتحديثا مباشرة من الإنترنت - : 


[علاءن | لقاع [ للا كلا بعصم , 

.علا ماع ناماع 1-5 8.500 5لا ااا 3600000 . 

1١ 3600000 2 4‏ علا . كفاع /اداع 1-5 2.00 
لاناع.اه١.51لظ‏ لااعمنه] , 

.علط . هماع /اكاع 1-5 8.500 15 3600000 . 
7 مث 3600000 ٠١‏ علطا . وأاع /اكاعه-] 8.500 
اعلا اوط.ن باارعصصسه] , 

.]علا كتاع ناماع 1-5 0.500 5لا 3600000 . 
2 مث 3600000 ٠١‏ علا 5 أاع اع 1-5 0.500 


.بعرض هذا الملف خوادم الأسماء الرئدسية (561715 عططهم غه0مم) ف العالم. هذه الحوادم تتغير» ثما يعني أنه يبحب 
تحديث الملف من الإنترنت باسقّرار. الأقسام التالية هي المناطق؛ المنطقتان 056 ط1ه10 و 9.127م44.22ه-هذ - التي تربط 
الملفات بالمجلدين /لهء10.طل/4صنطا/ءء/ و /127.ط0/قصتط/ءف»ء/ تشير إلى الحل المباشر والعكسبي للواجهة الحلية. المناطق 
التالية هي لمناطق البثٌ (انظر إلى 8501912) والمناطق التي يفترض أن تضاف في النهاية. على سبيل المثال» الملف 1081.طك 


يمكن أن يكون (الفاصلة المنقوطة ":” تعنى تعليقاً) : 


926 ]مأ كاع03م100! أوعه! 10 عا 0315 عديععناع/ نالاا8 , 


00 !51 
) .105 500.<أماع.001] 5ط .»أ ماع». 5م 5048 لاا 6 
51 : 1 
طوع5ع5 , 0 00)]) 
للاع" , 20000 
عأملاط , 0 +2 
11[ عطعون عنانأهوعل8 , (604800 
.05 .»أ ماع]. 5م 05 لاا © 
.0005| آم ااا 1.0.0 


سنشرح كيف استخد م ينا الحطوة التالية وضع خادم الأسعاء فى كدمء.كاموء/عه /: 


.001 -اناملا 10ل001131.00113-اناملا. أ0010طاناة لاعاهع5 
15 . 600115 .لاأماع؟ اععوع5 عام دواع 101١‏ #2 
1 إعلاتاع 3165 


حيث سيكون علينا أن نغير 56010223113.3770111-0012312.101:38112نا5 إلى اقم المناسبة. يوضع سطر البحث أي 
التطاقات سيت البحث فيها عن أي مضيف يرغب بالاتصال (يمكن تغيير ج5635 إلى 4102212 لكنبما يتصرفان بطريقة 
مختلفة) ويحدد خادم الأسماء عنوان خادم الأسماء (وي في هذه الحالة جهازك نفسه» والذي ستتم فيه عملية التسمية) . 
يتصرف البحث © بلي: إذا كان العميل ببحث عن جهاز اسمه واتتذص فسيتم البحث أولاً في -00122112:750111طنا0.5 1تاقام 
متمحطهل.متهحدهل» ثم ستمحصهك.ستمصرهل مره 1 تجزم وفي النباية ه1ناخذم. هذا يبعفي بأن البحث معد بعض الوقت؟ 


ولكن إذا كان هاتتتام فى سنهددهكل.صنهممه11-0اه0:ز.م21دم600ناك» فليس من الضرورى دخول البقية. 


الحطوة التالية هي بدء تدده والنظر في تتا التنفيذ. لتشغيل المراقب» يمكننا أن نستخدم النص البرمجي للتشغيل 
أقةغ5 ف9لصذط/ل.ختصذاءة/ مباشرة (إذا كان 230604 يعمل بالفعل» اذهب إلى 71020 09صتطا/0ختصذاع /) 3 - إِن : 
يكن - 1عتطهه/صذطة/5ن/. إذا نظرنا إلى سمجلاات النظام فى 02.108ططعة0/ع731:/10/») فسترى شيعاً مشابباً لا يل: 


1 9.2.1 نالااا8 وم ]5 :[0]165؟(اوص <اأاممدعء 20:42:28 1 معه 
١‏ لاطي 1 ونأ5ن :[23760]165 <اأاممرعء 20:42:28 1 معه 


10 00111001311017 1030150 :[0]167ع535 أ أممطعء 20:42:28 1 معه 
"لمن . لع مق /0 دنم اماع" 


بدء تشغيل النظام ورسائل الحطأ ستظهر هنا (إذا كانت هناك أخطاءء وني هذه الحالة يحب تصحيحها وتشغيل الخدمة 


أمطء أو عونل (مستحسن). مخرجات 127.0.0.1 +د- هذل ستكون مشاببة لما يل: 


21 «<<- وأ # 

1 © <<>> 9.2.1 6أنا <<>> رر 

0لا أطأءم :5ممنأم0 اومان :, 

أع//ا 825 601 :, 

5 : 01لع 80 :5لأه]5 الااعلا0 :ع00هم0 ->>قاع رامع << بر 

0 :اثلا 0!! اناراخ ,1 :10151137 1 ناخ ,1 :لاع /لادللى ,1 الاذاع لا ١0 ١5:‏ 35 01 :1905 :, 
2115 لخظ| .3م1.0.0.127.10-200.3: :للها عه انا 5علا9 , 

.3105 211 لاا 604800 .3001.313-م1أ. 1.0.0.127 :لان اععه قاع نالا د لامر 
5 أماع .205 5لا لاا 604800 .3م200.3-م1. 127 :لان 1 مع5 01511307 الاك :, 
566 1 تعمانا لإاعلا© ١‏ 

(253)127.0.0.1 127.0.0.1 باط للططه ىر 

3 22:23:35 1 معه5 صوانا :لاع تالالا :, 

1 :0/0 ع2اه نمدالا , 


والتي يمكننا أن نرى فيها أن الاستعلام استغرق 1 ميلي ثانية. إذا كان لديك اتصال بالإنترنت؛ يمكنك البحث عن 
جهاز ضمن نطاقك وَأ ترى أداء لخادم وتناو كل ف 9 هناك وعمسا (اختصاراً لعبارة 12501761 غطع5761طع11 
2 2 وهو المراقب الذي يقدم خدمات التسمية للعملاء الذين ستخدمون مكتبة 1ه017وع2 غطعاءطغطعنا 81111(9. هو 
بالأساض خادم حفظ مؤقت عصتطعهه (مثل الذي ضبطناه) يقوم بالا ستعلام باستخدام تقع0117دع1 أداواء اداع !ا 8111109 
أهءههمم بدلا من ميفاق 22/5. يستمع هذا الحادم عبر الواجهة 127.0.0.1 (ما يعني أنه يستمع للعمليات في المضيف 
الحلٍ) في 10102 والمنفذ 921. يتم إلغاء تعمية طلبات العملاء وحلها باستخدام ميفاق 1(115. عند الحصول على استجابات» 


اها 54 ببيئة ]11817181 ويعيدها إلى العميل الذي طلببا. 


في النهاية» كا ذ كرناء تستخدم النواة عدة مصادر معلومات» تم الحصول على المتعلقة بالشبكة منها من 
كده.ط] نودم /ءن»/. يشير هذا الملف إلى المكان الذي نحصل منه على مصدر المعلومات وهناك قسم لأسماء الأجهزة 
وعناوين 17 لمهاء مثل: 
5 5ع11] :5أ5مط 


يشير هذا السطر (إن لم يكن موجوداًء فيفترض أن تم إضافته) إلى أنه من كان يحتاج - أَيّا يكن - اسم جهاز أو 


عنوان إنترنت عليه أولاً أن يتفحص 105]5/ع]6/» ومن شم قْ 5 اعتماداً على النطاقات المذكورة فى كدمء.كاموءم/عهك /. 


12 ع0 نهآ 


في الشبكات ذات الأحمال العالية» من الممكن موازنة زحام البيانات باستخدام القسم المتعلق ب وعدم ه»م80. إذا 
كان لدى مزود خدمة الإنترنت 151خادم أسعاء مستقر واحد أو أكثرء فن المحبذ استخداءها لتخفيف الطلبات على اللخادم. من 
أجل هذاء علينا حذف التعليق (//) من كل سطر في قسم ال 102581035 من الملف كددمء.0عحمطدهم /لصذط/عاء» وتغيير 
0 إلى عناوين خوادم الأسماء مزود الخدمة. هذا الإعداد ينصح به عندما يكون الاتصال بطيئا عند استخدام مودم على 


سبيل المثال. 
3 إعداد نطاق خاص 


يعال 2715 معمارية تجرية» ويعرف الأصل فيها ب".” (انظر إلى 5006.ط/4ذط/عاء/). تحت ال”.” هناك و11.5” 
(أي نطاقات المستوى الأعلى كنحم أاعجء1 وم)» مثل اع2 بتللء ,امه ,018» إنخ. عند البحث ف خادم» إذا م يعرف 
الحادم الإجابة» سيتم البحث في الشجرة بفروعها إلى أن يتم إيجاده. كل نقطة في العنوان (على سبيل المثال» 
حدهء.تندت.ولنارلم) تشير إلى فرع مختلف في تجرة 2715 ومجال مختلف للطلب (أو الاستجابة 1) التي سيتم اتباعها بفروعها 
من اليسار إلى ابمين. 

وهناك ناحية و هامة - 2 عن النطاق - وي 3م200.22-م1 (أي 1023218 ع15ع77) » والتي يتم تضمينها 
أيضاً كالنطاقات» وتخدم في الحصول على أسماء عند الطلب بعنوان 17. في هذه الحالته تكتب الأسماء بطريقة معكوسة؛ اعتماداً 
عل النطاق. إذا كان <دمء.تندطع10.5تامام هو 2192.168.0.1 فستكون مكتوية 1-2 اعتماداً على 


حمء.تتمطعم.1110أم. علينا عند إذ ضبط النطاق الأصل نعط تتمرء:" فى الملف 0/0.127صتطا/ع» /: 


926 ]مأ كاع03م100! أوعه! 10 عا 0315 عديععناع/ نالاا8 , 


00 !51 
) .105 500.<أماع.001] 5ط .»أ ماع». 5م 5048 لاا © 
51 : 1 
طوع5ع5 , 0 00)]) 
للاع" , 20000 
عأملاط , 0 +2 
1[ عطعون عنانأوهوعل8 , (604800 
.05 .»أ ماع]. 5م 05 لاا © 
.0005| آم ااا 1.0.0 


يحب أخذ النقطة "." بعين الاعتبار في باية أسماء النطاقات. إن أصل هيكلية منطقة يحدده تعريف المنطقة» وه في 
حالتنا دمنه.44-هذا.127. هذا الملف (4.127) يحوي 3 سجلات: 2112 ,215 ,504. الأول 504 (اختصاراً لعبارة 
211501117 ]0 أتتهاة) يجب أن يكون ل في كل ملفات المناطق» في البداية - بعد 1"11' و © التي تحدد أطبل النطاق؛ 
5 هو خادم الأسعاء تعة؟ عحققط للنطاق» و7811 وهو مؤشر أسماء النطاقات (ء0زهم عصسهم صتدحده4) وهو المضيف 
1 ف الشبكة الفرعية 127.0.0.1 ويسمى المضيف الل +1205 21ع10. هذا ملف السلسلة 1» و كتاع0ط.ختتماع1]006©1 (آخر 
فراغ ف سطر 504) هو المسؤول عنه. يمكننا الآن أن أشغل 4عصصهم م هو مذكور أعلاه» ويمكننا - باستخدام عونل 


1 أن زى كيف يعمل (ماثلا لما عر ضناه سانا 


سيكون علينا بعد ذلك أن نضيف منطقة ري فى كدم».222160: 


! ”5لا600.»أماع” 2006 
225121 عملا 
0ص لإأأأمط 
”057 0ط .»ماع /لصاط/عاع/" عا 


/ 
يجب علينا أن نتذكو أنه فى 64صتتهت يظهر النطاق دون نقطة فى نبابته. سنضع فى الملف وناع60.:<تدطء: المضيفين الذين 


سنكون مسؤولين عنهم: 


15 »أ ماع؟ 101 عالة عمه »> , 


0 !51 
) .105 600.<أماع.001] 5ط .»أ ماع». 5م 5048 لاا 6 
521 5ل/ا1003 + 0216 1003/5 ,56/131 : 11*01 
طوع5ع5 , 0 00)]) 
لاناع؟ , 20000 
عأملاع , 2+0 
!11 عطع هن عنانأجوعل8 , ( 604800 
اعلااع5 ع لوط 05 38001655 أعما : وصط 5م 6 
اع 3200راءناع الولطا مط ب .ذناوهط.؟<اتممع. الهم 010 الا 
1 |1 م 51 0010| 
120.2 م 05 
4 121 م الهم 
"عنرع5 انوالا" 11 
555 1 م م1 
الهم 10 ا 
م1 ع ا/الثملاى الا لالالالا 


يظهر هنا جل 1126 - جل تبادل البريد 61 228طعاء 2/1211 - جديد. إنه المكان الذي يرسل إليه البريد الذي يصل 
- كتاع 0طا.عتتحطاء501260116)01 - وسيتم إرساها إلى دناعه5.ختددء.71211 (إشير الرقم إلى الأولوية إذا كان إدينا ا من 
). تذكر دوماً التقطة الضرورية في ملفات المناطق في هاية النطاق (إذا لم تكن مدخلة» سيضيف النظام نطاق 504 إلى 
النباية» والذي قد ينقل كناع0ط.تندع:.1نهمم - على سبيل المثال - إلى عتاعهطتتصدء .دنع هط تدع لتهدم والذي أن يكون 


صحيحا) ٠‏ إاستخدم 011 (أو عحسهط لمعنتصمصةء) لإعطاء جهاز ما اسعاً بنارا وعدا 2 5 كا هو لدينا الآن» 


سنكون قادرين (بعد تنفيذ 561020 209ذط/4.غتصذ/ءن»/ على اختبار - على سبيل المثال - ناوه طاختدصءء.عذل. 


اخطوة الأشيرة ص ضبط منطقة المعكوسات 10561256» وبعبارة وي من أجل أن يكون من الممكن تحويل 
عناوين «1 إلى أسماء بإضافة مناطق جديدة مثلاا 


؟ "192.168.1.10-2001.303" عممج 
22511 عملا 
مط لاللأمط 
:2 ونطلعاع/" عا 


والملف 120/192.168.1ط/عغه/ المشابه لسابقه: 


51! 0 


) .105 00ط.»أماع.001] 5ط .»أ ماع». 5م 504 لاا (9©) 
531 5لا1003 + 0216 1003/5 ,56/191 : 18*01 
طوع5ع5 , 0 00 
لاع , 20000 
عغأملاع , 2+0 
!11 عطع 02 عبانأجوعل8 , ( 604800 

05 .»ماع 5م 5 6 

5 ] .»أ لاع]. 05 6م 2 

5 .» أطاع؟. |2 آم 4 

.م1 ]آم 5 


يمكن اختبار ذلك مجدداً باستخدام 192.168.1.4 - هذك. علينا أن نتذكر بأن هذه الأمثلة على عناوين خاصة» 
وبعبارة أخرى» ليست عناوين على الإنترنت. وهناك نقطة مبمة أخرىء وه أنه يحب علينا أن لا ننسى الإشعار» وإلا فستنتشر 
اختباراتنا على ال 2215 إلى اللحوادم عبر تجرة 2215 (ويمكن حت أن تغير 2215 المزود أو المؤسسة إدينا). يجب أن يتم يها 
فقط عندما نكون واثقين من أنها تعمل ومتأكدين من التغيرات التي نريد عملها. للنظر إلى مثال حقيقي» فضلاً انظر إلى 


10710--12115 فى 1صغط. 10/10115-11011710-7 1101/7 رع :ه. جلك / /:صاغط. 


جرد أن ننشئ خادماً ا 61761 ]2035 يجب علينا إنشاء خادم تابع ع1 من أجل الأمن» أن يكون مطايقاً 
للرئيسى» باستثناء أن المنطقة فى مكان النوع كلية 513586 (أي "تابع") بدلا من 1ء22356» إضافة إلى عنوان لخادم الرئيسى. على 


سبيل المثال: 


! ”600105.<أمطعع" 200 
51317 عملا 
0ط لاللأمط 
:[192:168:1:2] 19251615 


2 (ص7ا) والح 


من أجل تسبيل الإدارة وجعل النظام أكثر سلاسة للمستخدمء فهناك في الشبكات الختلفة الأحجام التي تشغل 
جن و/لينكس (أو 015 نا أو أي نظام أشغيل ا يدعم هذه الخدمة) خدمات معلومات الشبكة 1ه »1 
هنا قصرممكه1 أو 2115 (أو الاسم الأصلي الذي ابتكرته هنا5 وهو وءعه< 10إعلا أو <الا). يمكن جنو/لينكس أن 
يقد دعماً تكادم وعميل 2115 ويمكن أن يكون عميلاً ل+7]15» وهو إصدار آمّن وأكثر تخصيصاً من 5. المعلومات التي 
يمكن توزيعها في 2115 هي: المستخدمون (أسماء الولوج)» وكلمات المرور (955974م/66/)؛ ومجلدات المستخدمين (مجاد 
المنزل) » ومعلومات المجموعات (هناهمع/ء]6/) والتى بها ميزة أنه يمكن للمستخدم الاتصال - من أي جهاز عميل أو من 
لخادم نفسه - بنفس الحساب وكلمة المرور وإلى نفس الجلد (ولكن يجب أن يكون الجلد قد تم ضعه مسبقاً على كل الأجهزة 


باستخدام ذا 5 باستخدام خدمة 1126 0100غ]011). 


معمارية 2115 من النوع عميل--خادم؛ وبعبارة أخرى هناك خادم ستكون عليه كل قواعد البيانات 
وبعض العملاء الذين سيستخدمون هذه البيانات وستبدو للمستخدم م لو كانت محلية. ولهذا 
السبب» يجب أن نأخذ بعين الاعتبار ضبط خوادم "التعزيزيات" (وتسمى اللحوادم الثانوية) بحيث 
لا يحجب المستخدمون عندما لا يكون اللحادم الرئيسي متاحاً. تدعى هذه المعمارية بمعمارية 


الحوادم المتعددة عنتتااعءع] تاءتته عا2عة عام 1نامد (خادم رئيسى +مرايا- عملاء) . 


2.1 كيف نبتدئ عميل 5الا محلي في دبيان؟ 
وجود حاسوب محل يعني إضافة الحاسوب إلى نطاق 1115 موجود: 


«٠‏ أولك يبحب علينا التحقق من أن حزم عكة اعم (شبكة 101/17 أساسية) و 0122م (وض خدمة تقوم بتحويل 


أرقام 00 إلى منافذ 28124 الضرورية للبرام التي تشغل 200 بما فيها 21175 و 2115)» ودثط (معينة) قد تم 


' 


تثبيتباء ننصح باستخدام لمن ع28 ع3 ص1 أو مباشرة عبر أ©86-]م2 (يمكننا التحمّق ثما إذا كان موجود 0 الال 


وعسممععام عطاعةء-امة) ف الوضع النصي. عند تثبيت حزمة سان عن نطاق (اسم نطاق 5]115). إنه اسم 
بعتت غرعة لأسي التي ستستخدم 2715 (ليس اسم مضيف). أبق فى بالك أن اسم النطاق ولن,ذ2]15 يختلف 
عن هاتتمتتموالا. يمكنك أن استخدام الأعس ©1282 لضبط هذا النطاق» وهو نطاق سيتم حفظه فى 
عمتهمتصته مدهل /لاعممعع] /وتزو/ء0م/. 
> بداية» علينا اشغيل الخدمة 01225م بالامى: 
51911 م لططازهم/0.]أمأ/عاعء/ 
مكتنا التحقق مما إذا كانت تعمل «- مكطءم5. 
> خادم 5 هذا ليس ليا علينا أن أستخدم الأ 4سنامير. يستخدم الأعى 4صنامبر لإيجاد خادم نطاق محددء 
سواء عبر البثُ 5د020+ط (لا ينصح به» لأنه غير آمن)» أو عبر البحث عن اللحادم المشار إليه في ملف الإعداد 
كحامء.م9/عاء/ (مستحسن ). الملف تدام».م/عاء/ الصيغة التالية: 
03 2 7 32 2 
٠‏ 2056281226 تتعلاتلع5 منهدده0150 ستدحدهل: شير إلى انه يفترض ان استخد م علمتقماومط ل متمددهل215. 
يمكن أن تكون لدينا أكثر من مدخلة من هذا النوع لنفس النطاق. 
٠‏ 62020256 صتدصدهلكتط صتهحدهل: شير إلى أنه يفترض أن إاستيخدم البث فى الشبكة الحلية لاكتشاف خادم 
ذى نطاق 7115 المشار إليه. 
٠‏ عتتتةصاومط عتتزعومر: اشير إلى أنه يفترض أن إستخدم 16 كادم. ينصح باستخدام هذا السطر (أي 
لعن 5 الذي يفرض علينا استخدام عنوان 11 حادم 5 إذا ّم تحديد الاسمء فتأكد من أنه يمكن 


العثور على العنوان عبر 1215 أو أنه يظهر في الملف 5اوهط/ء]ء/؛ وإلا فسيتم حب العميل. 


+ شغل الخدمة بتنفيذ: 


استخدم الكاتب هنا عصهمؤومط كثال على اسم المضيف (وهذا ينطبق على الأمثلة التالية)» كم استخدم متهصدمهلكنم كثال على اسم نطاق 5ل0. 


مم5 ذ5أط/0.]أمااعاع/ 


51311 15أم/0. ]أ أما/ماع/ 
+ يفترض أن تعمل هذه الأوامن سيعمل عميل 1115 (يمكن التأكد من ذلك بات مكطاءم1 3 لصنامر غومطلهءه1 
التي ستظهر إصدارين من الميفاق الذي يعمل) أو يمكننا أن أستخدم الأأعس عسقصم قم غدءم7 (على سبيل المثال 
74 8002 الذي سيظهر مستخدىىي 715 المعرفين ف هذا الحادم) حيث علاقة ال وع7همم723 بالجداول ف 


قاعدة بيانات 1115 معرفة فى 5عتته مكل نم / م واته؟/. 


2 هاالموارد التى يجب تحديدها لاستخدام 5الةا ؟ 


لنفترض أننا ثبتنا إحدى أحدث توزيعات دبيان» والتي تدعم إصداراً حديثاً من عاذ[ (يا في الإصدارات الحديئة من 
فيدورا) ورغب بضبط النظام بحيث بذكن مستخد م جهاز العميل من الوصول إلى المعلومات التي ف الحادم. ف هذه الحالت 


علينا إرسال طلب الولوج إلى قاعدة البيانات المناسبة كالآتي: 


2255110, التحمّق من كدمء.حءغ1تومص/عاء/ والتأكد من أن دلوت كل من 26810112 ,51200377 ,تامع‎ )١ 


مشاببة لما يل: 


0015031 :0/الا5 0835م 
060131 :010100 
0017021 ://1 51300 
5 :ملام قاعم 


انظر إلى 5امء.طءغ255191 12312 لمعرفة صياغة هذا الملف. 


؟) والسطر التالي في جهاز عميل 72115 في نباية الملف 5255570/ع]6/ (سيعني هذا أنه إذا لم يكن العميل ليا فسيتم 


(إشارة جمع واحدة و 6 أزواج من النقاط العمودية) 4 
*) علينا أن تعذى بأنه يمكننا استخدام إشارة انمع "+” وعلامة الاستفهام "7” في الملف 70«دههم/ء6»6/ قبل كل اسم 
مستخدم لتضمين أو تخطي واوج هؤلاء المستخدمين. إذا كا فستخدم كلمات مرور مع 75 (وضٍ طريقة امن» 
حيث ان تسمح للمستخدمين العاديين برؤية كلمات المرور المعماة للمستخدمين الآخرين)» فيجب إضافة السطر التالي 
إلى نباية الملف 0ق طاو/عاء /: 
(إشارة جمع وثمانية أزواج من النقاط العمودية) يك 
4) يجب خا إضانة السطر التالي إلى نباية الملف «ناممع/عن»/: 
(إشارة جمع وثلاثة أزواج من النقاط العمودية) 4 
هه( سيتم تنفيذ البحث عن مضيفين (منك1001 5]65ه0ط) عبر 10115 (وليس 5115) ثما يعني أنه سيكون علينا تغيير مدخلة 
المضيفين ف السطر التالي: قصل دع81 :وأومط 42 الملف كدامء.طء71دووم/عاء/ - لتطبيقات 6ءط1آ. أو إذا كا نفضل 
عمل هذا باستخدام 5 فسنعدل ؤ5قط 85165 :20545. لتطبيقات 5ع115» علينا أن نعدل الملف م.1056 بإدخال 


15 ,ؤوأغأومط عاع010 3 5 205]5 حسب الحاجة. 
ف هذا الإعداد» سيكون من الممكن إنشاء اتصال محل (عبر عميل 5115) بمستخدم غير معردف 2 
الملف 355574م/ع]6/؛ وبعبارة أخرى» بمستخدم بورق ن حصباز آخى زف لخادم لتعتتزءوم2). 
على سبيل المثال» يمكن أن نتفذ 10215056 1- طوو» حيث يكون المستخدم 100 ع 
3 كيف يمكننا أن ننفذ خادم 15ل١!‏ رئيسىئ؟ 
لنفترض أثنا ثبتنا حزمة 215 و 022"ةمم (وأن ه08امم يعمل ) أن قاعدة بيانات 2715 تم إنشاؤها (انظر إلى 
القسم التالى) : 
> يجب علينا أن ننا كد من أن 6+5 / يحوي كل الأجهزة التى ستشكل 06 من النطاق بصيغة 101017 (أي 


عصدا! سنمحده<آ 11860دن© :زالن) والق يظهر فيها كل من عنوان 17 والاسم شاملا النطاق والاسم دون النطاق 


لكل جهاز (على سبيل المثال» 1ناتقام <امن .ختتددءط.10نانتذم 1ر0ر192,168). هذا ضروري فقط فى اتخادم» 


حيث لا إستخدم 7115 خدمة 2215. 


إضافة إلى هذاء علينا التأكد أيضاً من أنها موجودة في الملف «نتده4لنهع4/ء:ه/ باسم النطاق الختار. لا تستخدم 
نطاق 12115 اتلخاص بك» لي لا تتسبب أن غاطر أمتية؛ إلا أن تضبط و3 من الملف 5أعدءتناءعع5,كاعوم (/عاء / 
- الذي بشير إلى المواقع التي سيكون من الممكن أن يتصل منبا العملاء بزوج ع0351غع 2 /1:1ه57ا6م - والملف 
كقامء.تتتءوم (/عاء/ - الذي يحوي تج أكثر تفصيلاً - 0 وذلك 0 تحدد ما يمكن لكل من المضيفات أن 


يصل إليه من الخرائط 5م222؛ على سبيل المثال: عتمقصتوط.5هلهط5 ه عمسفصترط.لكدوقهم. 
+ تحقق من أن تعاأكهمم - 1115511157181 موجودة فى كنط/غلنتواعل/عن /. 
+« هيات أمنية» من الممكن إضافة رقم الشبعة الحلية إلى الملف كاع تع تتتاعع دعوم و/عنه /. 


+ شغل لخادم بتنفيك لعن وماد كتم/للختصمذلءء/ ثم أتتها5 كتملل.ختصذاءغه /. سل هذا الأعس الحادم 107 


ومراقب كلية المرور 22555704م3 والذي يمكن التأكد إذا كان يعمل أم لا الام ستممدمك - اعتطاوتمرو. 


4 كيف يمكننا أن نضبط خادماً ؟ 
ا الحادم ار ه- انصامر/م11/8/:ونا/؛ ولكن من الضروري التحقق من ا 
15 نم / موجود» فهو ضروري لهذا ان البرجي. 
إذا لم يكن هذا الملف موجوداً» أنثئ واحداً فارغاً بالأمى #0215اعم/عنء/ داءنده. من الممكن أيضاً جعل عميل 
4نطامر أن يقد على الحادم؛ ببذه الطريقة» كل المستخدمين الذي يدخلون عبر 2115 - وذلك م ذك أعلاه» بتعديل الملف 
4 - حيث سيتجاهل 2/15 كل المدخلات العادية قبل ::::::+ (يمكن الوصول إليها محلياً فقط)» حيث يمكن 


الوصول إلى البقية عبر 115 من أي عميل. 


اعتبر أنه بدءاً من هذه اللحظة» الأوامى المستخدمة لتغيير كامة المرور أو معلومات المستخدم مثل ,تقدء ,دوقم 


20111 لم تعد صالحة. بدلا من ذلك» سيكون علينا أن أستخدام وام مثل تخطءم7 بطدحاءم( ,255170م92. عند تغيير 
المستخدمين أو تعديل الملفات المذكورة أعلاه» سيكون علينا أن نعيد إنشاء جداول 7115 بتنفيذ الأمى ععلددة في امجاد 


م2/97ة/ لتحديث الجداول. 


إن ضبط خادم تابع شبيه بضبط خادم رئيسى» باستثناء أن ©قاء - 21155816711 في كنم /النتو]عل /ءغء/. على 
الحادم الرئيسي» علينا أن أشير إلى أنه يجب توزيع الجداول تلقائًا إلى الحوادم التابعة» وذلك بإضافة ©4015 - 710210511 في 


الملف ع17[1عكلة]/1 لمتواعتهة/. 


الآن علينا إخبار الخادم الرئيسي عن تابعه» وذلك بتنفيذ: 
ما- أأماملا/ملا/طنا5ن/ 
واضافة أسماء التوايع إلى الحادم الرئيسبى. هذا سيعيد إنشاء اللخرائط» لكنه أن يرسل الملفات إلى التوابع ٠‏ للقيام بذلك» 


مم5 ذ5أط/0.]أماأاعاع/ 
]5191 5أط/. ]أمأاعاع/ 


وفي النباية: 
اع/ااع7935161_5ل_ع لوط 5- أأماملا/ملا/طنا5ن/ 


ببذه الطريقة» سيحمل التابع الجداول من الرئيسي. 


يمكن أيضاً وضع ملف 25 فى المجلد 02.4ه/ع]ء/ يحتوى مشابه لما يلى (تذكر أن تقذ 755 4مسطء 


لطم عه /) 


والتي سنتأكد بها من أن كل التغييرات في الحادم الرئيسبي سيتم ترحيلها إلى خوادم 2115 التابعة. 


توصية: بعد تنفيذ 2001151 لإضافة مستخدم إلى اتلحادم» نفد ولإ/خة؟/ 0- عكلهحط لتحديث جداول 7115 (ونفذ هذا 


عند حدوث أي تغير الحصائص مستخدم» ككهة المرور بالأمى 5504م مثلا والتي ستغير كلمة المرور امحلية وليس كلمة مرور 


5). للتحقق من أن النظام يعمل ) وأ المستخدم مسجل 52 5, يمكنك أن تقذ 7 115114 1م37 حيث 
4 هو المستخدم المسجل مؤخراً باستخدام ©2045 وبعد تنفيذ ©>لهم. للتأكد من أن نظام 2/15 يعمل» يمكن أن 
استخدام النص البرجي ال موجود 52 لمصغطءصه دع تء/1011710/1115-1101/710] /عه. مك0 / /:ماغخطء والتي أسمح بعمل 


تحقق أكثر تفصيلاً فى 2115. 


3 خدمات الاتصال عن بعد: أ©2اع8 و طوده 


3.1 مداع و ل0غأعماع+ة” 


إن هاء؛ أمى (عميل) مستخدم للتواصل تفاعلياً مع مضيف آخر يشغل المراقب 4نءماء. يمكن تنفيذ الام ؛عساء] 
مباشرة 6غ5ه2 غعماع] و 50 عبر الأأعس أعماء؛ الذي سيدخل الح “<أعماع”» ومن ثم - على سبيل المثال - 2056 اءم0. 
تجرد إنشاء اتصال» يجب علينا إدخال المستخدم وكمة المرور الذي نرغب باستخدامبما للاتصال بالنظام البعيد. هناك أواص 
عديدة زفي الوضع التفاعلي) » مثل 0262 و 1080116 و 10006 (يحدد خصائص احا كاة)» وراء5 ,13و ,ملاعم بعومكهء 
11115 أو يمكنك تتنفيذث أواض خارجية ب"!”. يمكنك أن استخدام الملف عتتاعصاءغ/ع]ء/ اللإعدادات المبدئية» 11 قاع مناعا. 


لإعدادات مستخدم معين (يحب أن تكون هذه الإعدادات في مجلد المنزل المستخدم) . 


المراقب 4اءماءة هو خادم ميفاق 66داءة للاتصال التفاعلي. يتم تشغيل 4]ءماء: عموماً باستخدام المراقب 4]ءمة 
وتحذ 5 يكون تع ممه" مغ (الذي إاستخدم قواعد الوصول ف 15.117 و تإطعل.5أومط) مضمناً في استدعاء 
لغأعصاء) 42 الملف 64عضل/ء]»6/ (على سبيل المثال) » اف سطراً اشبه: 

لأعماع]. مارصتط/5ن/ لمع أ/صاطة/51ن/ لأعمعاع]. لأعماعا أتهنلامم معأ نوع ئأ5 أعراعا 

لزيادة أمن النظام» فضلاً انظر إلى الوحدة المتعلقة بالأمن. في بعض التوزيعات» يمكن استبدال وظائف 664مة إلى 
لأعصتعده مما يعني أنه يحب أن يكون الملف تده».6]4دذد/ءنء/ مضبوطاً (انظر في الوحدة المتعلقة بإدارة الشبكات). وكذلك» 
إذا رغبنا بتشغيل 12660 في وضع الاختبار» يمكنكك استخدام اعملة ختهغد 1دع.لغعص1/ل.تصت/ءنء/. إذا كان الملف 
أع0155116.2ا عن / 0 فسيعرض 161266 محتوياته عند الولوج. كن استخدام كحامء.ووععع 2 /7أأتتاءءو/عاء/ لتفعيل أو 


تعطيل ولوج للش اد ولوج المعيفيكة أو ولوج جموعات المستخدمين عند اتصاهم 


3 خدمة ؛عصاء تعد قدعة جدَّاء وتحوي مشاكل أمنية كثيرة» إذا لا ينصح باستتخداهها» وإستخدم بدلا عنبا طرق اتصال أكثر أمنأه كالصدفة الآمنة 


551 (القسم التالي)؛ لكن قد تضطر لاستخداءها مع أنظمة لا تدعم 5511 كالأنظمة التي لا تدعم معايير ١0517‏ مثل وندوز. 


علينا أن نعذ؟ بأنه رغم إمكانية أن يعمل الزوج 612604]-ا6هاء؛ في وضع مشفر في الإصدارات 

الأخيرة (نقل البيانات المشفرة» لكن يجب أن يتم تصريفها مع تفعيل الحيار ذي العلاقة)» إلا أنه 

أى أثري (ملغى)» وذلك بشكل أسامي بسبب افتقاره للأمن» لكن ما زال بالإمكان أن إستخدم 

في الشبكات الآمنة أو في الأوضاع اسار 

إذا لم يكن مثبتا يمكننا أن نستخدم (في دبيان) 4اءماءغ الد]دمذ ؛#ع-امه ومن ثم التحقق من أنه تم تسجيله إما في 

كحامء.0ععصذاءنء / 3 كدمء.ل عستو رع / (أو ف امجلدات الحددة ف هذين الملفين» مثل /0.4أعستداءعء/ "مه كين إليه 2 
الملف السابق 2 املة التي تتضمن مساره) ٠‏ يجب أن يحوي الملف 2660.021 أو لأعص[اء/ .لاع مع يا مثل (مع أي 
تغيير ف كدمء.10 2د يجب إعادة تشغيل الخدمة الخ اهادع لأعمتع ععتكعو): 


أعراعا عو انرعهة 


0 


مم - عاطو015 

أو لاع - 11305 

لوع 1 - عملاا_اعكا0ه5 

100 > اع5لامم - أأوللا 

لأع ماعا. ما/ضاطة/51نل/ - ععنارعع 
رااكاع دلا -+ عارااله؟_مه_وها 
/ 


بدلاً من استخدام 4اعداءة» نتصح باستخدام 4]عماء؛ .551 والتي تستبدل 4عداء باستخدام تعمية واسيثاق عبر 
5 ا استخدام 5511 (القسم التالي)+ يمكن أن يعمل ]©ماء1ئ551 مع اعماء] بشكل عادي بكلي الاتجاهين» حيث أنه عند 
بدء الاتصال» بت التحقق مما إذا كان الطرف الآخر يدعم آ[55 أم لاه وان لم يكن» فسيتم الاتصال عبر ميفاق غعصم1آء] 
العادي. المزايا مقارنة مع ]6126 هي أن كلمات المرور والبيانات لا تمر عبر الشبكة بوضع نص صرِف» وأي شخص إستخدم - 
على سبيل المثال - «دمتومن6 بمكنه رؤية محتوى المحادثة. ويمكن استخدام :6م551:161 أيضاً - مثلاً - للاتصال بخوادم وب 


امنة (على سبيل المثال: عه.داء177ملذكتءد/ /:وما) يساطة بتنفيذ 443 0:8.داء 7م عكلءة أعصاعا. 


2 الصدفة الآمنة 5514 - ااعط5 ع“اناع56 


ينصح بالتغيير إلى استخدام 5511 بدلاً من عصاء و سنهعهاء و دادم. هذه الأوامى الأخيرة غير آمنة (عدا 
أعماء5511) لأسباب عديدة: أهمها هو أن كل ما يتم نقله عبر الشبكة - بما في ذلك أسماء المستخد مين وكلمات المرور - يتم 
قله كنصن صرف (ورغم أن هناك إصدارات عماة من 12660ء]-اعماء]» فيجب أن يتصادف أن يكون كلا الطرفين 
يدعمان التعمية)» وأي شخص اديه وصول إلى تلك الشبكة أو أي جزء منها سيكون قادراً على الحصول على كل المعلومات ومن 
ثم انتحال شخصية المستخدم. والثاني هو أن هذه المنافذ (داوم ,:عصاءعن, ...) م أول ما سيحاول المخترقون الاتصال به. يقدم 
ميفاق 1آ55 (في الإصدار 5511مءم0©) اتصالاً 0 وا أكثر أمناً بكثير من أعصاء مثاةً ( ينصح باستخدام الإصدار 


الثاني من الميفاق). تتضمن كل التوزيعات الحالية عميل دوه وخادم 4و5 مبدئيًا. 


1 عميل !و55 
لتنفيذ الأمم» اسمّر كا يل: 
6 551 أو 5051 73176 7أو0/ |- حاو5ه 
بمكننا عبر 5513 تضمين اتصالات أخرى مثل 211 أو أي اتصال 707/15 آخر. إذا أزلنا المعامل 1-» فسيلج 


أغاط استيثاق مختلفة (انظر إلى صفحات «اوة ةده) معتمدة على خوارزميات 854 والمفاتيح العامة. 


يمكن إنشاء مفاتيح التحقق من المستخدم باستخدام الأمى 1058هدت :- دعهتزعا-دادة. ينشئ الأعى المجلد داده. والملفين 
118 و طنام.ة:_كونء وهما المفتاحان اللخاص والعام على الترتيب (على سبيل المثال» باستخدام خوارزمية التعمية 854). 
يمكن للمستخدم أن ينسخ المفتاح العام (دانام.هوة_14) إلى الجهاز البعيد في امجلد اوه. للمستخدم البعيد» في ملف المفاتيح 
المصرح لها وت!_4ع2ن:هطاتده. يمكن أن يحوي هذا الملف أي قدر من المفاتيح العامة» كأماكن يرغب بعمل اتصال بعيد 
بالجهاز منها. الصيغة هي مفتاح واحد في كل سطرء وهو مكاف للملف 00565. (لكن السطور لما حم مختلف). بعد إدخال 


المفاتيح العامة للمستخدم-الجهاز في هذا الملف» فسيتمكن المستخدم من الاتصال من ذاك الجهاز دون الحاجة لكلمة مرور. 


في الوضع العادي (دون إنشاء المفاتيح)» فسيتم طلب كلمة مرور من المستخدم» ولكن الاتصال سيكون داعا معمى» 
وان يكون بإمكان مستخدمين آخرين - يمكن أن يكونوا يراقبون الشبكة - أن يصلوا إليه. لمعلومات إضافية» انظر في هدم 
طاود. لتنفيذ أمى عن بعد» ببساطة [نفذ]: 

017111113110 77016_6/ع١_051]‏ 17و (اأوهم)/ -١‏ حاوه 


على سبيل المثال: 


3- 5! 00315051) عدن |- اوه 


102 ,و5 


إن 5554 هو خادم (مراقب) لوه (إذا لم يكن مثبتاً فيمكن تثييته بالأعن 211غكم1 غعع-م2) الذي سيثبت 
الحادم والعميل). إضافة إلى ذلك» فهذا الأم يستبدل منهها و غ»ماء6 و 5< ويقدم اتصالا امنا ومعمىّ بين مضيفين غير 


.- 


وبشكل عام سيبدأ هذا بملف الابعداء (4-اتصذ/عك/ أو 5/عاء/) وانتظار الاتصال من العملاء. إن 5504 في معظم 
التوزبعات الحالية يدعم الإصدارين الأوك والثاني من ميفاق 0و5. عند تثبيت الحزمة تنشو مفتاح 254 معدد للمضيف» وعند 


ا 


تشغيل المراقب تَنْشئْ واحد آخرء وهو 854 لجلسة» والذي لا يتم حفظة في القرص ويتغير كل ساعة. عندما يبدأ عميل 
اتصالاً» يذثئ العميل رقاً عشوائيًا مكوناً من 256 خانة ائية يتم تعميته بمفتاحي امحادم معاً ثم إرساله إليه. سيتم استخدام هذا 
الرقم أثناء الاتصال كفتاح لجلسة لتعمية الاتصال باستخدام خوارزمية تعمية معيارية. يمكن للمستخدم اختيار أي من 
الحوارزميات المتاحة التي يقدمها اللحادم. هناك اختلافات (أكثر أمناً) عند استخدام الإصدار الثاني من الميفاق. ومن ثم تتم 
بعض طرق استيثاق المستخدم المذكورة في العميل أو سيتم السؤال عن كلمة المرورء ولكن مع كون الاتصال معمى دائاً 


لمعلومات إضافية» راجع 1021212 


3 التمورير عبر 551١‏ 


كثيراً ما يكون إدينا وصول إلى خادم 4و5 ولكن - لأسباب أمنية - لا يكون لدينا وصول إلى خدمات أخرى غير 
معماة (تكدمة البريد 20723 أو خادم النوافذ 7611 على سبيل المثال) أو ببساطة نرغب بالاتصال بخدمة يمكن الوصول إليها 
من بيئة الشركة فقط. لعمل ذلك» يمكن عمل قناة اتصال معماة 1عددن بين جهاز العميل (على سبيل المثال باستخدام نظام 
ويندوز وبرناخ عميل <اوه حر يدعى زكنام) واللحخادم الذي يعمل عليه 24و5. في هذه الحالة عندما نوصل القناة بالخدمة» 
فسترى الخدمة الطلب وكأنه قادم من نفس الجهاز. على سبيل المثال؛ إذا كما نرغب بإنشاء اتصال 20123 على المنفذ 110 
جهاز البعيد (التي لها خادم 5004 أيضاً) ستنفذ: 

601051 1-10 5لا 1100:106317051:110 ا- 0)- دأو5 

سيسأل هذا الأمى عن كلمة المرور ل:14©!05-هدناء ويعجرد أن يتم الاتصال» سيكون قد تم إنشاء القناة. كل حزمة 

1 إلى الجهاز امحل على المنفذ 1100 سيتم إرساها إلى الجهاز البعيد على المنفذ 110 حيث أستمع خدمة 7073 (يضغط 


الخيار ©- الاتصال في القناة) . 


إنشاء قنوات على منافذ أخرى سبل جدًا. لنفرض مثلاً أنه لدينا اتصال فقط إلى خادم وسيط بعيد من جهاز بعيد 
(ولوج عن بعد) - وليس من الجهاز نفسه -» فيمكننا إنشاء قناة لوصل المتصفح عبر القناة في الجهاز الحلي. لنفرض أن إدينا 
واوجاً إلى جهاز يدع 67ج يمكنه الوصول إلى الجهاز المدعو 0م الذي إشغل اللحادم الوسيط 50014 على المنفذ 
8 : ننتفل: 
لا3للاع51)600231نا 101/:3128م:8080 ا- )- لاوهة 
تجرد أن يتم الاتصال» فسيكون إدينا قناة ُستمع عبر المنفذ المحلي 8080 لتقوم بتحويل سير البيانات من 20629 إلى 


07م إلى المنفذ 3128. للتصفح يعاق كل ما نحتاج لعمله هو 0م ل 


4 يقصد هنا إضافة هذا العنوان إلى إعدادات البرناج (المتصفح في هذه الحالة) تكادم وسيط ليتم تمرير الاتصال عبره ومن ثم إلى الققناة المعماة التي 


أتشأناهاء 


4 خدمات نقل الملفات: 16 ] 


نظام بعيد إن سام ان شر اشرب يشش امراف 1104 . 


1 عميل 8 (متعارف عليه ) 


يسمح عميل 777 بالوصول إلى خوادم 57 وهناك عدد هائل من عملاء 81 المتاحين. استخدام 2777 سبل جدَاء 
من شطر الأواسء نفذ: 
31 داع لااع5 م11 
أو مغ ومن ثم بالتفاعل معه: 
5611/61-2111 0661 
سيطلب اللحادم اسم المستخدم وكلمة المرور (إذا كان يقبل المستخد مين المجهولين 8009700105» فسنستخدم 
ك1 كاسم المستخدم وبريدنا ككامة المرور)» ومن سطر الأوامم (باتباع عدة رسائل) سنكون قادرين على بدء نقل 
المللفات. يسمح الميفاق بالنقل في الوضعين 45011 و تزمةهذط. من المهم أن نقرر أي نوع من الملفات سيتم نقله لأن نقل ملف 
ثمائي في وضع 45011 سيتلف الملف. للتغيير بين الوضعين» سيكون علينا تنفيذ الامى فءكة أو توندهذط. من الأوام المفيدة 
لعميل 17117 الأمى 15 (تصفح امجلد البعيد)» وعدصده_علة )عع (لتنزيل الملفات) أوغعهص و عدصده_علة غنام (لإرسال 
ملفات إلى اللحادم) أو غناددء نحتاج في هاتين الحالتين الأخيرتين لأن تكون مخولين للككابة في مجلد اللحادم. يمكننا تنفيذ أواص 
غلة زإمعاله 1 قن الاين على سبيل المثال» ود/ 4»! يعني بأن الملف الذي يتم تنزيله إلى الجهاز الحلي سيتم تنزيله إلى المجاد 
/مدمة/. من أجل عرض حاله وعمل النقل» سيكون العميل قادراً على طباعة علامات» أو إشارات يتم تفعيلها بالأمرين طاكقط 
وعلكنا. هناك أوامى أخرى يمكن الرجوع إليها في صفحة الدليل (88 سهد) أو بتشغيل المساعدة من داخل العميل". 


5 من خوادم م4 الشائعة في لينتكس 75601 و 04م6!. 


6 يمككن طلب المساعدة بتنفيذ الأأعس ماعط في عميل م1آ. 


لديئا بدائل عديدة للعملاى» فثلاً لدينا ف سطر الأؤاهل: 701 ,براك ,ما ,بوأكمدععلن1 ,مااع وفي الوضع الرسومي: 


7 
واكتناع 1112 اماما ,11 ]لع . 


2 خوادم مغ 


يعمل خادم يوتكس التقليدي عبر المنفذ 21 ويتم تشغيله عبر المراقب 664هذ (أو 4أعصتد» وهذا يعتمد على أيبما 
المثبت). ف خحامء.0غأع10» ينصح بتضمين 7713261 م1 وقواعد الوصول ف 117 و :1056.03 ف الاتصال إلى 
4 من 54ءهذ لزيادة أمن النظام (راجع الجزء المتعلق بالأمن). عندما تستقبل اتصالا تقوم بالتأكد من امم المستخدم 
وكلمة المرور وأسمح بالدخول إذا كان الاستيئاق صبرحاً. يعمل 71:7 المجهول (32037920115) بشكل مختلف» حيث سيتمكن 
المستخدم من الوصول فقط إلى مجلد تم تضمينه في ملف الإعداد والشجرة المتفرعة عنه» ولكن ليس ما يعلوه» وذلك لأسباب 
أمنية. وبشكل عام يحوي الجلد المجلدات <انام و فط وعنء و دافا بحيث يفكن مراقب 217 من تنفيذ أوامى خارجية لطلبات 


5آ]. يدعم مراقب «<7"11 الملفات التالية لإعداده: 
> وتاءونام؟/عاء/: قاعة المستخدمين غير المقبولين فى النظام» مستخدم فى كل سطره 


» 6ممنختطءمآ/ء»ء/: قائّة المستخد مين الذين سِيتم تغيير يلد أ0مقطاء هم عند اتصالهم. ضروري عندما نرغب بضبط 


خادم للمجهولين. 
»> عحامعاء7ام/عء/: رسالة الترحيب.٠‏ 
© 60ممططاعاء /: الأخيار ينك الولوج. 


© <1ذ20108/ع6»/: رسائل تظهر عند رفض الاتصال. 


7 لدينا أيضاً 168 وغيره» إضافة إلى أن معظم المتصفحات ومدراء الملفات يدعمون 8712 إما مباشرة أو باستخدام إضافات» وبعضها يدعم الكّابة 


(أي إرسال الملفات والتعديل على ما في اللخادم)» والبعض الآخر يسمح بالقراءة (أي تنزيل الملفات) فقط. 


> 0م /عه1/لخة/: جل عمليات النقل. 


إذا رغبنا 2 م حلة ا أ نمنع اتصال 1"1:172» فيمكننا عمل ذلك عبر تضمين الملف [ع66/2010/. سيعرض م]] 


محتوباته وبني. إذا كان هناك ملف 12655086. ف مجاد فسيعرضه 1001 عند الوصول إليه. 
يمر اتصال المستخدم عبر 5 مستويات مختلفة: 
(١‏ وجود كلمة مور صاحة. 
0( عدم ظهوره ف القاعة 5دءوداج؟/عه /. 


: 


4) إذا كان موجودا فى غ+0مغطءمة /عء / فسيتم الاتتقال إلى مجلد المنزل يتم تضمينه إذا كأن 700115ق2مطم أو 10”)). 


ه) إذا كان المستخدم 31101237110115 3 10" فيجب أن يكون له مدخلة في 72555774 /عء / مع عميل <1”17» ولكن 


سيظل من الممكن أن يتصل بإعطاء أي كامة مرور (المتعارف عليه استخدام عنوان البريد الإلكتروني). 


علينا أن نبقي في بالنا أن المستخدمين المصرح لهم باستخدام 7077 فقط ليس لديهم صدفة في مدخلة المستخدم ذات 
العلاقة فى 2555970م/ءأء/ منع هذا المستخدم من الحصول على اتصال عبر أ©2اء] أو 5 على سبيل المثال. ولهذاء فعند إنشاء 
مستخدم» فسيكون علينا أن نشير - على سبيل المثال - : 


مالاعام ع215/طاط/ 5- ماناعأه 0- 300مع 5لا 


لاناعاأط 0/لاة5 3م 
وال تعنى بأنه لن يككون للمستخدم تصداءام صدفة للاتصال التفاعلى (إذا كان المستخدم رودا 00 فيمكننا تحرير 
املف 2355970/ع©/ وتغيير ا حقل الأخير إلى عكله؟ /صتط/) ٠‏ شم سيكون علينا إضافة ©1215/صذط/ كسطر أخير في 


5ع طء/عاء /. شرح المرجع [2101101] خطوة بخطوة كيفية إأشاء خادم لاي امن كستخد مين ا وخادم لاي 


للمجهولين المستخدين غير المسجلين. إن (11701"1:21 (الموقع 1 /مقغط) و دآط! امعط (الموقع 


ع1:0100.0م. 0و //:صاخط) إثنان من الكثر خوادم 1”117 غير المعيارية 086 

لتثييت 201151 فى دبيان نفذ: 4م4همم الدأقصذ أءعع-امه. بعد تثبيته» تعبنا ل كدمءطء0 إذا كنت ترغب 
بتشغيله عبر 10664 أو بالوضع اليدوي (ينصح باستخدام الطريقة الثانية). إذا كا نرغب بإيقاف الخدمة (لتغيير الإعداد مثلا)» 
يمكننا أن أستخدم مم5 مهم /1.:نصذ/عاء/: ولتغيير الملف يمكننا استخدام كحامء.0جم 0 م/عنه /. 

راجع 8 0ك اصنططل 2 - مه تمع .جو / /:ماغط لضبطه فى الو ضع الآمن (151) 0 للعصول 
على وصول للمجهولين. 

من خوادم دبيان المثيرة للاهتمام إشدة ماعنا (الحزمة 4م-عتتام) الآمنة دا والق أسمح بوجود 


مستخد مين افتراضيين» وتقسيم الخصص» و.151/.آ2»551 وجُموعة من المزايا التي أُستحق الاهتمام. عكننا تفحص تثيبته اضبطه 


فى 383/وعاع تمه /ع01. ده تهمامتسنصسله -ممتطع ل .بوجوو / /:ماخط. 


5 خدمات تبادل المعلومات على مستوى المستخدم 


1 وكيل نقل البريد 178/] 


وكل نقل البريد 2/114 - 26ععث 016م1225' 1/1211 مسؤول عن إرسال/استقبال البريد من خادم بريد إلكتروني 
إلى /من الإنترنت باستخدام ميفاق نقل البريد البسيط 52/111 - 1مء2:060 معاوصة:]' 2/211 ع[مصزد. دبيان استخد م ممترء 
إشكل مبدثئي) وذلك لأنه أعيل لالضبط من حزم 1/14 الأخرى مثل 512811 3 اتهمسلمء؟ (الثاني عد أسلافه) . يقدم 
سنت مزايا متقدمة مثل رفض الاتصال من مواقع السخام المعروفة» وبه دفاعات ضد البريد غير المرغوب وتفجير البريد » وهي 
فعالة جدًا في معالجة ك5 كبير من رسائل البريد. يتم تشغيلها عبر 6]4هذ بسطر في ملف الإعداد قصمه.4اعمذ/ءن»/ بمعاملات 


للإعداد العادى (أو لأعمتعم. 


إاستخدم حستناء ملف الإعداد كطامء.حسنت /ممندء /عاء/ الذي يمكن تعديله دوا ولكن ينصح بعمل التعديلاات 
باستخدام 5 5 يدعى 88دامءتطتءء؛ وذلك للتمكن من ضبط دملاء تفاعليا. ستعتمد قيم الإعداد على وضع الجهاز؛ 
رغم قل مايا يك داه حيث يقترح النصّ البرعجي القمٍ المبدئيّة. إضافة إلى ذلك» يمكننا أن نجد في حسف د /تعن/ 


أمثلة على إعدادات اعتيادية. 


يمكننا أن نتفحص ما إذا كان الإعداد صاحاً عبر /ط-ددتكده» فإذا كانت هناك أخطاء في ملف الإعداد فسيعرضها 
البرناج على الشاشة» أما إذا كان كل شيء صرحأ فستعرض الإصدار والتاريخ. لاختبار ما إذا كان يتعرف على صندوق بريد 
يل ء استخد م: 
؟ع5لا_لوع10 أ0- /ا- لكام 
التي ستعرض طبقات النقل المستخدمة والعنوان الححلي لمستخدم. يمكننا أيضاً أن نقوم بالاختبار التللي مع مستخدم 


بعيد بتبديل 1021-1156 إلى مستخدم بعيد لديه عنوان بعيد لرؤية سلوكه. ثم جرب إرسال وجالك ود عا رايا يغرير 


8 إن تفجير البريد أو وستطههط اتهدم هي تقنية تعتمد على إغراق عنوان بريد إلكتروني معين أو جموعة من العناوين بكم هائل من الرسائل وذلك 


لجعل الوصول إلى الرسائل الحامة صعباً أو متعدّراً أو لتعطيل الخدمة بتجاوز الحصة المسموح بها المستخدم. 


الرسالة مباشرة إلى 2دذئا» (دون استخدام عميل» على سبيل المثال» *لنهدت)» بوضع (كل هذه المعلومات معاً) مثلا. 


0210 همان 05112516)600م لزأكاع 
منقططه60) كن تصمرط 
0010010 05102516!)60م :10 
ملاع أ15 :تأععزطناك 

1651 6550© 

ا" 


ثم يمكننا أن نحالن ملفي التتبع 8 و وواعنصدم في لصحن /عه1/ته؟/ لنرى سلوكه ولرؤية أب رسائل خط م 
إنشاؤها. ومن البديوي أنه يمكننا ض الاتصال بالنظام بحساب المستخدم 0 (أو المستخدم الذي تم إرسال البريد 
إليه) وقراءة رسائل البريد لرؤية ما إذا كان كل شيء على ما يرام. تتم الطريقة اللأخرى عبر تشغيله في وضع التصحيح 
باستخدام 0- كعامل» حيث 1/110 هو مستوى التصحيح (9-1). المعامل العادي الذي علينا تشغيلها به هو 5نا- تستكاء» 
سواء عبر 126160 5 عست يمكننا با أشغيله عا عبر 56856 حطتدء/0.ختصذ/عنهء / ف الأنظمة التي تطلب إمكانات عالية 
لمعالجة البريد. انظر إلى التوثيق (مضمنة في دبيان في الحزمة اصتغط40-صتنكدة) من أجل ضبط المرتّمات» والتحقق من 
المضيفاتء والمرسلين» إنم. من المفيد أيضاً تثبيت الحزمة 202أكزء» وض مراقب 133كه الذي إسمح للمدير برؤية طابور رسائل 


البريد والطوابير والتصرف بالرسائل التي في الطابور من أجل توزيعها (التجميد والرد والرمي...). 


الإصدار الأخير من حطلء هو 14متء (يمكن تشيته بالأعس 02-1357 ممع2 ل -مطتعت المامصآ غعع -امة؛ ثبت يض 
1214-8ه الذي ساعد في ضبط 4صمله) - أبق في بالك أن هناك حزما مختلفة بإمكانيات مختلفة لكن -صستدء 
تكوع-02م2ع03 هو أكثرها كلا. تنصح بقراءة 2.52ه1طء(1.1]/اللطظ] لسن /ء00/عهط151/5ا/ و 
لحغخطا.وء هل /ع:1ه.مسنرع .وح//:مغط. إحدى الاختلافات الصغيرة التي علينا مراعاتها فٍ الإعداد أنه بدلا من وجود ملف 
إعداد واحد وهو 04مء.تصته (الخيار المبدثي إذا ثبتنا دك من المصدر) استخدام الحزمة عكدمء-4صستند (شصح بتثبيتها) 
ملفات إعداد صغيرة دل من ملف واحد» وتكون تلك الملفات 2 لل كدم»/ خسنو ء ل / ويم تضمينا ف ملف واحد 


(ويكون 117 لمعه تعمعع مختته.وتكددمء / مسن /طتا/عه/) الجن كدامء.4 ستعرء- 01266 متا 


2 ميفاق الوصول لرسائل الإنترنت (ظلهم!!!١)‏ 


تسمح هذه الخدمة بالوصول إلى رسائل البريد الخزنة في خادم وحيد عبر عميل بريد مثل معذطاءء 4صتاط) أو 
"اعكلدمصتدء5 ( كلاهما ف 98 222) أسمح هذه الخدمة بمساعدة المراقب 0م1222 (الإصدارات الخالية تدعم الميفاق 
1 مبوجود ملف بريد إلكتروني على جهاز بعيد. تتوفر خدمة 0م1222 عبر المنفذ 143 (2م1028) 5 3 (عندما 
تكون التعمية عبر .551 مدعومة) (5م1222). إذا استخدمنا هاعم 3 تشغيل هذا الحادم عبر سطر في كدامء.0أعمذاع / 
مثل: 


0م03 أ/طاطة/51ن/ 0معغ]/مأط51/5نا/ 1001 001/311 معأ لطلوع]5 2م9مطاً 
0م3 لطا أ/طاطة/51ن/ لمع ]/طأط51/5نا/ 1001 0010/2116 مدنأ لطلوع]5 3م ومطاً 


ف هذا المثال» استدعى مم72 لم الذي يعمل مع 15.2110 و 7إع20565.0 من أجل زيادة احماية. د 
التطبيقات 0م115-1512 (أو "جامعة واشنطن" مق صتحاده11 01 15167عنمتآاء وهو مثبت مثبت ميدكا 2 دبيان) أو إصدارها 
الآمن 1و0-5م3طذ-اناء ولكن إدينا بض 08خ كتالاتقى أن ممست مع نامء. لاختبار ما إذا كان خادم مقحطة يعمل» علينا 
أن استخدم عميلا مثل [تقصط بوعل متتمء5 والشاء حساب لمستخدم محل يل وضبطه إشكل مناسب بحيث يتصل عبر الجهاز 


امحل » للتحقق من أن م00:ذ يعمل بشكل صعيح. 


إصدار م03 في دبيان تم تصريفه ليدعم 2/105 كطريقة استيثاق المستخدمين البعيدين» لتعمية لمات مرور 
الاتصال» ولتعجنب الحويات المستبدلة عبر التنصت على الشبكة (يجب أن يكون العميل المتصل بخادم مددمذ داعماً لطريقة 
الاستيثاق عبر 1/1125 أيضاً) ٠‏ الطريقة إسطة عد او الله ولكن يجب على اللحادم أن يعم كلمات المرور لمستخدمي البريد 
كنص صرفء مما يعني أنه ينصح باستخدام إصدار «2تهذ على .551 الذي يعمل عبر المنفذ 993. مثل ود» يعمل الميفاق 
188 بتعمية الاتصال باستخدام شهادة المضيف (ينجحب أن يدعم العميل المتصل بالخادم طريقة الاتصال هذه؛ على سبيل 
لمثال لعذطءعقصط) و لتق ترعلددصةءة) . لضبط الخادم ومددعةء ثبت الحزمة الدبيانية 1وه-لمقدسف-#«ن وه خادم 


مهما بدعم [55. 


سينو التِيت شبادة موقعة ذاتياً صالحة لعام واحد ومخزنة ف حطاء«.0 ص قحطذ/متء» /1وو/ء»/. بمكن استبدال هذه 


الشبادة بواحدة موفعة من را معتمدة أو يمكن إنشاء واحدة خاصة باستخدام ب[55معم0. ينصح بترك مدخلة ومهمذ فقط 


فى الملف ك#دمء.10660/عئاء/ وازالة مدخلق 2م122 و 3م2ذ إذا كما نرغب أن 93 الوصول إلى 32دطة عبر .551 فقط. 


وهناك ميفاق آخر عزايا مشاببة كان شائعاً جدًا فى الماضى» لكن احتل مكانه 1847 الآن» وهو ميفاق مكتب البريد 
010 - 1هعءه]ه1 ع01850 6وه2 الإصدار 2 و 3. بت تثبيته وتشغيله بنفس طريقة 12/47. هناك العديد من خوادم 1”01) 


لكن أشبرها مهمع ختامء» و 304م0م-كتاتتك» و مم1 (جامعة واشنطن)» و ءمم0مو» و30مهم-لناه5. 
1 تواح تكميليّة 


قا ااشياباته إل يات واضي أذ تسل إل :اله امات ارس وأن يحوي أيضاً على مرشحات للسخام. 


أولأك سيكون علينا تشيت دمنعه و 18/4 والتحقق م أنبما بعملان. علينا أن نأخذ بعين الاعتبار أنا إذا ثبتنا 

و + 7 3 و و من 0 7 وا ا ءِ 6 
مدحصةت-ءعتتامء (الذي يقول عنه بعض المؤلفين أنه أفضل من 0م51-122) فسيعمل ا لصيغة بريد تدعى 1/1311015» 
وأنه سيكون علينا أن نضبط مطلاء أيضاً ليعمل على 72311031 بالإعداد التالى في كدامء.ستنت /حسندء/عن» / (أو الملف ذى 
العلاقة إذا كان لدينا 4صتكءة)» بتغيير قيمة الخيار غ2دمم؟ مذل_اندددم إلى عنقت ( سيم تخزين البريد فى حساب للمستخدم 
انحل فى بجلد 5 تتللنة/3) . شم سيكون علينا إعادة بدء لخادم ست لاخر أتتهأوع1 ممطتردء /0.ختصمتلءغء/» واعادة 
الاختبار التنفيذى بإرسال رسالة بريد لنا وقراءتها بعميل يدعم هط (على سبيل المثال علتهد- كنحم لا يدعمها - راجع 


018.: أختمط كو / تصاغط). 
سذستخدم لسن لاستخلاص البريد من الحسابات الختلفة (الذي يمكن تثبيته لاعن الأكم1 غمع -امة 
انهحس]»]). ومن ثم سيكون علينا إنشاء الملف عمانهدسطء]6. في مجلد المنزل الخاص بنا (يمكننا أيضاً أن نستخدم الأداة 


كدمء لنمسطءغء]) التي يفترض أنها تحوي شيئاً مثل: 


"لارام" /1ع0510351م أعه 
الوماعنصناهط أعه 
0ط اقم 00 أع5 
لا5نااآ أع5 


3 00م 6017.أ0003.ممم أأمم 
معط مانانأام 15 'أعنعع5"' 0مئلاة35م طأأننا عنعطا '1نع5ن' رعذلا 


000. 2أ3 .انهم اامم 
ماعط 'مانلام' 15 '12أع0عع5' 0م/لا0355م طأأأنلا عنعطأ '5اع5لن" أعولا 
ماعط 'مانلام' 15 '3أعنعع5' 0م/لاة35م طأأأنلا عنعطأا '7اع5ن" أعذلا 


تخبر جموعة الأعمال اذهتصدك:6 أن هذا السطر يحوي خياراً عامًا (إرسال الأخطاء» وحذف البريد من الحوادم ...). 
ومن ثم» سنحدد خوادم البريد: واحد للتحمّق مما إذا كان هناك بريد بالميفاق 20173» وار لاختبار استخدام العديد من 
الموافيق لإيحاد واحد يعمل. تفحص بريد شخصين بخبار اللخادم الثانيء لكن يتم إرسال كل البريد الذي يعثر عليه إلى جمع بريد 
ولناتقام. سمح لنا هذا بتفقد العديد من صناديق البريد تلحوادم مختلفة م لو كانت صندوق 4ل31 وحيد. إن المعلومات المحددة 
لكل مستخدم تبدأٌ بالمستخدم المنفة: يمكن أن يوضع انهحصطءئء: في همه (على سبيل المثال في 
هلناتتم /وطةخطهىك لصو /1وهم5/عة؟/ بإضافة 5- لمنمسطءغء] /صنط/05/ * * * * 1)» بحيث يعمل تلقاياء أو يمكن 
تشغيله 2 وضع المراقب (ضع 0 2ممطعهل اعد 2 عكلتهتصطاءئاء؟. (وشغله مرة على سبيل المثال ف 1052ل 


لجنوم/ كدي أو في عتتادهط. - ستعمل كل 0 ثانية) . 


لإزالة البريد غير المرغوب به سنستخدم 15510 (نثبته الام صزوكة2255هدم؟ 211غكمة أمع-امة) وعكننا 
3 نضبط [انه ]1 0 10 (تفحص المراجع لمعرفة طريقة ضبطها) لكى أشغله. فى هذا الإعداد سنستخد م 1”2012211» 
وهى أداة قوية د ( سمح بتوزيع البريد» والترشيح» واعادة الإرسال ا" بمجرد تثييته (بالاأعس الدغاكمز أمع-امهة 


لتم هم) » فسنحتاج لإنشاء ملف يدعى عانق هيم. فى منزل كل مستخدم لاستدعاء 281225535511م5: 


اجعل قيمتبا "5عل" للرسائل الوظيفية ورسائل التصحيح: 
مم د عه وطاع/١‏ 


> نفترض بأن الرسائل فى ذ14نة2/1./-» غيرها إذا كانت غير ذلك 


لط / لق 1/10 5ن / :طاط/ :اط / 5ن / لا الثمم 

أ نج ا/ط!/ع 1/1 ل ؟ -جااما ا اداا 

/كااماااظالاة- ١‏ انام ]انا 

5 ع5 وماك 101 لإامأاعع]اأنا # 

اتهماءه2م. /ع ل 0 ؟ -ج ا رالام 

اتنهمعمءظ 05 و10 3 أصقنلا أمط 060 علنا ]أ أمعصمحمي #8 
و0ا/خااداالاط؟<دع ااء06 ا 

عا صوم5 #2 

م5 ارا اط نجع مانا ات للا 


ييحوى الملف عآ.2031/50210ت0م. /- 


مط عط مه أ0ص0 15 مأ00355355وم5 ع5 ]| # 
:31316 ا اكرط عط مغ لإماعع 1ل عط 200 #2 
|كاع10.أ 5031355855 :/0أ0 # 


2 - أ5031739355355 | 


ع/ا0 اأأننا كعم ذا ودانناهااه؟ معطا ع0 | # 

0عالق» لااماعم01 3 ه10 الهم لهم 5 8# 

31 50 ,كامطصا عط مأا أ علات5 10 أمونلا علدا ]| ."مع010]-ممومة" #2 

.65 طلا ععنطا عط أمعصمصراهه بأمعلاه عط طاا/نا عذدا لععع1اة ع6 موه ١)‏ # 


:0: 
5 :50320-519145-)11 * 
30-0101م5 


يحوي الملف 5عم_اء3235535512/05م5./- بعض الإعدادات المفيدة ل 5ذووة322255م5 (انظر إلى المراجع): 


محم ععل/ا .عا وعمعمععع]ع/م ععولا2 

201 :: مأ55355 ,لوم 5: :#1 

”عأعط أ 3 5ام/اا ]اا 4 طاأأنلا أناط ,5 أانات1ع0ا# :00هم5 3 ولأذأدومعع: 101 0املا5مة ١لا ١‏ # 
4 15أأط_لع]ألامع) 

10 للهم5 /مع510مهن تأعتاعج |اأننا عنلا 51665 #2 
00 ]؟ 10م 8# 

132.019أطع6©0) 2001 منمع؟_أذ اع انلا 

لالع.ع0 6 * لنهطآ_أذ اع انلا 

1 0]؟ 601785 5لإقثثااق الأخرطهد 5ع1أا و8 
(35منامطام لإ 0ع3121م2)56 
0000 الاه1؟_أذ لكا عقا 

ع3 أذ ألكاعةاط 300 أذذأاعأتط للا مه 5عد55ع:82600 
تاعناة 55/ع311م 20106031 

01 ,"أعم.مة © *" ,"مامه.ع0 13م ل0مع1؟":205 
“0 أ مط0ل. *"# 

أعع زطناة عط مز "[الاخرطةى]" 0ىمننا عط أعدماق 
.(35161ع ومعااة ععلهم 82)0 

.ذا عط أمعصممن م لاؤانلا أمم 0ل علا أا# 
[للم4ط5] 159_اعع زطناة 


سينشو] هذا وسم 5 :2-508112-51686115 ف تروسة الرسالة إذا كانت تعتقد أن الرسالة 210م5. شم سيكون علينا أن 
نرشحها ونضعها في ملف آتحر أو نحذفها مباشرة. يمكننا أن نستخدم 1نهدههم لنرثم البريد من النطاقات والمستخدمين» إع. 
لمعلومات إضافية» 1 2 / وك اع تاتته /202.018 ناك تستطمطله -سممتماع ل ووو / /ماغط. وفي النباية» يمكننا أن ثبت عميل بريد 
وان نضبط المرتحات بحيث تحدد كل رسائل البريد عبر 5©آ[ :15ا310-5484م2)2-5 وتحذفها 3 ترسلها إلى مجلد نتحقق فيه فيما 
بعد من القرارات الإيجابية الخاطئة (الرسائل التي تم التعرف عليها على أنها علهناز مع أنها ليست كذلك). ومن النواحي التككيلية 
لهذا التثبيت أنه إذا كنا نرغب بالحصول على خادم بريد عبر لنهدداء؟ (وبعبارة أخرى» للتمكن من تفحص البريد من اللحادم 
عبر متصفح دون الحاجة لتثبيت أو شيط عميل - مراجعة حسابات 1ن22ع و 1نهضمط)» فن الممكن تثبيت 
لتمدساء صنو5 زعبر اتمتساءمنتنتو: الماكصة غعع-6م3) من حل تقديم هذه الخدمة. لدبيان» و -ممتططاع ل .حوور / /نصاغط 


211/0 /1202.0186 تمن ل . 


هناك إمكانات ار 3 7 فى 364 /وع اع ته /ع2.01ه 1ه تاس تصنمطله- ممتطاع07.0/ /:مغخطء كتثبيت 


مه0آ1ت1/12 بدلا من اتهدصءه» 3 لومم 0 من لمتكاظط» أ تضمين 01337/47035715 مضاد للفيروسات (اسمح 


رمث ل حتلاوه أن وصله 5031235535512 و 0357تق1ء). 
مآ م وضله يحل من م5 و 


3 الأخبار 


الاو 3 موعات النقاش مدعومة عبر ميفاق نقل الأان عن الشبكة - 1مءم06ع2 نتعاوصهها' دوع 8 عارمواء1] 
7 . تثبيت خادم أخبار ضروري إذا كا نرغب بقراءة الأخبار دون اتصالء أو إذا كنا نرغب بإيجاد معيد للخوادم 
المركزية» أو إذا كا نرغب بإيجاد خادم أخبار رئيسي خاص بنا. الحوادم الأكثر شيوعاً هي 12121 و 02181075: ولكنها حزم 
مركبة مصممة للخوادم الكبيرة. إن 60/0046.آ حزمة 1151:15:17 تستخدم خادم 21108 مطوعة خصيصاً المواقع ذات 
المجموعات الصغيرة من المستخدمين والتى نرغب بالوصول منها إلى عدد كبير من جموعات الأخبار. هذا اللحادم مثبت بإعداد 
دبيان الأسابي ويمكن إعادة ضبطه بالأى علدحقهء1 عتدوقدهءء-هعامك لكل المعاملات كاخوادم المركدية» ونوع 
الاتصال» إنخ. 3 هذا المراقب من 12660 بطريقة مشاببة ل م1512 (أو ب لأعستهد) . يدعم 6 مرتحات عبر تعايير 
اعتيادية 105ووء1مدء ةناجع (من النوع عمط [ر] * .:ومتاممع دوا 0*) 52 وع ل /ع0م مكودع | /وتتعم/عهء ل 


لخادم يسبل ضبطه» ويجب أن تكون كل الملفات ملكا لمستخدم أخبار بتخويل الككابة (تأكد من وجود هذا المالك في 
4 كل ملفات التحكم والأخبار والإعداد يمكن إيجادها في 1/26875دهم:/:ه/, عدا إعداد الخادم نفسه الموجود 
ف الملف 48دمء/775/16342006ع</ء]ء/. لملف الإعداد معاملات ضرورية يحب ضبطها (على سبيل المثال» ليتمكن لخادم 
من الاتصال باحوادم الرئيسية) . إنها تعتاء5 (خادم إخبار سيتم الحصول على الرسائل منه وارساها إليه) وعتامء (عدد 
الأيام التي سيتم حذف الجلسة أو الموضوع المقروء بعدها). وكذلك الأمرء علينا أن نضبط معاملات اختيارية بطبيعة عامة أو 
9 التعابير الاعتيادية» ودهذدوءممنه مهلدهعء أو 85 أو «هعء3ء ص طرق التعبير المنطقي عن صيغة معينة محتوى» كأن تقول بأن النص يجب أن 
يتكون من أرقام فقطء أو من اقم كذا وكدا مكررة للعدد الفلاني من المرات» أو مكررة بشكل لا نهائي؛ أو أن يتكون من 5 حروق صغيرة مثلاء 


أو أن القيمة تبدأ بأحد الرموز التالية أو تنتبي بالرمن الفلاني ...إن. يمكن مراجعة الموضوع ذي العلاقة في "كاب لينكس الشامل" الأستاذ مؤيد 


السعدي لمزيد من المعلومات حول التعابير الاعتيادية. 


محددة يمكن ضبطها. لمعلومات إضافية» انظر إلى التوثيق (عبر ع040مئةء1 صهدم ا 


مداحء دآ.:1[]/ املظ عل ممكوع لهل لناكتا/). 


لفحص أداء الحادم» يمكننا تشغيل: 
مامه أ5مطلوعه| أعماعا 


نضغط © + 051 م 01 لخروج)]. 


4 الشبكة العنكبوتية العالمية و 0مغغ+ط 


أباتثى عطاعدممق حل كان الخوادم شعبية بأفضل الإمكانيات فيما يتعلق بميفاق نقل النصوص التشعبية غ] :اءمتط 
ماغخط - 1مءم0غ0م تتعأقطه ا. لأبااتنى تصميم مقسم إلى وحدات» ويدعم امتدادات الوحدات الديناميكية أثناء أشغيله. وهو 
قابل التطويع إشكل كبير من ناحية عدد الحوادم والوحدات المتاحة» ويدعم آليات عديدة للاستيثاق والتحكم بالوصول وملفات 
المعلومات 2266868165» والاختزان المؤقت للوسيط» واتلحوادم الافتراضية» إخخ. وباستخدام الوحدات (المضمنة فى دبيان) يمكن 


الحصول على ,551 ,قاء1اء5 378[ ,آناء2 «2111 وامتدادات الى (انظر إلى التوثيق فى 15ه.عطاعدحة.ح/ /:صاخط). 


أبائتي مصمم ليتم تشغيله كعملية مراقب مستقل. ببذه الطريقة ينثئ مجموعات من العمليات الثانوية التي ستتعامل مع 
طلبات الإدخال. يمكن أيضاً تشغيلها كراقبات إنترنت عبر 4]ءضذ مما يعني أنها ستعمل في كل مرة تتلقى فيها اتصالاً. يمكن 
أن يكون إعداد الخادم معقداً جدا وهذا يعتمد على المتطلبات (تفحص التوثيق)» ولكن بمكتنا أن نرى هنا الحد الأدنى من 
الإعداد المقبول. ملفات الإعداد موجودة 2 عطاعهمه/ءغء/؛ وض 5همء.0م26 (ملف الإعداد الرئيسي) » وكتامع .تاو و 
كدمء.ووءءءة (الاثان الأأخيراة باقيان للتوافقية)» و 122.»024مم (صيغ 115)؛ و عنعددم (رقم التعريف). ملفات 
التقارير موجودة ف اع همه /2/721/108 وض 8 (سجل الأواءد 42 طلبات الخادم)» و3620255.108 ( نجل بمن 


قاموا بالوصول والى ماذا)» و14م.ع1ء3م2 (معرف العملية). 


يبدأ أباتتي من النص البرجي للتشغيل عطاعوجرة/0.تصذ/عغ»ء/ و 06.4 م/عنء/: لكن يمكن التحكم به دوا عن الاين 


[أءعطعدمة. يمكن لأس طمعع طع م2 أض أن إستخدم من أجل ضبط لخاد م. الجلدات المبدئية فى دبيان هى: 


> / عه : اد لملفات .آ11:1/1. 


«> 


الستطئعء /صذط /1وت/ : مجاد للملفات التنفيذية 1هه على الحادم. 
© لء15ا/متهمطه2761.0ء5//:ماغط : الصفحة الشخصية للمستخدم 151 
» امغط.ءناطنام/ء15-/عصوصط/: جاد الصفحات الشخصية. 


الملف المبدٌى المقروء من كل جلد هو 531غط:1206. بعد تثبيت الحزمتين 20266 و «متتحدمء-عطعدمة» فإن دبيان 
بساطة تضبط الحادم قدا يمكننا التحقق من أنه يعمل بفتح متصفح ما (مثل كونكيرور) وكابة غومطلهءه1//:ماقط فى 
شربط العنوان الذي سيحمل الصفحة [حصغط عي ل طم /وووبا ته /. 


1 إعداد آلى (بالحد الأدنى ) للملف 5660.601 


انلق نظرة على أهم المعاملات التي يمكن ضبطها في أباتثي (المثال مأخوذ من الإصدار الأول من أباتشي» وهناك 


تغييرات طفيفة إذا كا نستخدم الإصدار الثاني منه). 








مستحسنء أكثر فاعلية عم20210ةا؟ عم[ اع تكزع5 
مكان وجود ملفات الإعداد عاعةجة/عاء/ 01 ملاع لاع 5 
مكان استماع الخادم للطلبات 20160 
المستخدم والمجموعة الذان سيشغل الخادم بهما (مهمان للأمن) 1151-8 :1961 
ويجب أن يكون كلاهما صحيحا (يمكن أن يكونا مقفلين). 1-2 1011 
عنوان المستخدم الذي سيستقبل رسائل الخطأ ».ع7 تططاع"1. 10 نا كتص 60 تعاقة مطماع :11 ستل شهع جرع 5 
اسم الخادم المرسل إلى المستخدمين يجب أن يكون اسماً حطامء . عتمطاع:1. 110 كام عمج تع جرع 5 
صحيحاً وموجودا في 720565 أو 1(115- 

المجلد الذي ستكون فيه المستندات 11011100777 
مكان وجود الأيقونات /قطامء أ/عطعومة/ع21ط051/5/ /كطامع1/ مقتآاىظ 
مكان وجود النصوص البرمجية من نوع 0601© متطئعء/طتا/تدن/ لستطئعء/ مهمتاكامتض5 



































2 أباتشى 2,2 + 501لا + ميرم + ]و5 
من النواحي المهمة في خوادم الوب الديناميكية هي الاستفادة قدر الإمكان من المزايا التي يوفرها أباتئي في الوضع 
الآمن ,0551 و11 (وهي وه لغة برمجة تستخدم عموماً لإنشاء مختوى مواقع وب)» و سنسففر11081 + .1/501 
(قاعدة بيانات سيتم مناقشتها في الأجواء اللاسققة وواينية وببوسية لكذارضيا) تسيل كلها عا ستبداً بتبيتها ق ديان» لكن 
ليس عبر حزم دبيان» بل من البرمجية التي سننزلها من المواقع اللخاصة بكل منهاء وببذا يمكننا تكرار العمل على التوزيعات 
الأخرى. ومن البديبي أننا لن تكن من إدارة هذه الحزم باستخدام 6ه أو برناخ إدارة حزم آتحر. علينا أن ننتبه للإصدارات 
التى يمكن أن تتغيرء وأن لا تعبت الحزمة فوق حزمة مثبتة مسبقا. 
ا تنزيل الملفات الضرورية (فى المجلد /غ00*/ على سبيل المثال» وننتقل إليه لاعن +200/ 0ع): 
١‏ أباتبى: من ذع71020.6هل/ع01.عطاعةم3.لم ا //:م خا الملف 0-2.2.4.2.822م6آ 


؟. 2112: من صطام.10205مدمل/اعه.صطام.توح//:طاخطاء الملف 5.2.1 2112 من النوع 2] 


*. آ297500: من -0م-210-4.1.21ل0صهغ1-5ودتوحط/10205/2/197:5001-4.1م ىده( /اعع/ع1.01وىتجمس/ /:صاخطا 


عأ ذم ممع /رجع .6.21 8 1-16الاع -3لامكذا. 


4 منصسلخ211281: من -2.9.1 -سنصل خوط مطم/صنصسلشترحهمطم /أعد.ععم]ععتناه10205.5م وهل »م // :ماخطا 


21-7124 


ب- أدوات أخوو: عكاهممط رمي عجع ععع اومدعمه 7عل-أاووط1][ 2ماوط. تأكد إذا كانت مثبتة؛ إذا لم تكن مثبتة نفذ: 
231 ممه ++ن عمن |0255عم0 /اعل-|155| 2م521 ١(05]2مأ‏ أعو-ام 


ت- أباتبى: 


60/001 
42 0-2مأاط كاز 191 
0-4 مااط 600 


نحدد فى الخيار دتاء1م أثنا سنثبت فى 2عطعومه/21ء1151/10/ ما 


ا6-55اط3ومع-- | 06/006055 ناعم أ/اةنا/>|ا55 طأا/لا- 3662م1/3اد5/102نا/-«اأع:م-- عاناوأآحمه/. 
ككامالةا 


الهأذما علهم 
نعدل ملف الإعداد كدمء. لجخا /كدمء/ 2عطعدمه/051/1021/ وغير المستخدم والمجموعة إلى 59757-0268: 


2 -'الالالالانا اع 5لا 
2 -/لالالالالا م نا0 1 


نغير المستخدم والمجموعة إلى مجلد البيانات: 
5 219 - ال الالالال : 021 -/انالانالالا 1 - حالالامط6 
نعدل على المستخدم 7-2 لنغير مجلد منزله 2 00000073 
لط 5 /طأط/: 2/1005 1/1313 -/الالالالالا: 0313:33:33 -/الالانالانا 
خادم أباتتي مثبت. لتشغيله نفذ (الإيقافه غير +5635 إلى م5]60): 
5131 اأععاعومه/مأط/3652م21/9 51/0 / 
يمكننا وضع لصون برجي لتشغيل خادم أباثقي عند الإقلاع: 


عطع3م05998. كع /عاع)/ اأععطاعومو/طاط/ 2ع طعومق/اده51/!10ن/ 5- ما 
© تع /عاع/ 755 0ملططه 


ث- [55: 


فى الملف كدمء.0م ا /كدمء/ 2عطعدمة/21ء51/10ن/؛ نزيل التعليق من السطر: 
0-55|.60101مأأطالة لاع /آدمن علناعصطا 
الملفات منشأة بالمفاتيح التي لخادم الآمن» في /004/ عفد (عدّل الإصدارات إلى تلك التي تم تنزيلها) - (أس 


1و5 الأول سطر طويل ينتوي بالرقم 1024): 


-!1-21 . 015-2.9 لك للا ا/اام لام/..:2.1.13.22. 0-5 لام/..:0-2.2.4.13.822مقاط/.. 0مة؟- و5أدمعن أذ55معمه 
4 /لاععا.اع/ااع5 1لا0- 3001013065.131.822ا 


اعم اع لااع5 ألا0- لإاعكااع/اثاع5 لاع 153 |55 معم0 
6].051/اع5 ألا0- لإعكا.علااع5 لإععا- الاعم- نع؟ أ55معم0 
اع ع5 أنا0- لإعا.اع/ااع5 لاعكا انأ5- 5ن .اعلثاع5 مأ- 720 031[/5- ن0ع:- 509< |6055م0 


السخ الملفات .. 


2/1 قن اهشاع للاعة مه 
/ 2 لعا عنااع5 مه 


5131م اأعع طم ص م/م أط/32م21/9 5/1 / 
يمكننا أن نرى كيفية إضافة وحدة 551 إلى خادم غير مثبتة فيه في حصهنطعك حم //نصاغط 


9 ل /12610.018ك تمت 3. 
اج- 117501 (المزيد من المعلومات انظر إلى الجزء الثامن): 


نثئ جُجموعة ومستخدماً ل.1 ©3175 إذا لم تكن موجودة. 


اكلام 300مناه010 
اوذلام اوذلام و- 200مع5نا 


ف المجلد الذي سنثبت فيه 1[ 1/1750 (وهو /21ع1051/10/) نكتب: 


/مهع5/0ن/ 60 


5- ما - 6/1 131 | 1686.131.02-لن ن-كاناطأ|-0م-0[/501-5130310-4.1.21ا/أ200/ > مأدصناو 
كلامم 0210-1686 ناص أ|-ه0م-5]30310-4.1.21-نكلاما 


اإوكلامم 60 


ا 50لامءنع5ن-- 00_الوأذما_ان5لاما/خام ع5 
. 6001 ؟ا- جالناوطاه 

83 اوذلامم ؟ا- جاللاملاه 

. اوذلاط غا- مروطه 


يمكننا وضع نض وح لتشغير خادم 151 


ع 0/59920[/50[.5. 5ع /عاع/ أعلااع5.|ن5لامط/ذع!011-11مصناة/! كلام /ادع0!/ا5ن/ 5- ما 
نع لالع 0/599101/50|.5. كن /عاع/ 7/55 0لملططه 


أشغل الحادم 
51911 أعنااع0/5990[/50|[.5. 5عاعاعء/ 
يمكننا أن ندخل إلى قاعدة البيانات ونغير كامة المرور المستخدم الخذو لأماب امية (راجع 
لمسغطا رع ل صت/دء/5.0 /لسمحماءن/ء هل /حدمء. لو دتوحط عع //:ماغط للصياغة) 
او كلام ا/طتط/اوكلامط/اوءه5/|0ن/ 
وق الال يكنا أن ركس: 
او5لام عادنا 
نضع كمة السر ه1تاقذم للمستخدم الجذر 


001 "رعولا عطتاع انالا ('ماننأم')ا 0 لاه 45ط-0م/ناة5235 [غ5 يعوناع [4راطنا 
8065اأ/الام لولاا 


لندخل إلى .217501 سيكون علينا أن نكتب 
وانانام م- 2001 باح أنك5لاما/طاط/اأو5لامط/اوءه|/5ن/ 


ح- طآتاط (استبدل إلى الإصدارات المناسبة) 


ادوات ضرورية: 


-12 وممط٠ط‏ ذا /اع10-0 طاناج /اع0-كاممرادوعم زطذا لاع13-0نناعط ذا اناه /اع12-0ملاطا! 521ص أعن-ام3 
لاع 


عندما يكون خادم أباتئي متوقفاء يمكتنا أن نكتب 


60/001 
02م كاز 131 
0م ملام 60 


يمكننا باتخيار تتام أن نحدد المكان الذي ترغب بالتثبيت فيه (الكل في سطر واحد): 


-طأا/نا-- وماس طم دعاطووع-- ملام /اوء 5/10 نا/ء«اأععم-- عاناوأكصمه)/. 

-ط اللا أبن كلاطط/لو0!/ا5ن/- و 5لإماحطأأ/نا-- 5كام ق/ماط/051/10621/93362/-2052 

عط أأننا-- ملاعم ا/ر5نا/ 6-0 ذاع-ط اننا -- عل0نااعصار5ن/ 0 -وعم [زدطأةأنةا-- ااناه/ع0ن اعصأر5ن/<-ااناه 
روطع اطومع- مااع اطومع-- امعا-ط ]ان - 00 


ع1 مما 
الهاكما علوممط 


أما.مطم/طا/كمطم/لوهءه)|/ا5ن/ أ5أ0-أمأ.مطم مه 
نعدل أباتثثى (اكصمء.لمغغط /كدمء/ 2عطعومه/لهء51:/10ن) فى الجزء الحدد: 


<عانالمط_عصاص عانوها/!؟| > 
امأطام. مام. مام-0لم خط امه وم 1اممق عملا! 200 
5م ع06ا50-م لام -لمأخط-»ا/رصه و6 1امم3 عملا! 2800 
وأبعنا: 


4 


اط .اع لما ملام.ءاع لصا »اع 0ص الارماععانا 
ثم ا الحادم. 


خَ - للخم لم 


/32م1/3 5نم 60 
يتم فك ضغط حتندمل72إتهمنام فى الجلد 2عطعدمة (كن كنا يتعلق بأرقام الإصدارات). 


 2‏ 1-3-1 . 2.9- نص ل خلإ ا/لامحام /أ00١/‏ آلالاز 1ج 
نمام لام 5ع0150 1-2-1309 .2.9 - نأمط لك امام نامر 
مأ ملو لامطمطام 60 


ملام.عما.وآمهك مطام.عصا.عامصو5.وأممه مه 

نحتاج لتعديل ملف الإعدادات (مطام.عصةعقدم»): 
:'0انارام'>['1ع0ع5_طاذ أ /لاهاط']وا0ة 
زيل المستخدم وكلمة مرور المستخدم والتي تكون مبدئًا علامتي تنصيص مفردتين () متتاليتين: 


:" > ["اعذناام اصمع"][أ؟]["'سع/رع5'] و9501 
:" > [355مامتنأصمع"][أ؟]["'5س املاع 5'] 95010 


نغير ى أباتثى (كقامء.0 صاخط /كددمء/ 2عطعدجه/21ء1/10دن/) بإضافة ما بلى من <01016لممط_مقئله ع1ن113/104> 


<14نا0ل60طا_35و]|3 عانانها/!؟| > 

"لاط لاإمامطام/06562م 021/3 5ن" مام هلإمسمطم/ 5وأام 
<"/ ام 0ص لامامطم/2عطاع3م517/10621/3ن/" لإاماعع ]انا > 

لامع ,للاوااج عع010 

الج ممع نناواام 
<لإامأنع١أنا/>‏ 


نعيد تشغيل لخادم ويمكننا استدعاؤه عبر ندمل 2توإحصحطم/)دومطلدءه1//:مغغط 


يمكن الحصول على مزيد من المعلومات من المواقع ذات العلاقة بكل تطبيق وفي 177ئآ. 


6 خدمة الوسيط : 10ل 50 
إن الخادم الوسيط 25 - ع5 تإندمء! يستخدم لحفظ عرض نطق الاتصالء» ولزيادة الأمن» 
ولتحسين سرعة تصفح الوب. 
إن سكويد أحد اللحوادم الوسيطة الرئيسية» حيث أنه مفتوح المصدر وأنه يقبل 107 (خصائص تسمح بتبادل 
التلسيحات مع اللحوادم الوسيطة الأخرى)» و-آ55 (الاتصال الآمن بين اللحوادم الوسيطة)» وتدعم عناصر 817) و #عتاوه6» 
و111"75؛ و 1811755 (الآمن). عملها بسيط» فهي تحفظ العناصر التي تطلب أكثر في الذاكرة الشلاء والأقل في قاعدة 
بيانات على القَرص الصلب. يمكن أيضاً ضبط خوادم سكويد هرمياً لعمل شجرة من الوسطاء (جمع وسيط) اعتماداً على 


المتطلبات. هناك إعدادان ممكان: 
)١‏ كسرع 4م6ط للحصول على أداء محسن لخدمة الوب. 
2( تكادم وقتطعةء -201:037 للسماح لمستخد مي 0 باستخدام الحادم الوسيط الخروج إلى الإنترنت. 
ف الوضع الأول تعمل كوسيط عكسي) وبعيارة أخرى» ستقبل طلب عميل » ثم يخدمه إذا كان طلبه 000 فإن , 
يكن طلبه موجوداً يطلبه ثم يمرره إلى العميل عندما يحصل عليه ويخزنه للمرة المقبلة. في اجيار الثاني يمكن أن يستخدم كتحكم 
لتقيبد المواقع التي يمكن الوصول منها إلى الإنترنت» أو للسماح بالوصول في أوقات معينة من اليوم. ما إن يتم تثبيتها (الحزمة 


لذناو؟ فى دبيان» ومكن ا تيت 181لاو ,لممناع0نناود ,نعء-لننتود) 3 إنشاء ثلاثة ملفات: كحدمء.0ننتود/ءع» / 


(إعدادات)» و 1314و4/5.نصت/عاء/ (لتشغيل اللخادم)» ولاتتتو5/ك0.عغهامععه[1/عن / (التحكم بالتقارير) . 


11 سكويد كمسرّع للوب 


في هذا الوضع» إذا كان خادم الوب على نفس الجهاز مع اللحادم الوسيط» فسيكون علينا إعادة ضبطه ليستقبل 


الطلبات على المنفذ 81 (فى أباتثبى» 1 0 هم إلى 81 مم في كدم».لمغ]). يحوي ملف الإعداد (كدم.لنتوو/ع»/) 


عل عدد كبير من المدخلات: لكتنا سترى هنا الضرورية منبا فقط: 


المنفذ الذي يستمع فيه لطلبات م4[ 0 011م_ماخط 
المنفذ الذي يستمع فيه لطلبات م1 0 +امم_مع1 
متطاداعء غ115مماد_وخطع مهمع قط 

متاداعء عتعوء1_طانوماكتن 81537 010 اعة 
00117 تإمعل عاعدهء_مم 

الذاكرة للعناصر قيد الاستخدام 8 100 باعمط_علاعده 
]01 تاعلتعط_أومط_وع ]تع 1_أعع 1011 
لكت 01137م_أماعمطععة1امع؟1_عطاعةه 

نكا 01127م_خمع مطعع 12 مرع1_1م اعمط 


نوع ومكان الاختزان على القرص 6 16 100 001/501010م3/5ة7/ آنا تتتل_عماعدهء 
125 

م0 ع10_ل0مخط_عنه انتم 

الوصول للجميع 00 مم5 211 اع 
لكل شيء آله 211077 5و5ععع2_ماخط 
المسؤول عن البريد 1001 12081_عطاعةهء 
آلآ 01077 وقلع تكتاءعلاء_عطعةه 
011 1077 01 1ع_عء كتأععلاء_عطاعةه 
خادم الوب الحقيقي 1 26 مع لاط 
المنفذ 0161م_اعععة_لمخط 


0 عتةام_عاتاع10 
]01 1165عنان_مع1_ع10 











مه وع10_ل0ع عنام 
ببذه الطريقة» يعطل الحيار ؛5هط_اء0ة_94مغط إمكانية تشغيله تكادم وسيط. لمزيد من المعلومات زر 


.ع طاعهء -1110و 77.5 / /ماغط. 


1 سكويد 636©1120-/[101م 


مبذه الطريقة» يمكن لسكويد التحكم بالوصول إلى الإنترنت» من حيث وقت الوصول والعناصر التي يمكن الوصول إليها. 


في هذه الحالت» سيكون على ملف الإعداد أن يحوي التعديلات التالية مضافة إلى كدمء.4تتدود/ع»ء/: 

















55-0 6ت تة أعزالوه10 ا30 
0.0.1/255.255.255.5. 127 تمن5 أ5م0طاوه10 6١‏ 
525 06/ 210 443 0180م 0115م_ع531 امه 
1ط لخلا 00 لمطاعم 1 نع لالال0قي امج 
30١ 311 * 0 00‏ 

أعماوه0! /لامااج 55ع366_مأاط 

0021051! /لامااج 366655_مأغاط 

لامع0 366655_مخط 

انط لمان لامعل 55ع360_مخط 

الج لامع0 366655_مغاط 

مه 109_لم]أط_عأواناصع_عاعوه0 


الاختلاف الرئيسي بينه وبين الوضع الآخر هي سطور 201 - والتى إسمح فيها للعملاء من المجموعة © الشبكة 
926810 بالوصول إلى حادم الوسيط -» وأيضاً العنوان ححلي» والمنافذ الأخرى التي يمكنها الوصول إلى الإنترنت» وهي 
0 ماغط و 443 ومطغط و 210 كذمط؟ و 70 تتعطممع و21 مك» وأبضاً الطريققة 26©4<مهه منوعة لتجنب الوصول إلى 
لخادم الوسيط من الخارج» ومن ثم فإن كل العناوين والمنافذ في اللحادم الوسيط ممنوعة. المزيد من المعلومات على 
عه -1110ن1777.5/ /:صاخط» و لخادم أصع مه مكصدم على دهع مع عدم عمد 1 /11011710/عه.مل1//:ماخط 


لصضغط.1. 


77 مه14 - «7ذرالوعم0 


يعني ك«آآ الميفاق اتحفيف للوصول للدليل 1مء2060م ووععءعه 7ماء01 غطاعنء«طاونآء وهو 
ان لك اك ات اياطا على خدمة 6,500 يتم تشغيله على 102/17, وامجلد أشبه ما 
يكون بقاعدة بيانات تحوي معلومات معتمدة على خصائص. سمح النظام هذه المعلومات بأن 
تنظم بطريقة آمنة» وأن تستخدم أسخاً لتبقى متاحة» والتأكد من اتساقهاء والتحقق من البيانات 
التي تم الوصول إليها أو تعديلها. 
تعتمد الخدمة على نموذج العميل-الخادم وهناك واحد أو أكثر من اللحوادم التي تحوي البيانات؛ عندما يتصل عميل 
ويطلب معلومات» يرد اللخادم بالبيانات أو بمؤشر إلى خادم آتحر يمكن استخراج مزيد من المعلومات منه» لكن يمكن للعميل 


أن نرق فط لاد العازمات: العامة 


لاستيراد أو تصدير معلومات بين خوادم 1425 أو أوصف عدد من التغييرات التي سيتم تطبيقها على الدليل» أستخدم 
صيغة تدعى '11011 (اختصاراً لعبارة +1022 عق تقاء1ع ]م1 022 <1ذداءا) . تختزن '1,1017 المعلومات مبيكلية موجهة 
الكائنات» وتم تخويلها لانحقاً إل الضيعة الداخية لقاعدة اليبانات» للك 10172آ صيغة شي 


م دع ,00لا - وه :مل 

0: 00 

1 :355ا0]6ع ز00 

56 دن ,نولا - و ,لانعألطا والمتط د ون زمن 
ماناعالا مابملط :من 

مالناعألا :له 

لالع.©60000) 7 الاعاط :الوم 

6500 :355اعاععز00 


د كل مدخلة باسم إشار إليه بأنه اسم مميز صل - عدصهم لعاكشتاعصة015. يعكون هل من اسم المدخلة إضافة إلى 
سلسلة من الأسماء التي تربطه ببيكلية الدليل ومكان وجود 1255ن]عءزداه التي تحدد اللخصائص الت يمكن أن تستخدم في هذه 
المدخلة. تقدم 1.41 مجموعة أساسية من تصنيفات العناصر: مجموعات (وتتضمن قوائم غير مرتبة من العناصر المنفردة أو 


جموعات العناصر)» والأماكن (كالدول ووصف كل منها)» والمؤسسات» والأتخاص. يمكن المدخلة أن 5 لك من 


تصنيفء فعلى سبيل المثال يندرج الفرد تحت تصنيف "الأشخاص"؛ لكن بيمكن أيضاً أن يحدد بخصائص التصنيفات 
50 1ء 160182 و 011125025 م نامع و 02ددتصدع:0. تحدد هيكلية عناصر الحادم (وتدعى أغاطاً 8 الخصائص 
المسموح بها لعنصر صمن تصنيف (ومى محددة فى 2تتطعطء5/مة10/عء66/ مثل بتدعكءد.هعطمء بقتمعطاءد.م102جعء مه 


٠ إخ)‎ .. 215.512 61123. 8 


كل البيانات معروضة كوج |[ الخاصية - القيمة|» حيث "الخاصية" (2]11116) وصف للمعلومات التي تحويبا» على 
سبيل المثال» الحاصية المستخدمة لتخزين اسم غخص شي عدمهااده تممه 5 مع» وبعبارة اوفة تخص يدعى 11110ط 
نعلا سيت إدراج أسعه كالتاللي مطناءغ]7 ملتاملط نم وسيكون قد تضمن خصائص أخوق للتصنيف 2061502 مثل 
ولناتة8 :عمتمصمعلزاع و مسطتاعال8 :عدسممصكناد و جدلء.ء10©110ناتتام :اتدحط. التصنيف خصائص إجبارية وا ان ى اختيارية» 
ولكل خاصية سياق مرتبط بها يوضم نوع البيانات التي تحويها الخاصية» على سبيل اللمثال» صئط (أي #تقهنم)؛ ودعه (أي 
عطتتا5 أعهتء عو» يجب أن تتطابق حالة الأسرف ف البحث)» ودوك (أي عمتند ع«مموذ عمدءء يمكن تجاهل حالة 
الأحرف عند البحث)» 1ع (أي 1 نلأ طمتتته عممطامعاعا» رقم الماتف» ويم فيه تجاهل الفراغات وإشارة "-”). وهل 


(أي عمتقمط لعطمتتاعطتا015» الاسم الفريد) ٠.‏ كثال على ملف بصيغة 1:1011آ: 


7” م --/لا 51300 
0 :ص الا /لاه 0 واه 
9 :اق |/ 0ه 
7 تلاطو انهاه 
1- نع /اأأع 03 | /ناه0 00 اه 
1- :عام كاعا/ل/ا5300 
0 :130 عا/لا0 500 
60 - 06 ,00لا - 06 ,010005 > ناه ,ملامالكاامنا ت وه نض 
مم1 :355اعاععزطه 
منا10 )»5 :355ا16عةز0 
اانا :اه 
0 :نعط ناص 010 
اع5ناء ع0 واننرام :لأنارعطسعمم 


:ل أنااع طماعمم 
يمكن كال السطور الطويلة في سطور جديدة تحتها مبدوءة بفراغ أو إزاحة (86غ) (في صيغة 1:217). في هذه 
الحالت تم تعريف 1211 الرئيسية المؤسسة 2مع-ع0 ,06-0100 التي تحوي وحدتين فرعيتين: 520216 و 87201105. ومن شم فقد 
عرفت شفصاً ينتمي إلى امهم و «ناهمع. وبا أننا جهزنا املف بالبيانات: فعلينا استيراده إلى الحادم بحيث يصير متاحاً 


لعملاء 1.247آ. هناك أدوات لتحويل البيانات من قواعد البيانات الختلفة إلى صيغة 211,آ. 


ف دبيان» نحتاج لأن نثبت الحزمة 51204 وه خادم طخ٠©ط.تآدعم0.‏ أثاء التثيت» ستسأل جموعة من الأستلت مثل: 
:/101 05,515 -متهمطهل] لتمغءء01 عط مغ كمه أمطعاعء رمغتته :17ماءء01 عط عستاللغكمة 4ه لمطاغع13/1 
20 :5ل1ع7لة5 تاعطأه مغ وععمقكء لم10 عغدعتامء؟ نسلخ عط 01 2555010م بصتقحطمك رأدمط. سنو هذا الإعداد 07 
ف كدمء.0م513/م103/ء]»6/ وقاعدة البيانات ف مدك1/طنا/عته؟/. هناك لغ ملف أخر كددمء.مهل1/مهل1/ء / (أو 
عم103./-) وهو ملف الإعداد المستخدم لإنشاء القيم المبدئية عند تشغيل عملاء م112. وض تشير هنا إلى قاعدة البيانات» 


وخادم 1425) والمعاملات الأمنية» وحم البحثء إنم. 


ملف إعداد لخادم كدمء.0م513/م2ل1/عءغ6/ (انظر إلى 5دامء.م 512 سقصص) وتتكون من أجزاء مختلفة» وبشار إلى كل 
منها بواحد من التوجيبات التالية: عامة 810521» وخاصة بالتخلفية عاكءم5 20عكاعةط» وخاصة بقاعدة البيانات 026850856 


قلعم على الترتيب. التوجيه العام له طبيعة عامة» وينطبق على كل النهايات اللخلفية (قواعد البيانات)» ويحدد أسئلة عامة 


مثل صلاحيات الوصولء واللحصائص» ووقت الانتظار» والأنماط #5دهعداءة, إنك. يحدد التوجيه اللخاص بانخلفية خصائص 
الخلفية المحددة الي تعرفهاء والتي تحدد (مدطك1 ,25و5د ,لط ...)» والتوجيه اللخاص بقاعدة البيانات يحدد اللخحصائص 
لقاعدة البيانات التي تعرفها. لتشغيل لخادم علينا أن تعفذ: 

(أو م560 لإيقافه) اه عمضا5/. أ أمأ/عاع/ 


أثناء التثييت» سيكون النظام قد أنشأ الروابط الصحيحة لتشغيله بعد الإقلاع. 


1 إنشاء والحفاظ على قاعدة البيانات 


هناك طريقتان لإدخال البيانات في قاعدة بيانات 2417:آ. الأولى سبلة ومناسبة للكميات الصغيرة من البيانات» وه 
تفاعلية» و نحتاج لاستخدام أدوات مثل 3م112 (أوأي أداة خرف مثل 82051 خ»©طا] م ف 
مهلا /عدزهوسمع- /سلءنذ سدس //:صاخط/) لعمل مدخلات جديدة. الثانية نحتاج للعمل عليها أثناء توقف اللخادم» وي 
مناسبة لقواعد البيانات الضخمة» وه تستخدم الأعى 5120344 المضمنة في 4م513. لأنها عامة أكثرء سنشرح باختصار الطريقة 
الثانية» والتي يجب فيا أو 5 نتحقق من أن كدم».0م13؟ يحوي الحصائص التالية: ]ناه زرأ الدليل» على سبيل المثال " 
وه ,1300-ه”)؛ الدليل /مهفار/طناعه»/ (الجلد الذي ستنشأ فيه الفهارس والتي يمكن أن تكتب 4صمداه). يمكننا أيضاً 
أن نتحقق بأن قاعدة البيانات تحوي تعريف الأدلة التي نرغب باستخدامبا: 


0ألارطذرصكن 6اع مما 


165,60م 01355أنعزه0 اع ما 
بعد تعريفنا ل 4هم0.6م512) علينا أن تتفذ الأمد 
[<]آناة ط- إعامطلها محع] زاعناع| 0-] مهأو اناو ممه ]لامع ا- 9500م3ا5 


المعاملاات هى: 
1- ملف بصيغة 1211:]آ. 


“- ملف إعداد لخادم الذي إشار فيه إلى كيفية إنشاء الفهارس. 


1- مستوقى التصحيح. 


ه- عدد قواعد البيانات» إذا كان لدينا 6 من واحدة. 
يحدد أى قاعدة بيانات تحتاج للتعديل٠‏ 


هناك وان ار فى 4م512» مثل 0 مذمه1: الى أسمح بإنشاء الفهارس» و026م5182 الى أسمح حفظ قاعدة 


البيانات فى ملف بصيغة 111:آ. 


8 خدمات الملفات 111:5 


سمح 2185 لخادم بتصدير نظام ملفات بحيث يمكن استخدامه تفاعلياً من طرف عميل. تتكون 
الخدمة من الخادم ققد وعميل (64هناهده) يمكن أن يشارك نظام ملفات (أو جزءاً منه) عبر 
افك 
ف دبيان» ليث مقصءهم «امتصحدمء-ككه الماكصة أعع-امة للعميل» بينما يحتاج االحادم: 
6 ل0لالام5-0آم أعلااع5-امعوععا-715 ١(2]أ5مأ‏ أعو-ام2 
لخادم (في دبيان) 1 عبر 1215601172011 و نصوص 1115-1161-5617 ف /.انصت/ءن»/ (والروابط المناسبة ف 


عن /. 


لاستخدم لخادم الملف (1]5هم<ء/عنء/) لإدارة الوصول والتحكم ف نظام الملفات الذي سيم الوصول إليه عن بعد. ف 
العميل» الجذر (أو مستخدم آخحر عبر 40ناة)» يمكنه أن يوصل النظام البعيد باستخدام الأعى 
لاامأعع01_الوهه0! لماعم ال-ع ممم عع بمعةوط| أمنامما 
ومن تلك اللعظة» سنتمكن من رؤية المجلد البعيد 17ه0]ء6-016]م0معءم ف لجال ال 37مغءع1ل_لهءه1 (الذي 
يحب أن يكون موجوداً قبل تنفيذ الأعى ختداهته). هذه العملية في العميل يمكن أن تتم أتمتتبا باستخدام ملف الضم الآلي ( 
داةؤ5]/عء/) بإضافة سطر كالتاللي مثا 
0-4 »عجن أ 8192حه 5 1/لا, 8192-ع512 215 طنام/ 51/1021ن/: طام» .؟ أمطعء.وانارأم 
أشير هذه اجملة إلى أن المجاد /لدءه1/ندن/ ف المضيف 1015.6012ع111110.1م سيت ضمه ف الجلد الل /حاتام/. 
المعاملان ©7512 و 75126 هما حجم كل القراءة والككابة» وهعصنا هو تامعن 220 (إذا كانت هذه المعاملات الثلاثة غير 
محددة» فسيتم أخذ القم المبدئية) . 
نخدم الملف 0165مزء/ء]ء/ كقاقة 5 بالوصول .آ0كلى - 1156[ 602601 ووعععة لنظام الملفات الذي يمكن تصد بره 
إلى العملاء. يحوي كل سطر نظام ملفات يتم تصديره متبوعاً بالعميل الذي يمكنه ضمه» مفصولة بسطور فارغة. يمكن لكل عميل 


أن يحصل على جموعة من الخيارات المرتبطة به من أجل تعديل سلوكه (انظر إلى 0115© 2032 لماع مفصلة بالخيارات). 


كثال على ذلك: 


5 عع أ عامممهكاع # 

(0_!001_5010351 اننا )لا أكناكا (نقم)ءع]35ما/ / 

(/0ا )أ مه0.ادع0)|. *ز0م 5أععزمم/ 

(/110) 0ع51ل أ 69 (0) ملق ممه0.اوعه!.* ؟5نا/ 

(50100351_اأأقوبع]ناعع 75 أ,م2) طنام/ 

(151.60111)10].للالالالانا (195.12.32.2)1/,0_1001_50103511 عممهطا/ 
(عالاعع 0,175 195.12.32.2/24 نعذنا/ 


السطر الأول يصدر نظام الملفات بأكله (/) لكل من 5065ةن و تزاكنات في الوضع قراءة/كابة. إضافة إلى ذلك» فلا 
يوجد #سنطادةناو5 4ذنا (سيصل الجذر في العميل كذر إلى ملفات الجذر لخادم وبعبارة أخر ى» الجذران متكافئان رغم 
كو:هما من جهازين مختلفين؛ وهذه مناسبة الأجهزة عديمة اللأقراص). السطران الثاني والثالث يظهران أمثلة على "*” و 
10115 (إشار إليها بالرمن ©). يصدر السطر الرابع المجلد /طنام/ لأي جهاز ني العالم» للقراءة فتقط» ويسمح بالوصول 
لعملاء 7185 الذين إستخدمون منفذاً حجوزاً لخدمة 2155 (الخيار #تناءءددة)» وكل شيء يتم تنفيذه من المستخدم تك0اهم 
(الخيار دا5ةناوة 11). السطر الخامس يحدد عميالاً واحداً لعنوانه» والثاني نفسه لكن مع قناع شبكة (24/) ومع خيارات بين 
قوسين () ودون أية فراغات. بمكن أن يكون هناك فراغات بين العملاء المفعلين فقط. علينا أن نبقي في بالنا أن هناك 3 
إصدارات ل 2/85) وهي (72 و 73 و74). الأكثر شيوعاً هي 73. إذا كك نتصل من عميل 83 إلى خادم 72 فيجب 


الإشارة إلى هذا بمعامل. 


9 خادم وكى نعللا 


الويكي (من لغة هاواي 41/ذ ٠0114‏ وتعني "سريع" أو “بسرعة”) هو خادم تعاوني يمكن أن يحرر فيه العديد من 

المستخد مين الذين يمكنهم إضافة وتحرير وحذف وتعديل حتوى صفحة وب بطريقة سبلة وسريعة وتفاعلية. سمح تقنية الوبكي 
لصفحات الوب الخزنة في خادم عام (صفحات ويكي) التي ستكتب بشكل تعاوني عبر متصفح باستخدام إشارة بسيطة لتنسيق 
معين» وإنشاء روابط» إعم» بحفظ جل بالتغييرات التي تجعل من الممكن استرجاع أي حالة سابقة لصفحة بسهولة. عندما يعدل 
أحد ما صفحة ويكىي» تظهر تغييراتها مباشرة على الوب» دون المرور على أي نوع من المراجعة المسبقة. يمكن أن يشير الويكي 
أيضاً إلى صفحات النصوص المتشعبة» التي يمكن زيارتها وتعديلها من أي شخص (تعريف ويكيبيديا). لدبيان الويكي اللخاص 
مها في عده.صدنطاع0. 9,114 //:طاغط وفيدورا في /كلتس/ع:0.اءء زهمةول»ء1//:طانحاء وكلاهما مبنيان على هذه/1 هذه]/1 
(المو قع الر؛ معي عل طع بوك1 وت ص ذه حصصنهمم//:ماغط) . إن صذهللصزه]3 هو عم117111010 مكتوب بلغة بايقون يمكنه إأشاء 


فى عتناسنآصةتطء<1 وعم دعا 2 صذه ‏ الصذه81 /عل.طع ون .دنه سستممم/ /:مغط عكننا أن نجد تعليمات 


تفصيلية لتثيت «ذه/هذه2/1 فى دبيان» لكن - بشكل أجاين - تدرج تحت العناوين التالية: 1) تثبيت أبائثى 2 2) ضبط 
أباتثى ليلاحظ هذه هذه/2؛ 3) تيت حزمة ذه])الصذه/2؛ 4) ضبط <ذه1الهذه2/1؛ 5)إعادة تشغيل أبااكى: مثال على 
الإعداد: 


مأهطاطاأهص-صمهوطالام الهأ5مأ أعو-ام 

كا لان / لا /لالالانالانا 31 // أحكاما 

١‏ 01131 انا /ط أهطط/ع3ا51/5نا/ 0313/أهطط/ع 53 /51ن/ -١‏ م6 
أكا لان / ا /لالالانالانا ١/1‏ أن0 .انه مصاع نتاع5/ط مصاع 51/53 نا/ 

أكا للا /ا ١‏ / الالال لنا /1 ١3‏ 03163-/ا انالا :031 -للالنالانا كا - جانالا وات 


أك أ الال[ كا / الالالال 1ت // نناجن 1< ل ممطلحاه 


+ ضبط أبائثثى 2 بإضافة 5.0/511دام»/ 2عطعوحه/ع» / 3 أي مسار يدل على مكان ملف الإعداد): 


"5 00 ]لالط أمصط/ععذطة/51ن/" /لكاأند/ 55 ألم 

<1»| أ /لالاما/ 063110 > 
01 0م-مهطالام مع المولتااء5 
"هم . 5/ا5+ ['/1ا ذه لما /عاع /', 'أكا انالا لا حمطا /لالالالالاا 1 "|" طلحط مه طالاط 
منا/1 00 ا/الأدعناوع؟]: :أ5ع ناوع؟. مأه اماما ععا لصو حاممطالاط 
00 ونباطع مامه طالاط 


<0031100|/> 
إعادة تشغيل أباتثي 2: 
30ماع 2عطع36م0/3.أمأ/ماعء/ 
ضبط حتذه])/الصذه2/1: عدل م.ق تلمهعصحه]/صذمحط/عاء/ (العديد من الويكي) 


<515هطمممع/ > - 5 اانا 
+ 


("5*./ لكا أ/طالام ا /طامه.ع زم 9/0“ ,"لكا لفالاما") 


! 
بمكتنا أن نستخدم أيضاً (ويكي واحدة فقط): 
] > وأكاأنلا 
كال طاامطة) 
! 
و أيضاً في 8.27 هع مصطاته] ذه مصم/عى / 5 التعليق عن تتذل_428 و تتنل_120611377ا_4268 (واحد لكل ود عي)؛ 
و السخ الملف٠‏ 
ام ١‏ أكا انلام / أ لما /عاع/ لامماع251 لاط أهما/حاتهممعاع/ مه 
ثم عدل تإم كلذ بوص /لستمصط/عء/ وغير: 


"كا أ/الالااللا'نا > عصومعاأزة 
1/0212 نالا كا لال الالال" - أ0ل_15أ03 
"111 0ن / أ /انا/ا كا /لالالالالنا 1ل > أ0_لزواءع0ضطنا_0310 


سيم نندت الويى فى / 9711م /لطامء.ع 1و تناه 7/ /:صاغخط. 


( 


(0 


اضبط خادم 12115 تكادم اختزان مؤقت وبنطاقه اتلخاص. 


اضبط خادم أباتنى + سنصسلء 2112/4 + .3501 + 15م + ,551 من أجل جعل الصفحات الشخصية 


المستخد مين هلثية. 


أنشثئة واضبط نظام بريد إلكتروفى عبر 5515ة5وقة- تصدم5 ,لتمتسطاءاء8 يستدل» وخادم 47 لاستقبال بريد من 


الخارج » ولتكون قادراً على قراءتها من جهاز بعيد بعميل موزياا (10ط1ع0طناط1). 


ثبت الويى صذه/ا صذه]/ل» وأنشوة جموعة من الصفحات للتأ كد من أنبا تعمل ٠‏ 


المراجع 


فعاف أخرفق للمراجع والمعلومات: 
[11 ,1210036 رعءدآ] 


[مطاط. 001717100/1215-810171710-7/ع:1ه. ملل ا/نجتخط 

1 -110171710/715/ج01. ملل //:صخط 

اع 517 01077 501110 

/ع:01.عطعوع-110ل7717177.50//نصتخط :عطعة0 تودمعط 

لمطتغط. 1027-1 1212ع21 110171710071135 /ع01. م1 //نصتئط :معط اأمعتهمكمة 1" 
5 1011.01---1211 .717177 لنصتط :0م1معط 
1213 ا لل :0م اع قتاط 
لمطتاط,وع17517/177.620112.015/00/لنصاكط تستوط 

1717717/.10111.5//نصاغط :تا 

١ 1 77121 72‏ خط انملاع مط 


:لآ 
محام. 751(لطعطاع و مبهةمطامع 521 _02طع]/12225ع]/17م» .21022001 "اع مناجباع ل ماع نتكة 177177.1ىا//نصتخط 


/ع0. 771115571111 01017171017170<خذؤذ2أ ا 01 له 


:61 + طزهظا ماهك/1 
21255/10111111 121101111ه 1ض عل . ماع15 1عل01120111.171121151 0 /لنصسخط 


101.9 --- 77171 نصائط :551 + معطاعومطم 








إدارة البيانات 


د. رمو شبي بلدريتو 


وو مها 


معدمه 


من النواحي المهمة لنظام التشغيل مكان وكيفية تخزين البيانات. عندما نحتاج لأن تكون البيانات متاحة بكفاءة» فن 


الضرورى استخدام قواعد البيانات 108[ - وعوهطه02. 


قاعدة البيانات مموعة منظمة من البيانات الى بمكن أن طم باز قة إنيطة وقهاكي اسطة عدون قزاعك اليبانا 
قواعد البيانات الخالية معروفة بأنها علاقية » حيث يمكن تخزين هذه البيانات في جداول مختلفة لتسهيل الإدارة. لهذا الغرض» 
ومن أجل جعل الوصول إلى قواعد البيانات يتم بطريقة معيارياً (متفق عليبا) يتم استخدام لغة تعرف بالاسم .5©[1 (اختصاراً 


لعبارة 122811286 لإتتع ناو 164ل أعناتماد) ٠‏ أسمح هذه اللغة بالتفاعل بسرعة ومرونة بغض النظر عن برنامحج قواعد البيانات. 


في الوقت الحاضرء تتكون أكثر الطرق المستخدمة شيوعاً من الوصول إلى قاعدة بيانات من تطبيق يِشغّل أكواد :501. 
على سبيل المثال» من الشائع جدًا الوصول إلى قاعدة بيانات عبر صفحة وب تحوي أكواد 1]< أو 1ع (الأكثر شيوعاً). 
عندما يطلب عميل صفحة ماء يتم تنفيذ كود 118 أو :ع المضمّن في الصفحة التي يتم تشغيلهاء» يتم الوصول إلى قاعدة 
الببانات وإنشاء الصفحة بحتواها الثابت والمحتوى الذي تم استخراجه من قاعدة البيانات والتي يتم إرسالها لاحقاً إلى العميل. من 


أفضل الأمثلة على قواعد البيانات الحالية تلك التى تقدمها ب650[1ع2056 و 212501 وهما اللذان سنبحثهما. 


ولكن عندما نعمل على تطوير التطبيقات» فهناك نواج أخرى ذات علاقة يجب أخذها بعين الاعتبار» وتتعلق يجودتها 
وبيثتبا (خاصة إذا كانت هناك جموعة من المستخدمين الذين يعملون على نفس البيانات). هناك العديد من حزم التحكم 
بالإصدارات (المراجعات)» لكن الغرض منها كلها تسبيل إدارة الإصدارات امختلفة لكل منتج يتم تطويره إضافة إلى 


التخصيصات المحتملة المعمولة لأي عميل بعينه. 


1 نسبة إلى كلمة "علاقة"» حيث تحوي وتعتمد في عمليها على علاقات بين العناصر (الجداول) امختلفة. 
2 إن ما يتم حقيقة هو أن كود 212 أو 1< يتم تنفيذه جهة الخادم قبل و/أو بعد إنشاء الصفحة» أو عند تنفيذ طلب ماء وكثيراً ما يتم إنشاء 
الصفحة المعروضة أو جزءاً منها بواسطة كود 2115 أو 2621 أو لغة بريجة تقذ جهة الخادم. للمزيد حول الموضوع» ابحث في الوب عن 065-5106ءة 


85 و 01115 متدمع 10م ع510-أمعتك. 


تقَدّم أنظمة التحك بالإصدارات لاتحم بالإصدارات الختلفة للمصدر البرجي. لكن المفاهيم نفسها تعطبق على المناطق 
الأخرى» ليس فقط المصدر البرمجي» بل والمستندات» والصورء إِعل أيضاً ورغم أنه يمكن أيضاً تنفيذ نظام تك بالإصدارات 
00 إلا أنه ينصح وش بالحصول على أدوات 0 هذه الفية (رع016300205) ,50111531 ,51165151013 روتقى 


5 ,50111 213516 روع1031)» إخخ.) 


سنشرح في هذا الجزء أداة 6515«طنا5 للتحكم وإدارة مراجعات ملفات عديدة» وأتمتة التخزين» والقراءة» والتعرف 
على ودج المراجعات الختلفة. هذه البرامج مفيدة عندما تكون هناك نصوص يتم راجعتها بكثرة وتتضمن مصادر برجية» وبراح 


03 ع 
تنفيذية» ومكتبات» وتوثيق » ورسوميات» ومقالاات» وملفات اخرى. 


السبب وراء استخدام 5 و 511516151011 هو أن و قد كان من ا هذه الحزم ا ماء» ون 
5م51 أحد البدائل الخحالية الشائعة ل 95ح والتي حال العديد من مشا كلها. تعرف 511616125102 6 بالاسم اده 
حبك أن هذا اسم أداة سطر الأوام. من المزايا الهامة فى 5105« طنا5 - غير الموجودة فى 0575 - هى أن الملفات 


لكل ملفات المستودع ف نقطة زمنية محددة. 


3 أكثر هذه الأدوات شيوعاً هي هو وانعء» وهناك أدوات م تعد شائعة إسبب وجود بدائل أفضل منها مثل 75©. 


10555001 [1 


استخدم لغة قاعدة بيانات .120565165001 عوذج عحميل وخادم. تتكون جلسة .205686501 من جموعة برامحج تتعاون 


« عملية الحادم الى تتعامل مع ملفات قاعدة البيانات تقبل اتصالاات من عملاء وتقوم بالمهام الى يطلبها العملاء من 


قاعدة البيانات. برناحج لخادم فى بآ[ 1205682650 0 ]0585م 


تطبيق العميل (الواجهة الأمامية) هٍ التي تطلب أن تتم العمليات على قاعدة البيانات» ويمكن أن تتنوع هذه 


العمليات بشكل كبير؛ على سبيل اللمثال: أدوات في الوضع النصي» والرسومي» وخوادم الوب» إعل. 


غالباً يكون العميل واحادم على مضيفين مختلفين ويتواصلان عبر اتصال 707/17. يمكن أن يقبل الحادم عدة 
اتصالاات من عملاء مختلفين» وتشغيل عملية استمع إلى طليات مستخدم بعينه» وتنفيذ واحدة جديدة تلقائيًا لكل اتصال جديد. 


هناك جموعة من المهام التي يمكن أن يتقّدَها المستخدم أو المدير - حسبما يكون مناسباً - والتى سنشرحها فيما يلى. 
1 كيف يمكننا إنشاء قاعدة بيانات 


الفطوة الأو لفحص ما إذا كان من الممكن الوصول إلى خادم قواعد البيانات هى إنشاء قاعدة بيانات. يمكن الحادم 
120568565001 أن يتعامل مع عدد كبير من قواعد البيانات ويتصح باستخدام واحدة مختلفة لكل مشروع. لإنشاء قاعدة 
بيانات» نستخدم الأعى دالع]هءت من سطر أوامى نظام التشغيل. سينشئ هذا الأمى رسالة 2817458 088878 إذا كان 
كل شيء صحيحاً. من المهم أن نأخذ بعين الاعتبار أنه للقيام بهذا الأعى يجب أن يكون لدينا مستخدم يسمح له بإنشاء قاعدة 
بيانات. في القسم امتعلق بالتثبيت (1,4)» سنرى أن هناك مستخدماً - المستخدم الذي ِثُبّت قاعدة البيانات - لديه 
صلاحيات لإأشاء قواعد بيانات» وإنشاء مستخد مين جدد يمكنهم إنشاء قواعد بيانات. وشكل عام (في دبيان) فالمستخدم 
المبدق هو 505]8175. وطذاء قبل تشغيل ط0عأهع) سنحتاج لتشغيل وع505]8 (إذا كا فى طور المستخدم الجذر» فلن 


فاج لكلمة مرور» ولكن أي مستخدم آخر سيحتاج لكامة مور المستخدم 5 ]2 ومن شم سنكون قادرين على تنفيذ 


دالعندع»». لإنشاء قاعدة بيانات امعها 201ناعام: 
طلماباعام مالعادع 60 
إذا ل يكن بإمكاننا إيجاد الأم» فقد يكون السبب هو كون المسار غير مضبوط بشكل صحيح» أو أن قاعدة البيانات 
غير مئبتة إشكل صحيح. عكننا أن نجرب بالمسار الكامل (الحصداعغم مالعنوعت /صذط/1آودوعم/21ء2)/051/10 والذي سيعتمد 
على التثبيت لديناء أو تفقّد المراجع لحل المشكلات. هناك رسائل ار قد تظهر» مثل 5615761 0] أمع تمه غ00 1114م 
(أي العو الاتصال بالحادم") عندما لا يكون لخادم يعمل ) أو 4 551025 متعم :584511 4:1[ 011840115 عندما لا 


تكون لدينا صلاحيات لإنشاء قاعدة البيانات. لحذف قاعدة البيانات؛ يمكننا أن نستخدم طاكتصدءغم طلممعة. 
2 كيف يمكننا الوصول إلى قاعدة بيانات 
بعد أن تكون قد أنشأنا قاعدة بيانات» عكتنا الوصول إليها بطرق عديدة: 
> بتنفيذ أ تماعي يدعى 591م» الذي سمح لنا بتحرير وتنفيذ أواس .501. 
> تعفيذ واجهة رسومية» مثل 5وعععمع©» أو حزمة بها دعم 0280 لإنشاء التعامل مع قواعد البيانات. 


>4 خابة تطبيق باستخدام إحدى اللغات المدعومة» مثل 1398 ,1دء2 «2111» ... (انظر إلى 3ر7 ب[ 1205651650 


نات ولع ستستدععه:©). 


أسباب تتعلق بالبساطة» بمكننا أن أستخدم 591م للوصول إلى قاعدة بيانات» مما يعني الوزن عن لمن إن 
الصداءه 1و5م: ستظهر بعض الرسائل المتعلقة بالإصدار ومعلومات ومحث إشبه <- ا0تتناءام. يمكننا أن تعفذ بعض اشن 
501 التالية: 
021 أمعتاناه [0طاعة أو أيضاً :()ممأقاع/ا 0[7طاعة 
في 51م أيضاً أوامى ليست ضمن .501 وتبداً بالشرطة العكسية "”؛ مثل ١‏ (قائمة بكل الأوامس المتاحة) أو و١‏ 


للونهاء. 


4 أي إذا عثرنا على رسالة خطأً 11124 غ20 0320قتامء عند تتفيذ الدج 


مثال 
الوصول إلى قاعدة البيانات داعام : 
(ثم زر الإدخال) ط0متدعغم 1ووم 


<> ال داعام 


3 لغة 501 


ليس الحدف من هذا القسم تقديم درس تعليمي عن .501 ولكننا سنحلل بعض الأمثلة لنرى إمكانات هذه اللغة. 
هذه أمثلة تأق مع توزيعة ئ[650ع]205 فى الجلد 601121 /ءو/7ةماءءألطلصه211260)كم1 (حيث 7ماءعءعأططلصه6 2 للماكم1] 
هو مجلد تثييت ,20568650[1)؛ من لعن الوصول إليهاء انتقل إلى مجلد ب[ 7205687650 با لأس 6 
0111م 1ه /تتاماءعنطلص ه20 1لماكم]1) ثم نفذ التصتناءغه 5- 1ووم» وما إن تدخل نفد 35165.51 .١1‏ المعامل ١1‏ 0 


الأوام فى الملف المحدد (وهو فى هذه الحالة لوو.وء51ة6). 


إن 500[1عمعوه2 نظام إدارة قواعد بيانات علاقية 111081/15 (أي 12238612021 10206356 لأقمه ماع11 
دع 5ز5) » ما يعنى أنه يدير بيانات مخزنة فى جداول. لكل جدول عدد معين من الصفوف والأعمدة» وبحوى كل عمود عا 


معينا من البيانات. الجداول ججموعة فى قاعدة بيانات واحدة» وهناك خادم واحد يحوي ججموعة من قواعد البيانات (تدعى هذه 


المجموعة الكاملة و من قواعد البيانات عاونآء ع825غ08). 


الإنشاء جدول في 5901م مثلا نقُذ: 


) اعطأوعنا ااطما ع امعان 
,(31)80طا310/ لاأ6 
نأمطا ملحعا_صلمم 
نأمطا ملماعخ_ءاحمما 
بطل اهع) 
ع0 /1ا02 
)/ 


مثال 
إنشاء جدول. في لوم نقذ: 
ز(... و1772 17312 رعم57 7311) 8 1 عمطداك 115 8خ 1 11خ 01 


الى لان عندما تكتب الفاصلة المنقوطة “:” ويكننا أن أستخدم الفراغات والإزاحات بحرية. يحدد (21)80ط722 


هيكلية البيانات التى يمكن أن تختزن حتى 80 محرفاً (في هذه الحالة). النقطة المذكورة لنوع معين من ب[50©مع05. 


لحذف الحدول: 
ع0وص_عأاطق] عاظم] مكار 
كما دهان البانات بطريشتين: الأو هي إدخال كل بيانات الجدول» والثانية هي تحديد المتغيرات والقم التي 
نرغب بتعديلها. 


:2007-03-19" ,0:25 ,37 ,16 ,'قمماعه836') دطنلاام/ا تعطتوعنا 0 آلا 1كاع هلدا 
(ل031 ,قلت ,متاعا_ا3 0 ,مصتاعا_صتم ,لإأأء) معطاوعنى 0 الا جاع دلدا 


الطريقة المستخدمة في السطر الأول من السطرين السابقين يمكن أن يكون بسيطاً الككيات القليلة من البيانات» ولكن 
عندما يكون علينا إدخال 5 كبير من البيانات» فيمكن أن ننسخها من ملف ياجملة: 


:اع طاأوع/نلاع 5 نمع صسصط/ الأمجاع ععطاوعى لاطون 
(يجب أن يكون هذا الملف موجودا على الخادم وليس العميل) 


لنطلع على جدول ماء بمكننا أن ندخل: 
بأعطاوعى اللنظيع * انطاعه 


عوك سق إقازة الفعة كل الاعدة: 


أمثلة 
ه إدخال البيانات إلى الجدول. في 1ووم: 
:(... ,812/اعنااقت/ ,1نق/اعناقنا) عمولا8 | 10لا الجاع دلما 
استيراد البيانات من ملف. في 1و5م: 
:"عمو للاعازع' انمدع عمسولا8 [ لاط0نى 
4ح عرض البيانات. في 1ووم: 
تعممولل8 1 المع * أمعاعه 
من الأمثلة على الأوامر الأكثر تعقيداً (في 1ودم) : 
4ح عرض العمود بين بعد كتابة: 
عطأوعنى اط 0316 ,ملاعا_عو3 ع3 كم 2/(م تاعا_قاصط+مماعا_عاو مم ) ,لإأنأه ابمطاعه 
عرض كل شيء عند تحقق الجملة الشرطية: 
'8مماع26 83" - بإأأه عطاكاع انالا تعطاوعنى لامع * ابصاعه 
0:0 +<+طعن/اا ملت بالالم 
+ دمج الجداول: 


نعمطوصط - أنه عافاع انالا لإأأه بعطاوعنن الماع * ابمطاعه 
+ الدوال وموغعسرقء وفي هذه الحالة الدالة عودجم (الأكبر : 
اع لعنلا /لنكاعا (مماعا_صتم)كاهم اعطاعه 
ه الدوال المتداخلة: 


ال ؟اعا (مضعا_قتص)كاهم ا فطاع 5) - ملمععا_ملم طافاع اللا تعطتوعنى الامكاط لاه اص اعه 
:(اعطكوعننا 


+ التعديل الانتقائي: 
2 7ع1_طامم > متياعا_طام ,2 ملاعا_كاوم > ملماعا_كاوم اعاه5 عطاأوع لاع المراطنا 
1287 < بلقل عكاع لاا 
+ حذف السجل: 
:'ااع53630' - باه طخاع اناا تعطتوعنى الافكاط ع اطاعنا 


4 ثثبيبت 1ا50عن1أوهط 


هذه اتلحطوة هامة لمدراء قواعد البيانات. تتضمن مبام مدير قواعد البيانات تثبيت البرمجيات» وأشغيلهاء واعدادهاء» 


وادارة المستخدمين» ومهام قواعد البيانات وصيانتهاء 


يمكن تثبيت قاعدة البيانات بطريقتين: عبر الحزم الثنائية (التنفيذية) للتوزيعة - وهذه ليست بالمهمة الصعبة» حيث أن 
النصوص البرمجية للتوزيعة تقوم بكل الحطوات الضرورية لجعل قاعدة البيانات تعمل - أو عبر المصدر البرمجي - الذي يتوجب 
علينا تصريفه وتثبيته -. في الحالة الأولى» يمكننا استخدام #ودعاءدمع1 أو :ءع-امه - في دبيان. الحالة الثانية - تتصح دائما 
بالذهاب إلى المصدر (أو إلى مستودع مرآة للنسخة الأصلية). من المهم أن نبقي في بالنا أن التثبيت من المصدر سيبقى خارج 
قاعدة بيانات البرمجيات المثبتة وأ فوائد إدارة البرمجيات المقدمة - كلك التي يقدها كل من عطعهةء-مة وغمع- )مه - لن 
تكون متوفرة. 

التثبيت من المصدر البرجي خطوة بمخطوة: 


«٠‏ نحتاج ريه الحصول على المصدر البرجي من الموقع ٠-14‏ وفك ضغطه (حيث 


5 هو رقم الإصدار المتاح» وهو 23ر8 أثناء تأليت الحّاب): 


00510165011102 مأدنا 0 
73.131 -501ع05101م ]- 191 


+ انتقل إلى مجلد 5056876501 واضبطه 0 عنتتاج أكطام /. 


«٠‏ صرفه باستخدام عكلدمع» وتحقق من التصريف بالاض عاععكء عاقتمع» م ثبته لعزن للماقصذ لمع (ى الوضع 


المبدئي» سيتم التثبيت في 1و5عم/لهدء10/:ده/). 


1 ها بعد التثبيت 


فعل المتغيرات فى الصدفة 1 بطو بطكهط: 


1/11 50وم/أوع0ا/لنةن/ - أ اخمط_لاكاثم خا 8اا_ناا 
الرطة:مزط/اوذوم/اأدءها/ر5ن/ - امم 
شط إن [مط_لاللل خط 8|ا_راا 1زممعاة 


أو فى حالة حاى: 


21/505011 /5ن/ ا اشمط_لاكام؟ا8اا_ناا لامعاعه 
(طأوم5 وأط/اوذوم/أادء51/!0ن/) > طأهم أعه 


ننصح بوضع هذا الإعداد في النص البرجى لإعداد المستخدم» على سبيل المثال 1616م /عاء/ 3 عتطدة6: فى حالة 
5م لحصول على وصول إلى أدلة الاستخدام» فسيكون علينا ضبط متغير 2/]810740151 بنفس الطريقة: 


1-1 ترط !30:5 طط/اوذوم/ادءه0!/ 5ن - ]خط احا 
خط لمارا أرممعاة 


تجرد تثبيت قاعدة البيانات» سنحتاج لإنشاء مستخدم بع بقواعد البيانات ( ينصح بإنشاء مستخدم يختلف عن 
المستخدم الجذرء بحيث لا يكون هناك صلة بينها وبين اللخدمات الأخر ف الجهاز» كالمستخدم 5 6 باستخدام لعن 


151204 مثلا. 


ومن ثم سنحتاج لإنشاء منطقة تخزين لقواعد البيانات (مكان واحد) على القرصء والذي سيكون مجلداً » مثل 


ع 


ه121 ولأجل هذاء نقذ وغهل/1ودوم/لدءه1/عدن/ - طلغتصذ بالمستخدم الذى أنشأته فى اتخطوة 


السابقة. قد نتلقى رسالة تفيد بأنه تعذّر إنشاء امجلد بسبب عدم وجود صلاحيات» مما يعن أنه سيكون علينا أولاً إنشاء امجلد 
ومن ثم إخبار قاعدة البيانات بمكانه؛ بصلاحيات المستخدم الجذر علينا أن تعفذ التالي: 


52 اأعكامطا 
8< 5 0505101 ١اللا‏ ماه 
5 لاة 

اام ماآ- مالمااماً 


شخل لخادم (المسمى 7ع05652256م)» ولعمل ذلك استخدم: 
823+ ذ(اآ- 0051135161 
لتشغيله في الوضع الظاهر (في الواجهة)؛ أما لتشغيله في الوضع الحفي (في الخلفية) استخدم: 
6 8:1< 2 11و10 > 51/10631/50501/02315ن/ نا- /ع00511351م 
تم عمل إعادات التوجيه من أجل تخزين أخطاء الحادم. تعضمن الحزمة أيضاً نصًا بريجياً (1ه_هم) بحيث لا نضطر 
لحفظ كل سياق 565225661و0م من عل أشغيله: 


ا عاأوه! ا- 1و5 اأه_وم/داط/اوذوم/اوءه|/م5ن/ 
5282 م( اآ- 


بمكننا إيقاف تشغيل الخادم بطرق مختلفة» كاستخدام 1ا©_هم» أو مباشرة باستخدام الأمر: 


"1.210 50/051351 | ا- موعل"' [لكاا- اانا 


2 مستخدمو فاعدة البيانات 


إن مستخدى قاعدة البيانات مختلفون عن مستخدمى نظام التشغيل. فى بعض الحالات» قد يكون من المفيد هم أن 
يبقوا على توافقية بينهما » لكن هذا ليس ضرورياً. المستخدمون لكل قواعد البيانات التي يتك بها الحادم» وليس لكل قاعدة 


بيانات على حدة. لإنشاء مستخدم » نفذ جملة 501 التالية: 


5 يقصد ببذا أن يكون حسابا المستخدم في النظام وفي قاعدة البيانات بنفس الاسم» بحيث يصير من الأسهل التعرف على المستخدم وتذكر اسمه» أو على 


الأقل أن يكون هناك تشابه في أجزاء معينة من الاسم» لكن هذا ليس ضروريًاء 


عمصو0 كاع وناغ امعكان 
لحذف مستخدمين: 
ع0 كاع دنا طنكارا 
مكتنا أبضا أن نعتمد على البرنائجين 15©1اع26ع© و 010211561 من سطر وات هناك مستخدم ميدق ع 
5 زفي قاعدة البيانات)» ثما سمح لنا بإنشاء البقية (لإاشاء مستخدم جديد ندخل ول لعن 185 [1آ- أودم إذا 


لم يكن مستخدم نظام التشغيل المستخدم لإدارة قاعدة البيانات 5عمع]دهم). 
يمكن أن يكون لمستخدم قاعدة البيانات جموعة من المعاملات اعتماداً على ما هو مسموح للمستخدم بفعله: 


> 2ءوناتاءمناة: ليس لهذا المستخدم قيود. على سبيل المثال» بمكنه إنشاء معط ميق اين لعمل هذا نفذ: 
هع 5ناع تمعها0 مهم جع ونا ع تمعم0 
منئئ قاعدة البيانات: مصرح له بإنشاء قاعدة بيانات. لإنشاء مستخدم ببذه اللخصائص استخدم الأمى: 
8 م02 عمهم جع 5لا ع تمعم0 
> كمة المرور: ضرورية فقط إذا كك نرغب بالتحكم وَصوَل اميتهديين خكدمافصلون بتاعدة وانات لأسباتة أمدة 
لإنشاء مستخدم بكلمة مرور» بمكننا أن استخد م: 
"5551/00 01 الاد5لمط عموم خاعد5ناغ امع كن 
+ بمكننا أن نغير خصائص مستخدم باستخدام الأ 115581 81:71. يمكننا أيضاً أن ننثئ جموعات مستخدمين 
تفارك شين الصااسياك الام 
مق لم620 طلا لاع المعكان 
ولإدخال المستخدم في هذه المجموعة: 


1 تاع 5لا انام ع0 قلاام نه طلا 00 تاع اام 


1 كاع دنا انا عمرو لام له طلا نكا فاع اام 


لام لم61 طلا 0 اع المع كان 
:... 1عممولظا خاع دنا راراث معنن لااص له طلا 00 تاع اام 
:... 061 قلطا خاع دنا مهنا عمم قو لام نه 2ل 00 ذاع اام 


عندما ننشئ قاعدة بيانات» فالصلاحيات للمستخدم الذي نشبا (والمستخدم ءال 1ا5) ٠‏ للسماح لمستخدم آخر 
باستخدام قاعدة البيانات هذه أو جزءاً منباء فعلينا أن نعطيه صلاحيات. هناك أنواع مختلفة للصلاحيات» مثل :581807 
1112011 ,ل خاب ,1111 ,5 خاب اكلا 1لا رطأءآ ناكا ,كآ 1 نأاكامآ ,212411 نا ,15111 
1195 11خ ,158615] ,8708017158 (تفقد المراجع لمعرفة معنى كل منها). لإعطاء صلاحيات» يمكننا أن 
استخد م: 

:561لا 10 أععز06 [01 ع اكمراطنا ١‏ الات 

حيث جب أن يكون 151 مستخدم [650 م205 صعيحاً وأن يكون كن ءزطه نر و مثلا) . يبحب أن 3 
تنفيذ هذا لاعن من طرف 51106111561 3 مالك قاعدة البيانات. المستخدم 810 عمكن أن إاستخدام كرادف ل" كل 
المستخدمين"» و ,آ.آى كرادف ل" كل الصلاحيات". على سبيل المثال» لسحب كل الصلاحيات من كل مستخدي عنصر ماء 
يمكننا تنفيذ التالي: 


:)| ا8ناط الاأنكاط أععزطه 010 اام طعا /اع ا 


5 الصيانة 


إن مدير قواعد البيانات مسؤول عن مموعة من المهام التي يجب القيام بها دوريا. 


الحذوفة 1 المعدلة» وتحديث الإحصائيات الى استخد مها برنامحج جدولة [500ع2105651 وتحسين ظروف الوصول. 
؟) إعادة الفهرسة: فى بعض الحالات» يمكن أن تعطى .120568165001 الخطاء عند إعادة استخدام الفهارسء ولحذا 


ينصح باستخدام الأى 10112110836 دوريا التخلص من الصفحات والصفوف. يمكننا أيضا أن أستخدم 


الدع لصاءء/طتهمء من ا إعادة فهرسة قاعدة البيانات بأكلها (علينا أن تاغل بعين الاعتبار أن هذه الأواض 


ع 


تستغرق بعض الوقت اعتماداً على حجم قواعد البيانات) . 


غير ملفات التقارير: نحتاج لأن نمنع ملفات التقارير من أن تصبيح خخمة جد ويصعب التعامل معها. يمكن عمل هذا 
200121 | 51311 (أ6_وم 


يقوم بإعادة تسمية ملفات التقارير وانشاء ملفات جديدة» ويمكن ضبطه بتعديل 54مء.ع6ه06مع10/عن»/. 


النسخ الاحتياطي والاستعادة: هناك طريقتان لحفظ البيانات» يملة مدعنا .501 أو بحفظ ملف قاعدة البيانات. 
الأول سيكون كالتالي: 
عاأعامنكاعت8 < عاأع8نا ملانا0_وم 


للاستعادة» يمكننا استخدام: عل متهماعد8 > 28116[ آووم 


من أجل حفظ كل قواعد بيانات الحادم» يمكننا تنفيذ: 


عاأعامنكاء 1012183 < (ل3م0انا0_وم 


321 


الطريقة الأخرى م أن تحفظ ملفات قواعد البيانات على مستوى نظام التشغيل» باستخدام هذا الأمى مثلا: 
2 9 1أ. مناكا 3ط آن- 131 


هناك قيدان يمكن أن يجعلا هذه الطريقة غير عملية: 

٠‏ يجب إيقاف اللحادم قبل حفظ واستعادة البيانات. 

٠‏ نحتاج لأن نعل جيداً أننا ببذه الطريقة سنقع في ورطة تذكر أماكن كل الجداول والتحويلات» إنل. وإلا فيمكن 
أن ينتعي الأمس بإتلاف قاعدة البيانات. وأيضاً (بشكل عام)» حم البيانات التي سيتم حفظها بهذه الطريقة 
سيكون أكبر من تلك الت ستحفظها بالطريقة السابقة؛ أنه -على سبيل المثال - بالأمى «تمندكهم لا يتم حفظ 


ملخص تثبيت .[20568650: 


علا امن /. 

010231 

لاك 

الهأؤما عا 2 دان 

20010561 5 

12 كام 

هاماللا١‎ 05051015 <8 

5 - لاة 

2 اا منا- طا0أتمأ/صاط/اوذوم/اوءها/5ن/ 
6 2281 عاآو0! < 51/10621/50501/0315ن/ نا- ة5ع05101م/نأط/او5وم/اوع0)|/اةنا/ 
أ5ع1 مالع ذوعن /نأط/ان50وم/ادع5/!0نا/ 

أ5ع1 1 50م/دأط/ان5نم/اوع0|/ة5نا/ 


00366655 +6 


سمح لنا التطبيق 58366655 (من سطر الأواس 0 باسم قاعدة البيانات) (ع55.05دعءع2ع م777 / /:ماغط) 
بالوصول وإدارة قاعدة البيانات بواجهة رسومية. الطريقة الأسبل للوصول تتم عبر الطرفية» سيكون على مدير قاعدة البيانات أن 
يقوم بتنفيذ + 6ومط» (إذا لم يكن مستخدم آودءمع005) ما سيسمح لتطبيقات خرن أن تتصل بما يعرض لدى المستخدم 
الحالي. 


5 لاة 
6 [عمم ولااما] 55ع02366م 


سيفتح دائاً اح قاعدة بيانات إذا كان ذلك مضبوطاً في "التفضيلاات". يعرض الشكل 1 واجهة ووعءع50م. 





شكل 1: وووءعع مع م 


في تثبيت اعتياديء يمكن المدير/المستخدم أولاً أن يفتح قاعدة بيانات» ويحدد - كا في هذا المثال - المنفذ - رمم 
2 وقاعدة البيانات دهناءكه - عفهظة22 (المعاملات الأخرى ليست ضرورية إذا كانت قاعدة البيانات محلية) ومن ثم 
الضغط على زر "فتح". كا في هذه اللحظة» سيكون بإمكان المستخدم أن يعمل في مساحة ثنائية الأبعاد وأن يختار ما يريد أن 
يفعله في احور الصادي (الجداول» الاستعلامات» العروضء إنّ)» وبإبراز ذاك لعنصر» واختيار واحد من ذلك النوع في 
النافذة» باستخدام المحور السيني أعلاه لعمل واحد جديد 216/444 أو فتح 62م0 واحد موجود» أو تصميم هذو126 
انه فوا العتزنا معلا م حور الصادي 9655 ومن السيني 2067» فسيسأل التطبيق عن الاسم وكلمة المرور (والتحقق)» 
وغناهعدسناء والخصائص (على سبيل المثال» إنشاء قاعدة بيانات» أو إنشاء مستخدمين آخرين). في 20128256 بمكننا أيضاً أن 


سيتم تسجيل الإعداد الشخصى المستخدمين ف عناووءء836م. /--. أساعد الواجهة على عمل /تسبيل 1 كبير من عمل 


المستخد م /المدير» وينصح به للمستخدمين حديق العهد مع 20555001 حيث إن يضطروا لعرفة سياق طن الول 3 ف 


51م (سيطلب البرناح نفسه كل خيارات الأعى عبر نوافذ متعددة). 


والأسبل عمل ذلك عبر وحدة «نطتاء”” ذات العلاقة (سيكون علينا تثبيت الحزم ع01ع-12ططاء7 والوحدات 
الضرورية» على سبيل المثال» في هذه الحالة 1ووعءمع5هم-صنصحاء) » لكنها غير مضمنة مبدئًا في العديد من التوزيعات (لمزيد 
من المعلومات 1 حم . صتحمحاء كو / /نطاغط) . أثناء التثيت» سيعطي ستمططاع سي تنيياً من أ المستخدم الرئيسي الذي 
سيستخدم هو الجذره وأنه سيستخدم نفس كلية مرور المستخدم الجذر لنظام التشغيل. يمكتنا عمل ذلك عبر المتصفح على 
العنوان 054:10000طلهءه1//:وماغتاء الذي سيطلب قبول (أو رفض) استخدام شهادة 551 لاتصال ,[55» ومن ثم سيظهر 


كل اتخدمات الى يمكن إدارتهاء ومن بيبا تعلء5 85 1222 ب[50عتمعوه. 


1-2 مم 


إن 3/17:501 وفقاً لما يقوله مطوروها هي أكثر قواعد البيانات :501 المفتوحة (وبعبارة أخرىء هي برمجية حرة 
ومفتوحة المصدر) شعبية» وتملكها حالياً شركة أورااكل. .267501 نظام إدارة قواعد بيانات 281/15. يمكن ل 281/15 أن 
يضيف ويعالح بيانات عفزنة في قاعدة البيانات. ومثل 650©[1معاده» فإن 2172501 قاعدة بيانات علاقية» ثما يعني أنبا تون 
الييانات في جداول بدلاً من حفظها في مكان واحد» مما يوفر سرعة ومرونة أكبر. وبا أنه برناج حي فيمكن لأي كان أن 
يحصل على المصدر البرجي وأن يدرسه ويعدله ليوافق احتياجاته» دون الحاجة لدفع شيء من المال» حيث تستخدم 017501 


2.1 || ووو 3 


»> الحصول عليها من <دمء.1و5ت7وصط.و/ /:صاخط 3 أي من مستودعات البرمجيات. يمكن الحصول على كل من 


الملفات الثنائية والمصدرية للتصريف والتثبيت٠‏ 


في حالة الثنائيات» استخدم النسخة الخصصة لدبيان (أو حسب التوزيعة التي لديك)» واختر المحزم *-1وةتردم 
(الضرورية منها هي تحدم و عله و غمعذك). بعد السؤّال عن بعض الوك سينشئ التثبيت مستخدم 
1وكلات و مدخلة في 16.0/0501صذ/عغ»ء/ لتشغيل وايقاف الحادم أثناء الإقلاع. يمكن أيضاً عمل ذلك ناويا 
باستخدام: 
م51311|5]0 ا0ك5/ال/0.]أمأ/ماع/ 
+ من أجل الوصول إلى قاعدة البيانات» يمكننا ان نستخدم مراقب 1هتإدة من سطر الأوامى. إذا حصلنا على الملفات 
الثنائية (ليمس حزم عل 5 001 ففي تلك الخالة استخدم 2016-8616 7 طامم) » كزمة 2 من موقع 61037501 


فسيكون علينا أن نتفذ الأوامى التالية من أجل تثبيت قاعدة البيانات: 


اكلام 300مناه010 

اوذلام اوذلام و- 200مع5نا 

- ]/اا 131 | <05.191.0-[01)| ككاع / 0-١‏ 5لامطا/هأ/طاهم/ > مأعصنان لأهه51/10ن/ 60 
اإوكلام 10101-05 اع /١ا-ا‏ ودلام-هغ]-طأ3م-اان؟ 5- ما 

اإوكلامم 60 

50لا ى0ع5ن-- 06_الوأذما_ان5لامم/خام 50 

. 6001 ؟ا- جالنامطاهت 

83 اوذلامم ؟ا- جاللاملاه 

. اوذلاط غا- مروطه 

6 01 5لإماعاع5ل -- ع10_531ن5لامط/صاط 


هذا ينثئ جلد المستخد م /ا جموعة» وبفك ضغط قاعدة البيانات ويثبتها ف أو كتقدط/لدء 1151/10 /. 


© في حالة الحصول على المصدر البريجى» فالخطوات مشاببة لما يلى: 


اكلام 300من010 

اوذلام اوذلام و- 200ع5نا 

- ]/اا- 131 | 0101.13.02|هككاع/١-اوذلامم‏ > مأدصناو 
لاا 0اهاع/١ا-اود5لام‏ 600 

أن كلام/اوء 5/0 نا/ء-«اأعام-- عاناوأآصم»ه/. 

ككياتافة 

الهاكما علوم 

لان .لاا /عأع/ آداء. مانا العم -لإمط/رذع!1-مممناة م6 
ان كلام/اهء51/10ن/ 60 

ان 5لاطععء5ن-- ط0_الوأذصا_اوة5لإم/صاط 

. 6001 ؟ا- جالناوطاهت 

1 أو كلامم ؟ا- جاللاملات 

. اإوكلالط ؟ا- ماولاه 

6 01 5لإماداع5ل-- ع10_531ن5لامط/صاط 


من الهم الانتباه عند الضبط» حيث أن 751ص /لهء51/10نا/ - عقاء»م و المجلد الذي ستثبت فيه قاعدة البيانات» 


ويمكن تغييره لإنشاء قاعدة البيانات في أي مكان نريد. 
2 التحقق وما بعد التثبيت 


ما إن يتم التثييت (سواء عبر الملفات الثنائية أو عبر المصدر البرمجي)» فسيكون علينا التحقق مما إذا كان لخادم يعمل 


جيداًء في دبيان» بمكن عمل هذا مباشرة: 


إشغل الحادم أتكة ]1/5و دت7تمط/ل.ختسذ/عنء / 
رينشئ معاومات الإصدار 32 117512011011 
يظهر قم المتغيرات 105012001135 
يطفئ لخادم ]100 11- تمل 2 1ن ستودر 
تفن راض اناف اغددة مسقا --5-0 
سيعرض جداول قاعدة البيانات 127501 1ن 059ط077515 





إذا كان مثبتاً من المصدر البرسجي» فسيكون علينا قبل القيام ببذه الاختبارات أن نتفذ الأوامى التالية من أجل إنشاء 
قاعدة بيانات (من مجلد التوزيعة): 


05_الوأذمصا_اوةلاممط/ذاماتءة/. 
أو كلاا/طالا!ماعع؟أناده أ الةأ5ما 60 
6 اوذلام - عدن -- ع5291_ل0ا 0 ةلإمط/طاط/. 


أو كنا الال !ماع أناده أ الأ5ما 60 
05_الوأذماأ_اوةلإمط/خاماتءة/. 
6 اوذلامم - عدن ع0_5291انةلإمط/طاط/. 


يششئ النص البرجي 125811-0_أونتوحم قاعدة البيانات 103501» واشغل 1075010-52 خادم 27514. ومن ثم 
بمكننا خص كل الأوامى المذكورة أعلاه لدبيان» باستثناء الأمى الأول الذي يشغل اللخادم. إضافة إلى ذلك» إذا كان قد تم 
تثبيت الاختبارات» فيمكن أشغيلها باستخدام طعمعط -لو5 »2 شم 1112-211-15. ستظهر النتائج 2 لجال -501 


وألناوء 2 /طعمءعط للمقارنة مع قواعد البيانات الختلفة. 


























3 برنامج مراقبة 1 ©8815 (العميل) 
يمكن استخدام عميل .1 2/1750 لإنشاء واستخدام قواعد البيانات البسيطة» فهو تفاعل» ويمكنه الاتصال باللخادم» 
والقيام بعمليات البحث؛ وإظهار النتائ. ويعمل أيضاً في الوضع الدفعي (كنص برجي)؛ حيث يتم تمرير الأوامس إليه عر 
للق روه كن عياراكه لاس يمكتنا تنفيذ ماءط- [ودتزص. سيكون بإمكاننا عمل اتصال (نحلي أو بعيد) باستخدام الأعس 
[وكلتة» على سبيل المثال» للاتصال عبر واجهة الوب لكن من نفس الجهاز تنفذ: 
عم اانا م- الذلامم با- أ5مطالوعه)! ط- ا وكلامط 


إذا لم ندخل المعامل الأخير» فلن يتم اختيار قاعدة بيانات. 


جرد أن ندخل» سيظهر 10237501 عا (<لوستقط) وبنتظر أن ندخل ا [خاضا بد 0 أ 501)) ل ماعط مثلا. 
ومن ثم سننفذ مجموعة من الأوامى لاختبار الخادم (تذكر دائماً أن تضع الفاصلة المنقوطة “” في نباية الأأعر): 
1ثنا_الااعكاكانان ,()لانا5لاع/ا امطاعه <اودلامم 
يمكننا أن نستخدم الحروف الكبيرة أو الصغيرة. 


م أواناها2© :4+1(*5) ,(4/ز)اط)للاة تعصاعة <اودلام 
:()للاولة 7تعصاعة :(الاماذوع/ا تعصاعة <اودلام 


[نطاعهة <اوذ5لاما 
()كاع 5لا <- 


ح-ِ_ 


:ع 41ىنا_ا لاع انان <- 
أو في سطور متعددة. 
:4188855را ناتاه <انكلامم 
عرين الجن السارق: فراع الياناك الماح 
:أ5ع1 ع5 لا <الذ5لامط 


لتغيير قاعدة البيانات. 


:اناعم عادلا :لالاعأام 5م88 1[ مراع المع طن <انذلامم 
هذا الأأعس 53 ويختار قاعدة بيانات امعها 2661112. 


(152165)20م/ أعرنناه ,(415011415)20/ عملاتم) أعم طاظماع المعكان <اودلاما 
:(1ثىنا طأوع0 ,ع أثمما طاراط ,(15)1ماان عاعة ,(11815)20ن48150// 65أ60م5 <- 


53-3 0 داخل 2661112 
كط اقم ]| للا داه <اوكلاما 
يعرض الجداول و 
اعم ع8 كان دعرا <انلذ5لامم 
عرض تعريف الجدول. 
اعم أااظخما 10لظا١‏ ".اعم" ع ااعلظاا ال 061810 نال 0 ا <ا كلامم 
يمل البيانات من اتتا.اءم ف أعم. يحب أن يحوي اعم 02 واحداً ف كل سطر 000 بإزاحات اعتماداً عل 
تعريف الجدول (التاريغ ببيئة (1- لاج الالال ). 


بأعم 10لظاا اكاع هاخا <او5لام 
:(اانالاا,'3','0810',","1999-03-30اعأ5ط ','301300/ا') 5طلنا اثلا <- 


يمل البيانات الت فى السطر. 


عاط 5نلامطاه ناعم المع * [ابطاعه <الذلامم 
:"اع010/5 81" > عوووم طاقاع انالا "1989-08-31" - طاراط اع 5 أعم ع اكمراطنا <الذلامم 


يعدل بيانات الجدول 

:"10151" - عدوم طتاع انالا اعم المع * [ابطاعه <الذلام 
عينة انتقائية 

تلط /ا8 كاعر 0 أعم افطع طاقاط رعصوم [انطاعه <الذلامم 
عينة هل تبة 


6 تبدأ من اليسار بأربع خانات لرقم السنة تليها شرطة» ثم خانتين للشبر» ثم شرطة» ثم خانتين لليوم. 


5 > راط )لط [ لمانا عخاع نالا أعم الل اع طقلط رعصهم افطاعة <اودلامم 


10 *.* لان دطوع | الااكاط الى ! للكتايت <اودلاما 
'0/لاة 035" 837 باعاعا! ! للاعناا <- أومطلوهه1306910 ما 
اانا طن ا لكات لا[ اللا 


إنشاء المستخدم وصهك2ده في قاعدة البيانات. يحب أن 9 تعفيذ هذا بالمستخدم الجذر لقاعدة البيانات. أو يمكن أن 
يتم هذا مباشرة باستخدام: 


<- (010/لاة035 ,اع 5لا ,أ105!) عدن 10لاا 1كاع هاخا <ال5لامم 
:('0/لا 0955 ','316130م0"' ,106031505" 5ط نا ام/ا 


4 الإدارة 
ل27501 ملف إعداد 42 كطاء.تتمط/1و5تتصط/عى / زفي دبيان) حيث يمكن تغيير الخيارات المبدئية لقاعدة البيانات» 
يقبل اتصالات خارجية» إِنّ. فيما يتعلق بالأمن» علينا أخذ بعض الاحتياطات: 
)١‏ عدم إعطاء أي أحد (ما عدا المستخدم الجذر ل.3/17501) وصولاً إلى جدول المستخدمين في قاعدة بيانات 


؟) التحمّق من 2006 1ا- 098501ط. إذا تمكمًا من الوصول» فهذا بعذ أنه لا توبطل كلمة للمستخدم الجذر. لتغيير هذاء 
من / من الوصول» فهذا يعني تو مور م الجارء معي 


يمكننا أن نقوم بما يلى: 


اكلا 2001 ناح أنوكلاما 

('01/010ا355م_الاع ")01 االادهكطط - ل0زمنلاة235 [عا5 زعوناع المراطنا <اوذلاما 
600" > أعون طأأاع ناا <- 

5ط تع اانالضط تادنااع <الذلامم 


الآن» للاتصال بالمستخدم الجذر: 
ا0كلامم م- 001 نا- ا لكلاما 


*) تحقق من التوثيق المتعلق بالظروف الأمنية وبيئة الشبكة لتفادي المشاكل المتعلقة بالمجمات و/أو الاختراقات. 


4) لعمل نسخ من قواعد البيانات» يمكننا أن نستخدم الأوامى التالية: 


١‏ لالمأععأنامه 3 مأأوع2ا/ - 36غ-- محلا وكلامط 
ةنا أم0-- 


او 
لامأ مما 30م أأ5عآ/ عممولاقنا لاممعأهطالكلامم 
وكذلك؛ يمكننا أن ننسخ الملفات حمعة.* و 5ا3.* و 1ا80.* عند توق اللحادم. ولاستعادتها نقذ: 
]- كالات 537 الام ه عطاقم[ كا امطع م 
والتي ستعمل في 9699 من الحالات. عدا ذلك؛ يمكننا أن ننسخ الملفات امحفوظة وأشغل الحادم. هناك طرق أخرى 
بديلة تعتمد على ما نرغب باسترجاعه» كاإمكانية حفظ /استرجاع جزء من قاعدة البيانات (راجع النقطة 4,4 من 


5 الواجهات الرسومية 


هناك عدد كبير من الواجهات الرسومية ل.آ2/17500» ومن ضعنها 52607 تمتسكخ 1/7501 (يمكن الحصول عليها 
من 20د نستحصل0015/2غ/5اء0 00م /بحطمء. 1ن كتوص ععود//:صاغط) » و مدع تكدآظ-.1 21750 زمن 
0غ تتقص لو ترط /ماءء زهدم/اعم.عع 1ع ناهد //:صاغطا) » و سنسرماء1آ مع الوحدة الى تعمل مع 1/1501 (الحزم 


مه لستصطاء70 و أودتودد حستصططء)ء رغم أن هذه الاعيرة لم تعد مضمنة فى بعض التوزيعات. م فى ,آ[2056576500) 


أسمح صتسططء117 بالعمل مع 1/7501 (سنحتاج لتثبيت الحزمتين المذكورتين) ٠‏ أثناء التثبيت» ستنبه ستصدمء" إلى أ 
المستخدم الرئيسي سيكون الجذر 2006 وأنه سيستخدم نفس كمة مرور الجذر لنظام التشغيل. للاتصال ب <«نتداء18 علينا أن 
نطلب - على سبيل المثال - 56:10000مطلهءه1//:ماغط 42 شريط العنوان المتصفح الذي سيطلب قبول (أو رفض) استخدام 
شبادة اتصال .551» ومن شم ستظهر كل الحدمات التى يمكن إدارتها» ومن بينها خادم قواعد البيانات 8356 1032 .21/7:501 
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إن 15672]0دندسلك 2/7501 تطبيق قوي لإدارة والتحكم بقواعد البيانات المعتمدة على 1[ 1/9750. يدح هذا التطبيق 
بين إدارة قواعد البيانات» والتحكم بباء وصيانتها» بشكل سبل وفي نفس البيئة. خصائصه الأساسية هي: إدارة متقدمة لقواعد 
البيانات الضخمة» وأخطاء أقل عبر "الإدارة المرئية"؛ وإنتاجية أكبر» إضافة إلى كونها بيئة إدارة آمنة. الشكل التالي يعرض 
مكنبدا من :1563601 تصلخ 1/7501 (يمكننا أن نجد كل التوثيق المتعلق بتثبيته وتشغيله قٍ 


لماعت 0 صخ مع /1هغه تند نسنمس له /ء 00 /حمء . 1و كتتم عع / /:ماغط). 


بعص دلا حت وصتاضم ادا اقلت دمت جوم 
معتل ج يديع مود ا 
سس دييكا نذا | أ عونا لابرد 
متصسمهم جأأعس هلا ممه ما لبجم بعص 8 أناصذا عقا عات 18 


"الاجم ما سدم عوس ما ساك موث 


رداهم عمل 


وجععحت غوه 3 طاهم اولك نأوم اه 


ممع #امممة معههو 


لك ده فده 1" 





وس ة ] [ «وس يوي ] ل #اال | 


شكل 2: 52601 1متحطلكخ 01 215:5 
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3 برامج إدارة المصادر البرمجية” 


إن براح إدارة المصادر البرمجية أو براح إدارة الإصدارات هٍ تطبيقات تسمح بإدارة وصيانة إصدارات الوثائق» 
براح الحاسوب والمواقع الكبيرة» وغيرها من الملفات (وغالباً ما تستخدم لإدارة المصادر البرمجية)» محتفظة بسجل عن عمليات 
التعديل» ومن قام بها ومتق» ولماذا. ومن الأمثلة علبها: © ,110 ,51/21 ,0175© ,0105 وسنتعرض في هذا الجزء لشرح 5712 
لا له من انتشار واسعء أما 09/5 (الميني على 205) الذي كان شائعاً جدًا في ما مضى» فقد تراجع استخدامه كثيراً لصالح 
هذين الإثين» وهذا فلن نتطرق إليه في هذا الّاب. يمكن لمن يريد شرحاً لنظام 0178© أن يراجع "تنصيب وإعداد مخدم 
5 لإدارة الشفرة المصدرية" على الرابط التالي: #مطام عع لصزنانز؟.5 عم عمحد هتمذ / /:صغط 
2851-8 -طمعناووا8 1551165/5501211216-ع12» أ "131ه0غ1١!'‏ لعستطصطهمن نممتومء7طن51 مه 175ك0” شرح كل 
من 0175 و 51721 (بالإنجليزية) على الرابط التالي: 
كع تطحطمء -102وء51161- د -وى/1/24 2005/1 /مطام دع 0ط /حامء .5ع متم تع منتدرع سذحه اعت لوعو / /تصاغخط 


101121ا. 





كا سبق وذ ونا ف المقدمة» فإن 5ه1واء5107 (الموقع 5152.8215.8مء57نا5/ /:م]]) هو برجية نظام ع 
بالإصدارات صم خعيد ا يدل محل 01775)» ولزيادة إمكانياته. وهو برمجية حرة متاحة تحت رخصة من نوع 851 /عطعومفضي 
ويعرف أيضاً بالاسم <502» وهو تطبيق سطر الأوامى اخاص به. من مز اباه الحامة أنه على النقيض من 0575» فالملفات ليس 
لكل منها رقم مراجعة مستقل عن البقية» بل هناك رقم مراجعة واحد للمستودع بأكله يحدد الحالة المشتركة لكل ملفات 


المستودع في الوقت الذي أخذت فيه هذا الرقم. ومن المزايا الأساسية يمكننا أن نذكر أيضاً 
> تعديلات جزئية وامنة (بما فيها تعديللات على ملفات عديدة). 


المهتم الرجوع إلى الكّاب الأصل على الموقع 1 المدوة /ولهتتع عه مصاع 1ه .تمع لدعه] / /:صاغخط. 


« إنشاء الفروع والتسميات إسهولة وكفاءة. 
يتم إرسال الاختلافات فقط في كلي الاتجاهين (في 0775 يتم داماً إرسال الملفات الكاملة إلى الحادم) . 


+ يمكن أن دم فى أباتغى» عبر 57غ1اء/7كخدااءة1آ. 


«> 


يتعامل مع الملفات الثنائية بكفاءة (عكس 0175 الذي يتعامل معها داخلياً كا لو كانت نصوص). 


هناك كاب مجاني مثير للاهتمام شرح كل ما يتعلق ب دوؤومء51157 (عل العنوان -0ءت[ووطم؟و//:ماغط 


امغطعع لص ن/ددمء.صدء0) ؛ وهو متوفر بعدة لغات» لكن العربية ليست منهاء 


وأما ببخصوص برمجية 016 اللامركدية لإدارة المصادر البرمجية» والتي أنشأها لينس تورةٌلدز لكي يستخدمها لإدارة 
المصادر البرمجية للنواة» والتي نشرها تحت رخصة جنو العامة 621.72 62115: فقد ازدادت شعبيتها كثيراً خلال الأعوام 
الماضية» وتبنتها مشاريع عديدة. إذا كنت ترغب بالاطلاع أكثر على برمجية +1©» فألتي نظرة على الشرح التالي من مشروع 


أعو بة: 1121مغدط_غتع وعمهل /كل تبجع 2.01 طنازه. بحوو/ /تصاغط. 


5 ن٠‎ 14 


كفكرة ابتدائية» يساعد 505725102 على إدارة مموعة من الملفات (مستودع) واصداراتها امختلفة. ونذكر أيضاً أنه لا 
يهمنا كيفية حفظ الملفات» ولكن كيف يمكننا الوصول إليهاء فكرة المستودع تشبه مجاداً يمكننا أن نستعيد منه ملفاً سواء كان 
عمره أسبوعاً واحداً أو 10 أشبر اعتماداً على حالة قاعدة البيانات؛ لحصول على الإصدارات الأخيرة» وإضافة إصدارات 
جديدة. على النقيض من 0175» يعمل 511576151052 مراجعات عامة للمستودع» ثما يعني أن تعديلاً في ملف ما أن يغير إصدار 
ذلك الملف وحدهء بل بزيادة رقم مراجعة المستودع بأكله بقيمة واحد. إضافة إلى الاب الذي ذ كرناه ( 
لحمغط ع لصت/دء /ولخطونم /صسمء.مصدء ط- لع هه طص وو //:متغطا) » راجع التوثيق في: 


أ أ[ مع ططنه 0 (لاعء زم داع[ كدعو /ع01.كتتع .ده ذأو1ء77طنا / /:ماغط. 


فى دبيان» علينا استخدام 1510 12562311 غع8-]م32» واذا كا نرغب بنشر المستودعات فى أباتثى 2 فسنحتاج 


ابيا هه - 2عط36م32 56211ضذ غعع-]م3 والوحدة الخاصة بذلك دمنومع؟طنو- 2عطاعهومدط1] الدأكصا غععحامة. 


> الخطوة الأولى: إأشاء مستودعنا» والمستخدم (لنفترض أن المستخدم هو 5915612) 2 والمجموعة (10ا0ع؟5) » ونقوم 


لاه /ا51/02ن/ م- ألكاما 

20060106 10 

حا/ا1/5 51/2 م010! 1001.5١0‏ ؟ا- جالنا لات 
حالاة/1 5102نم 2775 0ملطاطاه 


»> إضافة المستخدم 5715 إلى المجموعة 57810115 بالأعس منا0 م57 59051 810112 200. 
> تنتصل بالمستخدم 57115 ونتأ كد أثنا فى المجموعة م12011ع57 نالأ 015 
»> و5أوع/م؟و/1وء512/10نا/ عاوعىك منصسل 502 


سينو هذا الأمى مجموعة من الملفات والمجلدات لإدارة الإصدارات والتحكم بها. إذا لم يكن مضرّحاً اناق 


مو/21ء51/10/ فيمكننا القيام بذلك فى المجلد اغلى: 1ن0م51101/11/59 م- منلكاحم ومن شم عأوعك طتم517020 


21011011111 1210 


« شم انشئ جاداً مؤقتاً 1/7/5 م لكام شم تنتقل إلى المجاد كأوء/صحصنغم 3801/18/5 ل 


و أنثئ قا مثل: 1.66 ع1 < "عنمل مود علذط أومز1 مطعع. 


> نتقله إلى المستودع: بداخل المجلد تكتب “5167 2 ماوع /عنلصكو/عكنتم كو /عسسمط///:816 تممص مدو 
لمغتصة. إذا ما أنشأناه ف وأوء/1/57[هء1/10دنا/» فعلينا كابة المسار الكامل بعد //:6816. سخ الأأعس 01 ملطة 
تجرة المجلدات» سمح اللحيار 2ة- بعرض رسالة الإصدار. إذا لم نضف الخحيار 2د» فسيفتح محرر لعمل ذلك 
(سنحتاج لإضافة رسالة لتفادي المشاكل). المجلد الفرعي 66565/م2مغ]م31102/11/57 نسخة من العمل في المستودع» 


وينصح بحذفه حى لا تقع قْ الحطأ بالتعديل عليه بدلا من المستودع” (5أوء] /«حطغط31101/11/51 1- دم . 


+ يجرد الدخول إلى المستودع» يمكننا الحصول على النسخة المحلية حيث يمكننا العمل ومن ثم رفع النسخ إلى 
المستودعات» وذلك كالآتى: 


|01 ناا مراك /ع 1 !5 ١‏ ألكامم 
|01 ناا مراك /ع 5076011 60 
اع 5 نالاة/ع مط هط///نعاةآ أنامكاععطه ولاه 


حيث ستنجد أنه صار لدينا الجلد 5اوع. بمكننا أن ننسخ باسم آخر بإضافة الاسم الذي نريده في النهاية. لإضافة ملف 


جديد 


صم 


ليه: 


5ع دالا 0١//‏ كا كا /ع مطهطا/ 60 
]ا 112 < 'ع031' وباك عانعا لوضمععة5 ملامعة 
]<ا. 2ع!111 300 لاه 


"ع1 بنع للا "م اأمطمم ولاه 
من لمهم أن الاسظ أنه تجرد وجودنا فى النسخة المحلية (572-0112) فعلينا أن لا نحدد المسار. يضيف 572 


علامات لإضافة الملف إلى المستودع وأنه في الحقيقة يتم إضافته عندما نتفذ تددم «5. سيعطينا بعض الرسائل 


8 وجود أكثر من ملف بنفس الاسم والصفات قد يصعب عليك القييز بينباء فنظن أحدها الآخر. 


9 كن حذراً عند استخدام الخيارين + و مع الام دم نفطأ بسيط قد يسبب فقداناً لبيانات هامة! 


التي تشير إلى أنه فى إصداره الثانى. 


إذا أضفنا سطراً جديداً إلى الملف 161.66 بالأمى .811 << 16د مداءء» فسيكون بإمكاتنا رفع التعديلات 


ع 
بالاص: “اا بجعلا مد اختمتصطامت لوو 


يمكن مقارنة الملف الحلي ملف المستودع» فعلى سبيل المثال» نضيف سطراً ثالثاً إلى .811 بالأمى '06دك' مدءء 
.1ل ولكن لا نرفعه» واذا كا نرغب برؤية الاختلافات نتفذ: كلك م5. 


سييرز هذا الأأعس الاختلافات بين الملف الل وملف المستودع. إذا رفعناه لاعن “11262 6597 2< اتمتصامك تكو 


سم 


(الذي سينشئ إصداراً آخر) فلن يعطينا /ذك هم أي اختلافات. 


بمكننا أيضاً استخدام الأعى ]42م د50 داخل المجلد لتحديث النسخة الحلية. إذا كان هناك مستخدمان أو أكثر 
يعملان في نفس الوقت» وعمل كل منهما نسخة محلية عن المستودع وعدله (بتنفيذ ؛تتتحددت)» فعندما يقوم المستخدم الآخر 
بإيداع فسخة بتعديلاته» فسيتلتى رسالة خطأ تعارض» حيث أن النسخة التي في المستودع لها تاريخ تعديل أحدث من النسخة 
الأصل التي عدل عليها هذا المستخدم (وبعبارة خرى» حدثت تعديلات فيما بين النسختين)» مما يعني أنه إذا قام المستخدم 
الثاني بالإيداع (غتصتصدم)؛ فسنخسر تعديلات الأول. لعمل ذلك» علينا أن نتفذ 4846منا 50 الذي يخبرنا بالملف الذي 
يتسبب بوجود تعارض (]عذائههت) بالإشارة إليه بحرف ©)» وسيرينا الملفات التي تكن فيها الأجزاء المتعارضة. يحب عل 


المستخدم أن يقرر أي الإصدارات يبقى» وما إذا كان بإمكانه أن يودع. 
فرع الأ رامن المفيدة :11.65 ع1 د50 الذي سيظهر كل التغييرات التي طرأت على الملف والإصدارات المتعلقة به. 


وهناك ميزة هامة 42 76 وي أنه بإمكانه العمل بالتكامل مع 202 (وأيضا عل 051 ليتم الوصول إليه 
من هار اخ (راجع العملاء في «زمء.صهء لع 1و وطم51//:طنغط) 3 ببساطة انظر إلى المستودع. في صسهذء2آ 
ها تسمنملك هناك شرح لكيفية ضبط 2عاعةوج و .آ55) 53 3 أكرنا سابقاً في الجزء المتعلق باحوادم. من عل هذا 
علينا تفعيل الوحدة 'كشراطء/11 (انظر إلى 285/وعاعتامه/ع1ه.ده تدع دنس نسل ه- سمنطع لس / /:ماخط أو في غيابها 


8 / و 1ع 0 /2.01:8 5210 تمنمط له مه تماع ل. بور /بصاغط. 


'كستخدم جذر نتفذ: 


حتى يفكن أبائثبي من الوصول إلى الجاد 


ننشئ المستودع 


3 -/الالانا/ا/ا: 213 0 -الالالانانا أعصص©طاهء ماوع /اطناة/ أحكامط 


لاوأ5ع/اطناة/ ع1أ2ع» لامجلاه 


0وأة]ع/اطلاة/ 5- 5ا 


.ع الاأماطعظ 20:27 11 /ا3/لا ‏ 3/6 2 - الالالال 2 -الالالالانا 1 --]--]- لالت 
0011 20:27 11 لإواا 4096 2 - الالالال 2 -الالالالانا 2 1-6 - ]رالا 0 

31 20:27 11 /ا13/ا 4096 2 -/ال الالالال 2 -الالالالانا 2 1-6 - ]رالا 0 

0 20:28 11 /إوا/لا 4096 3 -/ال الالالال 3 - الالالال 2 ااا اناما[ 

10021 20:27 11 /إاوالا 2 2 -/الالالالانا 2 -الالالالانا 1 --]--]- لالت 
15 20:27 11 /إ3ا/ا 4096 3 -/الالالالالا 3 - لال الالالال 2 اا - لاسا[ 

05 20:27 11 /إوا/ا 4096 3 -/ال الالالال 3 - لال الالالال 2 اا - اناما 0 


الاستيثاق أستخدم 554 (عل سبيل المثال بالاعرة 
51لا 0/لا0355. ثالا031/_5./اوأ5اع/اطنا5/ لاح ©- 02/لا355 مقاط 
المنشأ بالمستخدم 77-48]8. سيكون علينا أن نكتب ال ع- في المرة الأولى الت نتفذ فيها الأمى لإنشاء الملف. يخبرنا هذا أنه 


من أجل الوصول إلى هذا الجال» نحتاج لكامة صؤور (وضي كلمة المرور التي أد خلناها للمستخدم) . 


شم سنحتاج لتغيير الملف 0.60214م2]6 بحيث ,بصير شبيها بما بلي : 


<لالاة/ اهأ أه100> 
ملاة /لثررا 
5ع /اطناة/ كط للا/ات 
5351 عملا ! طأنام 
"لازمأأ5ممع] ممأواع/اطناك" عممو للأطانم 
0/لا55مم. لالاك_/ا03. /وأ5اع/اطناة/ عاأعازع5ناطانام 
'ع5ل-110ه/ا عأنامع؟] 


>/|)063]100< 


نيك تنطيل أبائقى + وحن الآن ميععدون لامعراد بعضن' الملفات» متل: 


"ألما ممم" مح ١‏ طالاى روم مع لاع 1-5 انا // :مقط أ». 1ع!1! أمممما ملاك 


5 منا الاستيثاق (بالمستخدم وكلمة المرور) وسيتم إخبارنا بأن الملف 161.66 قد تمت إضافته إلى المستودع. 


الله 
م 


السلا 
0 


عرف في .2051876501 قاعدة بيانات فيها على الأقل 3 جداول كل منها ذو 5 أعمدة (بحيث يكون 3 من هذه 


الأعمدة اللمسة رقياً). 


أنثئ قاغة مرتبة لكل جدول/عمود. أنئئ قائمة مرتبة حسب أكبر قيمة في عمود ما (العمود س) من كل الجداول. 
غير القيمة العددية في حمود آخر (العمود ص) إلى القيمة العددية الناتجة من جمع قيمة عمود آخر (العمود ع) وقيمة 


((العمود ل)/2). 

نفس القرين السابق» لكن مع ,2/1750©[1. 

اضبط <هذوته#نان5 لعمل 3 مراجعات مجلد حيث هناك 4 ملفات بلغة مبي و ©لقلععلهدت. اعمل فرعاً للملف ثم 
اديجه في الفرع الرئيسي. 

حاك الاستخدام المتزامن لملف في طرفيتي ليتكس واذك تسلسل اللخطوات التي يجب عملها بحيث ينعكس التغييران 


الختلفان الم ف مستودع 5711. 


نفس القرين السابق» لكن يجب أن يتصل أحد المستخدمين من جهاز آخر. 


المراجع 
مضادر أخرى للمراجع والمعلومات: 
(1/101101 رتط] عطاءعدآ] 
/5.015ز5وععع 9ع 177777.5// :ماغط :ووءءع شفع 
/هطةم». طتخماطاع بتكو / /نصاغط نسنلاطع 117 
/:1مغه تاس تصسنحص له /15ه0 0غ /5وغء 1011م /حطمء. 1و دتقتصط. كس / /نصاغط امغدمتستساخ 1ودج/1 
9 / و 1ع تاه /2.01:8 20د نطنطط ل ه- مح تماعل. بكو / /نماغط :551 امه 2عطعوممة 
5 و ع 2 //ع:02.01 2 نم نصطل 2 -ممتطاعل. بوجوو / /تصاغط تدراء181 مه 2عطعوممة 
8115.8 1510.1ء7طا5 //:ماغط ناونع طناك 
كاب غاني عن دمنومء7«طن5 هنا: لدغط.وع علص ت/صرمء.صدع- لع 1وه طص 5 // :مقط 


هناك 1 كبير من التوثيق عن 51157615102 + 551 © ع#طاعدمك فى دبيان» إضافة إلى 
نمل -صدتطعل. ب //:مغطا. اكتب فى جوجل "5167251655 3020 ب[55 2عاعومم" 
الحصول على بعض التوثيق المثير للاهتمام. 


مقالة الأستاذ مؤيد السعدي "أساسيات نظام إدارة إصدارات المصدر 6ذع" على موقع أعوبة: 


1121م نط _خزع رى هل / كلذب /ع 2.01 طنازه. بوكو / /ماغخط 


إدارة الأمن 


© خبرا إسترة 
. حعسس تتسبقف 
اس 99 ؟" ٠»‏ ع ».4 


إن القفزة التقنية من أنظمة الحواسيب المكتبية المعزولة إلى الأنظمة الحالية الموجهة نحو الشبكات المحلية والإنترنت قد 
أضافت عقبة جديدة أمام المهام الاعتيادية للمدير: التحك بأمن النظام. الأمن مجال معقّد يتضمن تقنيات تحليلية مع تقنيات 


لاكتشاف ومنع المجمات المحتملة» كتحليل العوامل "النفسية"» وما يتعاق بساوك مستخدمي النظام والنوايا احتملة للمهاجمين. 


بمكن أن تأت المجمات من مصادر عديدة» ويمكن أن يتراوح تأثيرها من تطبيق أو خدمة أو مستخدم بعينه إلى كل 


هذه معأ بل وحق النظام بأكله. 


يمكن أن تغير الحجمات المحتملة ساوك الأنظمة أو حتى أن تجعلها تنهار (تعطيلها)» أو إعطاء شعور خاطئ بالأأمن 
والذي يمكن أن يكون اكتشافه صعباً. بمكننا المرور على مجمات الاستيثاق (الحصول على وصول عير البراح أو المستخدمين 
المعطلين سابقاً)» أو الاعتراض (إعادة توجيه أو اعتراض قنوات الاتصال وحركة البيانات فيها)» أو الإبدال (إحلال تطبيقات 
3 مستخد مين أن الحيدة حل ارم دون أن يتم ملاحظة التغييرات). 

علينا أن نبقى في بالنا أنه ستحيل الحصول على أمن كامل 96100. 

تقنيات الأمن سلاح و وريه مكنة نياطة أن يننا تعر ماعطا بالسيطرة على المشكلة. الأمن هذه الأيام قضية 
شائكة وشاملة» والأهم من ذلك أنها متغيرة أيضاً لا بمكننا أبداً أن نتوقع أو نقول بأن الأمن مضمونء بل سيكون على الأغاب 
إحدى النواحي التي يجب على المدراء أن يقضوا معظم الوقت معهاء وأن تبقى المعاومات المتعلقة بها محدثة. 

سنبحث في هذه الوحدة في بعض أنواع المجمات الت يمكن أن نواجههاء وكيف يمكننا التحقق من الأمر» وكيف 
منع أجزاء من الأمن امحل وبيئة الشبكة من أن يتم مباجمتها. وإضافة إلى ذلك» سنختبر تقنيات لاكتشاف الاختراقات وبعض 
الأدوات الأساسية التي يمكن أن تساعدنا في التحكم بالأمن. 

علينا أن نذكر أيضاً أنه يمكننا في هذه الوحدة أن نعرض فقط بعض النواحي المتعلقة بالأمن هذه الأيام. لأي نوع من 


التعلم المتخصصء ننصح بتفقّد المراجع المتاحة» إضافة إلى أدلة استخدام المنتجات والأدوات التي تم تغطيتها ههنا. 


1 أنواع وأساليب الحجوم 


يمكن فهم أمن الحاسوب من وجهة نظر مدير النظام على أنها العملية التي تسمح لمدير النظام أن يمنع ويكتشف 
الاستخدام غير امخول للنظام. تساعد إجراءات الحماية على منع محاولات المستخدمين غير امخولين (المعروفين بالدخلاء) من 
الوصول إلى أي جزء من النظام. يساعد الاكتشاف على كشف وقت هذه المحاولات» أو - إذا كانت فعالة - إنشاء حواجز 


بحيث لا يتم تكرار هذه الاختراقات وبحيث يتم استعادة النظام إذا تم اختراقه. 


يطمح الدخلاء (والذين يعرفون أيضاً بأسماء أخرى كالخترقين» وكاسري اماية» والقراصنة» والهاكوز» والكرا كرز 
وغيرها) عادة للحصول على تك بالنظام؛ إما للتسبب في خلال فيه أو لإتلاف النظام أو بياناته» أو لاستخدام موارد الجهاز» أو 
بساطلة لأمتددامه لقن قات كين أنظية أخرئ: ما يساعدهم على حماية هويتهم وإخفاء المصدر الأصلي للهجوم. ويمكن 
أيضاً أن يكون هدفهم معرفة (أو سرقة) معلومات النظام؛ أو التجسس المباشر على مهام النظام؛ أو التسبب بتلف مادي يجهان 


بتبيئة القرص» أو تغيير البيانات» أو حذف أو تعديل برمجيات حيوية» إع. 


فيما يتعاق بامخترقين» علينا أن نعرف بعض الاختلافات غير الواضحة للعموم. بالعادة» يشار إلى الهاكر جعمك110 إلى 
الشخص الحبير ذي المعلومات المفصلة بما يتعلق بالحاسوب» والذي إديه شغض بالبريجة وقضايا الأمن» والذي يستخدم معلوماته 
- دون أهداف خبيثة - حماية نفسه أو غيره» وبالدخول إلى الشبكات لاكتشاف المشاكل الأمنية» وفي بعض الحالاات 
لاختبار قدراتهم. 
1 إن كلمة هاكر تتعاءهط (وتمع هاكرز» وهي دارجة بالعربية: هكرء وهكرز) لها دلالة أخرى» وتعني من ديهم خبرة كبيرة في مجال الحاسوب برمجة 
وعتاداً وما إلى ذلك وكثير منهم مبتمون تجال الأمن» وغالباً ما يقوم هؤلاء باكتشاف الثخرات وإصلاحهاء ويطاق عليهم البعض بالعربية لفظ 
"اللخارقين"» كبديل عن "امخترقين"؛ أما "الخترقون" فيطاق عليهم هؤلاء كلمة كا كز وتععاءددء؛ لكن المعنى بدأ يأخذ منحى آخر مع الوقت» فصار 
يدل على من لدمهم خبرة في مجال أمن المعلومات» ومن يقومون بالاختراق» وتم تقسيمهم إلى ثلاثة أقسام: ذوي القبعات البيضاء - الذين يكتشفون 
الثغرات ويصلحونها -» وذوي القبعات السوداء - ذوي النوايا الحبيثة -» وذوي القبعات الرمادية - وهم من يدمجون بين الإثنين -. وهناك نقطة 
اخرى» وهي ال هدعةةكاعهطاء أي الاختراق دفاعاً عن قضايا معينة سياسية كانت أو بيثية أو إسانية ... إعم. تفقد المراجع للمزيد حول الموضوع. 


وهناك أيضاً مصطلح الإرهاب التقنى دده ممع-مءطاك ... إن 


كثال على ذلك مجتمع جنو/لينكس» والذي يدين له الها كرز الذين فيه بالكثير» حيث يجب أن يتم فهم كلمة "هاك" 


بير في نواج معينة (وليس كتسال أو مخترق الأمن) . 
عيهة 


وفي نفس الوقت»ء لدينا كاسروا اماية (أو المخترقون) 00©55تن. وتستخدم هذه الكامة بشكل سلبي للإشارة إلى من 
إستخدمون معرفتهم من أجل تخريب (أو إتلاف) أنظمة» سواء كان هذا من أجل الشهرة» أو لأسباب مالية» وسواء كانوا 
ينون التسبب بتلف أو فقط إزعاج؛ لأسباب تتعلق بالتجسس التقني» أو عمليات الإرهاب التقني» إن. وكذلك استخدم 
كدق 8 و عصناءدسه عندما أشير إلى تقنيات دراسة أو اكتشاف أو حماية الأمن» أو - على العكس - التقنيات 


المعليمة التسيب بأضران باحتزاق أمن أنظمة: 


بود انقظة :الول مل بورك[ انان موا 6واخر كر أو أرق جنا انبل كدر ما فد يدو كنيف 
الدخلاء باسقرار ثغرات 701126126111165 جديدة (تعرف أحياناً بالثقوب 5ع1مط 3 الاستغلالات 1015م<ء) » والتي أسمح 
لهم بدخول طبقات مختلفة من البرمجيات. إن التعقيد المتزايد والذي لا ينتبي للبرمجيات (والعتاد) يجعل اختبار أمن أنظمة 
الحاسوب بطريقة معقولة أصعب وأصعب. إن الاستخدام الشائع لجنو/لينكس في الشبكات - سواء الإنترنت أو الشبكات 


الخاصة المعتمدة على تقنيات 2107/15 كالإنترانت - تجعلنا كضحايا تكشف أنظمتنا للهيجمات. 


إن أول ما علينا فعله هو كسر خرافة الأمن المطلق للحاسوب: إنها ببساطة غير موجودة. إن ما يمكننا تحقيقه هو 
أن يكون خاطناء يت بكم أن ضير سكين ف الأفظة لأخيرة بوالى يصن فيا نظامنا ترا بالفعل. إن الاستنتاج المنطقى هو 


أن أمن الحاسوب يتطلب جهداً هاما فيما يتعلق بالاستقرار والواقعية والتعم إشكل يوي. 


عَليًا أن نكوق قادرين عل عل سياسات أمسة لأنظمتنا تسمح لنا بمنع المجمات المحتملة» والتعرف والرد عليها. وأن 
نكون واعين لأن الشعور بالأمن الذي قد يكون إدينا لا بتخطى كونه "شعوراً". ولحذاء علينا أن لا تجاهل أية سياسات متبعة» 


ونحتاج لأن نبقيها محدثة» مثلها في ذلك مثل معلوماتنا. 


إن المجمات الحتملة خطر محدق بأنظمتناء ويمكن أن يؤثر على أدائهاء إضافة إلى البيانات التي نتعامل معهاء سيكون 


علينا دائماً أن نحدد سياسة معينة لمتطلبات الأمن لأنظمتنا وبياناتناء التبديدات التى يمكن أن نعاني منها يمكن أن تؤثر على 
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النواحى التالى: 


8 السرية 12117خصع ل كهمن: يجب أن تكون البيانات متاحة فقط الأشخاص الخولين؛ نحن نجيب عن السؤال: من 


سيكون بإمكانه الوصول إليها؟ 
1 الصحة 17ع8 26 ]: جب أن يعدل البيانات فقط الأشخاص الخول هم بذلك: ما الذي يمكن عمله بهذا الخصوص؟ 


ا الإتاحة 116 12نهجه: يجب أن تكون المعلومات متاحة لمن يحتاجونها وقتما يحتاجونها فى حال كانوا مخولين بذلك: 


كيف ومتى بمكن الوصول إليها؟ 
فلننتقل إلى تصنيف معين (غير مفصل) للأنواع الاعتيادية من الحجمات التي يمكن أن نعاني منها: 


»> الاستيثاق: الحجمات التى تزور هوية عضو بحيث يتم الحصول على وصول إلى برامج أو خدمات لم تكن متاحة قبل 


ذلك. 
+ الاعتراض (أو التنصت): آليات يتم بها اعتراض البيانات على يد آخرين لم تككن موجهة إليهم. 


» التغيير هه)دء821:6 (أو الإبدال): إبدال بعض العناصر - سواء كانت أجهزة أو برمجيات أو بيانات - إلى أخرى 


خاطئة. 
« سرقة الموارد: استخدام غير مخول للموارد. 


> أو يبساطة التخريب: وعلى كل حال؛ وجود آليات تسمح بالتدخل في العمل الصحيح للنظام أو اللخدمات للتسبب 
بإزعاج في جزء ماء أو إيقاف تشغيل أو إلغاء لموارد أع شائع نوعاً ماء 
الطريقة والتقنيات المحددة المستخدمة يمكن أن تتنوع بشكل كبير (إضافة إلى ذلك» تظهر ابتكارات في هذا الجال 


5 عزنت دواد أن تسن عل فلل دائم مع لمجال الأمى لمعرفة ما يمكن أن راع ةويا وفيما يتعلق بكل نوع 


من أنواع الحجوم هذه؛ يمكن في العادة استخدام طريقة واحدة أو أكثرء والقي فكو بوره أن تَدث وان ريم 


الحجوم. 


وفيما يتعاق بالمكان الذي يمكن حدوث المجوم فيه» نحتاج لأن نوضح ما يمكن أن يتم عمله وما يمكن أن تكون 


أعداك هذه الأساليت : 


> العتاد: من هذه الناحية» الخطر يتعلق مباشرة بالإتاحة» ماذا يمكن لشخص لديه وصول إلى العتاد أن يفعل؟ في هذه 
الحالة» سنحتاج في الوضع الطبيعي إلى إجراءات "فيزيائية"» كالتحكم بالوصول إلى الأماكن التي تقبع يها هذه 
الأجهدة من أجل منع مشكلات سرقة أو كلك الأجهزة والذي إسبب إزالة خدمتبا. يمكن أن عاق يها افيه 
والصحة إذا كان الوصول إلفيزيائ إلى الأجهزة سمح لبعض أجهزتها - كالأقراص الصلبة - بأن تستخدمء أو إذا 


كانت تسمح بالإقلاع بالأجهزة أو الوصول إلى حسابات مستخدمين يمكن أن تكون مفتوحة. 


> البرمجيات: إذا تم التأثير على الوصول أثناء الحجوم» فيمكن أن تكون البرامج محذوفة أو معطلة مما بمنع الوصول إليهاء في 
حالة السرية» بمكن أن تتسبب بنسخ غير مصرح به للبرمجيات. في حالة الصحة» فإن العمل الأسامي للبرناج يمكن أن 
يتم تغييره» بحيث تفشل في ظروف معينة» أو بحيث تقوم بمهام تفيد المهاجمء أو يمكن يبساطة أن تؤثر على صعة 
بيانات البرناح: بجعلها عامة» أو تغييرهاء أو ببساطة سرقتها. 

> البيانات: سواء كانت ذات هيكلية معينة» كا في خدمات قواعد البيانات أو براح إدارة الإصدارات» أو ملفات 
بسيطة. الحجمات التي تبدد الوصول يمكن أن تدم أو تحق هذه البيانات» وبالتالي منع الوصول إليهاء أما في حالة 
السرية» فيمكن أن نسمح بالقراءة غير امخولة» ويمكن أن تتأثر الصحة عندما يتم غمان غديلاك أو إنساء ينات 


جديدة. 
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> قناة الوصول (عل الإنترنت على سبيل المثال): بالنسبة للأساليب التى تؤثر على الإتاحة» فيمكن أن تنسب بتدمير أو 


محق الرسائل أو منع الوصول إلى الشبكة. في السرية» لدينا قراءة ومراقبة سير الرسائل من أو إلى الجهاز. وفيما يتعلق 


2 الحدف من الحجمات بمكن أن يكون إتلاف أو تعطيل أو التجسس على المكونات الت لديناء سواء كانت عتاداً أو برمجيات أو أنظمة اتصال. 


بالصحة» فهو أي تعديل أو 7 كن اونافادة ث رتيب أو تكرار 0 القادمة أو اقارهة 


1 التقنيات المستخدمة فى الهجمات 


الأساليب عديدة» ويمكن أن تعتمد على عنصر (عتاد أو برمجية) أو إصدار لعنصر معين. ولهذاء نحن بحاجة للحفاظ على 
البرمجيات محدثة للتصحيحات الأمنية التي تظهر وأن نتبع تعليمات المصنع أو المورّع حماية العنصر. رغم هذاء هناك دائاً تقنيات 


متبعة أو أساليب في أي وقت بعينه. فيما يل بعض الملاحظات الموجزة المتعلقة بتقنيات المجوم هذه الأيام: 


> استغلالات العلل: أو استغلالات الأخطاء, أو "الاستغلالات" 5]ذه1م»*» فقّطء سواء كانت لعتاد أو برمجية أو 
خدمة أو ميفاق أو نظام التشغيل نفسه (كالنواة مثلا)» وبالعادة في إصدار معين منها. في الوضع الطبيعي» أي عنصر 
في الحاسوب معرض لك في تصميمه» 3 ببساطة قاد يتم توقعها أو أخذها بعين الاعتبار. الثغرات يتم 
اكثشافها دوزياً (وهرف أحيااً بالاستغلالات أو العلل وعناط)» والتي يمكن استغلالها لاختراق امن النظام. يتم عادة 
استخدام إما تقنيات عامة للاختراق» كلك المشروحة فيما بلي أو تقنيات معينة للعناصر المتأثرة. لكل عنصر متأثر من 
هوامسةول عن إاشاء إصدارات. جلايذة أو تراقيع للتعامل مع هذه المشكلات - سواء كان المصنع انا لطر 3 
الموزع أو جتمع جنو/ليتكس -. وكدراء» فن مسؤوليتنا أن نبتقى على اطلاع وأن نحافظ على سياسة مسؤولة 
التحديئات لتجنب امخاطر المحتملة للهجمات. إذا لم تكن هناك حاول متاحة» فيمكتنا أيضاً دراسة واستخدام بدائل 


العنصر أو تعطيله إلى أن نجد حلا. 


> الفايروس: برناج عادة يكون مديجاً بغيره ويستخدم تقنيات للنسخ الذاقي والنقل. من الشائع د فيروسات في البرائج 


التطبيقية» ورسائل البريد الإلكتروني» أو دمجها في مستندات أو برا تسمح بالتعامل مع وحدات برمجية "ما كرو" 


3 لقد أشار الكاتب إلى هذا النوع من البرمجيات بكلمة "فايروس"» والأحم أن نطلق عليها "برمجيات خبيثة" ©نه1ة2/1. وتشمل البرمجياتٌ الحبيئة كل 
من: الفيروسات» وأحصنة طروادة» وبرمجيات التجسسء والديدان» و2008186» وغيرها ... ويمكن هذه البرمجيات أن تستغل أي نقطة من نقاط 


الضعف الأمني المتوفرة للقيام بعمليات على النظام بسهولة» وفعل أي شيء» وتستخدم أكثر من تقنية للتخفي» والإندماج» والتنقل» إن ... 


13610. هذه بالأحرى أعظم وباء عق فى هذه اللحظة. 


أنظمة جنو/لينكس ممية تقريباً شكل كامل من هذه الآليات لأسباب عديدة: في البرا التنفيذية» لديها وصول 
محدود جدًا إلى النظام» وبالتحديد إلى حساب المستخدم. وباستئناء المستخدم الجذر حيث يجب أن نكون حذرين 
15 فيما 3 تنفيذه. لا إستخد م البريد ما كو غير متحقّق منها (عكس 01141001 و أمتك5 عنعدظ 21ناو/؟ 2 
وندوز المعرضة لدخول الفيروسات عبرها)» أما في حالة المستندات» فنحن في حالة مشاببة » حيث أنها لا تدعم 
لغات البرجة النصية أو الما كوو غير المتحقق منه (مثل 55ه60هع1اممة 10 عأعدظ8 21نوذ [والذي يعرف اختصاراً 


بالاسم هخان]| فى ءعع015 ]هوم 0/11. 


وعلى أي حالء علينا أن ننتبه لما يمكن أن يحدث في المستقبل» حيث يمكن أن يتم عمل فيروسات مخصصة 
لجنو/ليتكس باستغلال بعض العلل والثغرات. علينا أيضاً أن نلقي نظرة على أنظمة البريد حيث أنعا حتى وإن لم تنشئ 
فيروسات» فقد تتقلها على سبيل المثال» إذا كان نظامنا يعمل كوجه بريد» فيمكن أن تأتي رسائل مملة بفيروسات» 
ويمكن أن ترسل لآخرين بعد ذلك. يمكتنا هنا أن نطبق سياسات الترشيح واكتشاف الفيروسات. وهناك آفة أخرى 
يمكن أن تدخل ضمن تصنيف الفيروسات» وه رسائل السخام سدم والتي رغم كونها لا تستخدم عادة كعناصر 
نجوم» فيمكن أن تعتبر مزعجة بسبب الانتشار الكبير الذي تظهر فيه» والتكاليف المالية التي يمكن أن تنجم عنها (في 


خسارة الوقت والموارد). 


الديدان: هي بالعادة نوع من البرامج التي تستغل وجود علة في النظام من أجل تنفيذ أكواد دون صلاحيات. ويتم 
استخداءها عادة لاستغلال موارد الجهاز» كاستخدام المعالج ملا عندما تكتشف أن النظام لا يعمل أو أنه ليس قيد 
الاستخدام أو - بنية خبيثة - ببدف سرقة الموارد» أو استخدامها لإيقاف أو حبب النظام. تقنيات النقل والنسخ 


شائعة الاستخدام أيضاً. 


حصان طروادة (ع2015 22ز120' والعتواراً صدزه 1 ) : براح مفيدة تتضمن وظيفة معينة» ولكنبا تخنى وظيفة 


أخرى تستخدم لحصول على معلومات من النظام أو من أجل تعريضه للاختراق. ومن الأمثلة على ذلك الاكواد ذات 


فلها أيضاً علل» وهي طريقة مثالية لنقل أحصنة طروادة. 


الأيواب الخلفية (00025 عاعوط . أبواتة الأنفاخ 5 «35]): طرق للوصول إلى برنامحج مخفي يمكن أ معدم 
لمنح وصول إلى النظام أو معالجة بيانات دون معرفتنا. ومن الآثار الأخرى الحتملة تغيير إعدادات النظام أو السماح 


بإدخال الفيروسات. الآلية المستخدمة يمكن أن تأتي مضمنة في بعض أنواع البرمجيات الشائعة أو كأحصنة طروادة. 


القنابل المنطقية وطحطدهط عذوه!: برنامحج مدج 2 برنامحج آخر يفحص حدوث ظروف معينة (مؤقتة» 7 أفعال مستخد م » 


إع) لتفعيل نفسها وللقيام بأنشطة غير مصرح ببا. 


5 1 : برنامحج خاص متخصص ف "اختطاف" التفاعل عبر لوحة مفاتيح وقارة المستخدم. يمكن 3 تكون 


برامحج مستقلة» أو أحصنة طروادة مضمنة في براح أخرى. 


بالعادة» تحتاج هذه البراج لأن يتم إدخاها في نظام مفتوح تم الوصول إليه (رغم أنبا صارت تأتي مضمنة في أحصنة 
طروادة مثبتة أكثر فأكثر). تقوم فكرتها على اصطياد أي ضغطة مفاتيح» كأن يتم تسجيل كمة المرور (لحسابات 


البنوك مثلا) والتفاعل مع التطبيقات» والمواقع المزارة» والفاذج المعبأة» إعم. 


الماضحات (0128مهء5 6دهم): هي ليست هجوم بالمعنى الحرفى» لكنها تمثل خطوة ابتدائية تعكون من جمع الأهداف 
امحتملين. وبشكل أساسي» تتكون من استخدام أدوات تسمح للشبكة بأن يتم خضباهن أجل ]تاد أجهزة با متافد 
تقرح بقواي كانيك 10101111617 أو الرافق عرس - تقر إلى وتحرى عدي ةفل فيل الال تتم 
الأجهزة للبحث عن المنفذ 80 107 الذي يشير إلى وجود خادم وبء يمكننا من خلاله الحصول على معلومات عن 


الحادم والإصدار المستخدم من أجل استغلال الثغرات المعروفة فيه. 


المتنصتات (65/كنهة): تسمح بالتقاط سير الحزم في الشبكة. يمكننا بالأدوات المناسبة أن نحلل سلوك الأجهزة: 


خوادم و عملاء» والموافيق المستخدمة» وفي العديد من الحالات الحصول على كامات السر للخدمات غير الآمنة. 


مبدياء لقد استخدمت كثيراً لالتقاط كامات مرور الخدمات غير الامنة م8 رد" بطو بأعصلعاء ... التي يفترض 
عدم استخداءها (استخدم الإصدارات الآمنة بدلاً من ذلك: 5ثه ,مه ,نطده). المتنصتات (والماسحات) ليست 
بالضرورة أدوات يجوم» حيث يمكن أن تستخدم أيضاً لتحليل شبكاتنا واكتشاف انخلل» أو ببساطة لتحليل سير 
البيانات لدينا. في العادة يستخدم الخترقون تقنيات كل من الماسمات والمتنصتات للبحث عن ثغرات النظام» سواء 


لمعرفة البيانات لنظام غير معروف (الماتحات)» أو لتحليل تبادلاته الداخلية (المتنصتات). 


الاختطاف عهذ“11112: و تقنيات تقوم على محاولة إبدال جهاز بحيث إستبدل أو يعيد إنتاج مبام خدمة في جهاز 
أخرتم اعتراض اتصاله. وض شائعة في حالة نقل صفحات الوب و البريد الإلكتروني و الملفات. على سبيل المثال» في 
حالة الات حكن أن يتم اختطاف جلسة» وسيكون بالإمكان إعادة إنتاج ما يقوم المستخدم بعمله» والصفحات 
المزارة» والرد على الفاذج» إعم. 

الفيض 07611077 6]/ناق: تقنية معقدة نوعاً ما تستغل أخطاء البرمجة في التطبيقات. الفكرة الأساسية هي استغلال 
الطفح في ذاكرة التطبيق» سواء كانت طوابير أو مصفوفات أو غيرها. إذا لم يتم التحكم بالحدود» فيمكن أن ينتج 
تطبيق مباجم رسالهٌ أو بيانات أكبر من المتوقع نما ,تسبب بفشل. على سبيل المثال» العديد من تطبيقات © ذات 
التحكم السيء بالذاكرة في المصفوفات» إذا تخطينا فيها الحد فيمكن أن تتسبب بإعادة كابة كود التطبيق مما يتسبب 
بعطل أو اهيار في الخدمة أو الجهاز. إضافة إلى ذلك» «سمح أحد الأشكال الأكثر تعقيداً لأجزاء من البرنائج أن يتم 


استخداءها في الحجوم (برناج © مصرفء أو نص برجي للصدفة)» مما إسمح بتنفيذ أي كود يرغب المهاجم بتنفيذه. 


حب الخدمة (أو منع اتخدمة 1205 - 56166 01 1268131): يتسبب هذا النوع من المجوم بانبيار الجهاز 0 عمل 
حمل زائد على خدمة أو أكثرء ما يجعلها غير قابلة للاستخدام. وهناك تقنية أخرى تدعى مجوم حب الخدمة الموزع ( 
5 - ععتتكلء5 1ه لونصعد[ لعغتاطتئئطط)» والتي تعتمد على استخدام جموعة من الأجهزة الموزعة من عل 
إنتاج الحجوم أو امل الزائد على الخدمة. يتم حل هذا النوع من المجوم عبر تحديث البرمجيات» حيث أنه في الوضع 
الطبيعبي كل الخدمات الت لم تصمم حمل معين تتأثر ولا يكون هناك تك بالمل. إن مجمات 205 و 21205 شائعة 


الاستخدام في المجوم على المواقع أو خوادم 82/5» والتي تتأثر بفغرات الحادم» كإصدارات بعينها من أبالنثي و 


81210 مثلاً. وهناك عامل آخر يستحق أن يِأَخل بعين الاعتبار» وهو أنه يمكن أيضاً أن يت استخدام جهازنا في 


نحمات من نوع 101005 عبر التحكم به من باب خلفى 82020002 أ حصان طروادة 110256 صدزه1. 


من الأمثلة البسيطة لهذا المجوم ما يعرف ببجوم 1004 05931 والذي يحاول إنشاء حزم 707 تفتتح اتصالك ولكن 
دون استخدامه في شيء؛ بل تركه مفتوحاً وحسبء هذا يستبلك موارد النظام على هيكليات بيانات النواة وموارد 
اتصالات الشبكة. إذا كان هذا الحجوم مكرراً مئات أو آلاف المرات» فيمكن أن تصير كل الموارد مشغولة دون أن 
تكون مستخدمة» وببذا عندما يرغب المستخدمون باستخدام الخدمة يتم منعهم لأن الموارد مشغولة. وتعرف الحالة 
الأخرى بتفجير البريد الإلكتروني» أو ببساطة إعادة إرسال الرسائل (وعادة تكون معلومات المرسلة خاطئة) إلى أن 
يصير حساب البريد حملا فوق طاقته» مما يتسبب بانهيار نظام البريد» أو جعله بطيئاً لدرجة لا يعود فيها النظام قابلاً 
الاستخدام. وإلى حد ماء فإن هذه الحجمات سهلة التنفيذ نوعاً ما إذا توفرت الأدوات المناسبة» وليس لها حل سبل» 
حيث أنها تستفيد من العمل الداخلي للموافيق والخدمات؛ نحتاج في هذه الحالات لاتخاذ إجراءات لاكتشاف هذه 


» الخداع عوسقددمة: تعضمن تقنيات الخداع أساليب عديدة (وعادة ما تكون معقدة جدًا) لإعطاء معلومات خاطئة أو 
إظهار المستخدمين كستخدمين آخرين في البيانات المنقولة (الأصل و/أو الحدف). من الأمثلة على الخداع: 
ء إخفاء عنوان 217 وه أظهار الجهاز وكأنه جهاز آخحر» ما سمح بإنشاء سير بيانات خاطئ أو اعتراض للبيانات 
الى تم توجيبها إلى جياز اح واذ اما اجسمعت مع نحمات 500 فيمكن أن تتخطى حت جدار احماية. 
أخرى في نقاط عديدة في الشبكة. يمكن هذه التقنية أن تخرق كل أنواع الماية - بما فيها جدران الماية -؛ 


ولكنها تقنية إسيطة. 


٠‏ البريد الإلكتروني هو على الأرح الأسبل بينها. ويعتمد على إنشاء رسائل بريد إلكتروني بمعلومات خاطتة؛ بما فيها 


امحتوى وعنوان المصدر. لهذا النوع» من الشائع استخدام تقنيات تعرف بالهندسة الاجتماعية؛ وتقوم هذه 
التقنيات بشكل أساسبي بخداع المستخدم بطريقة معقولة» ومن الأمثلة التقليدية الرسائل الحاطئة من مدير النظام» 
أو - على سبيل المثال - من المصرف الذي فيه حسابنا الحالي» مشيرة إلى أنه كانت هناك مشاكل في الحسابات؛ 
وأنه يحب علينا أن نرسل معلومات سرية أو كلمة المرور السابقة من أجل حلهاء أو طلب تغيير كلمة المرور إلى 
كلمة أخرى معينة. ومن الغريب أن هذه التقنية (والتي تعرف أيضاً بالتصيد عصنطونط) مازالت تخدع عدداً 
0 من المستخدمين. وحتى مع الأساليب البسيطة (من الهندسة الاجتماعية): فقد اعترف مخترق معروف بأن 
لازي لمق كان عبر الهاتف. وكثال» سنصف حالة لشركة تعطي شبادات (ههذوتت؟) والتي حصل لها 
امخترقون على توقيع البرمجيات اللخاص مايكروسوفت تجرد الاتصال باسم شركة وإخبارهم بأن مشكلة ما قد 
حصلت وأنها تحتاج المفتاح مرة أخرى. واللخلاصة أنه بمكن تخطي مراحل متقدمة من أمن الحاسوب بمكالمة 


هاتفية إسيطة أو عبر رسالة بريد إلكتروني فهمها المستخدم على منحنى خاطئ. 


الحقّن 105اءءزم1 ,501: وه تقنية موجهة نحو قواعد البيانت وخوادم الوب على وجه التحديد» والقي استغل 
البريجة الحاطئة لفاذج الوب» حيث لا تكون المعلومات المقدمة قد تم التحكم بها بشكل صحيح. والتي لا تتحقق من 
أن المعلومات المدخلة من النوع الصحيح (يجب أن تكون المدخلات مطابقة تماماً لما هو متوقع)ء أو أن لا يكون 
هناك تحكم بامحارف التي سمح باستخدامها. تستغل هذه التقنية حقيقة كون المحارف التي يتم الحصول عليها من 
الفوذج (كنموذج الوب مثلاء ولكن يمكن أن يتم اللمجوم عبر أي واجهة برمجة تطبيقات 421 تسمح بالوصول 
إلى قاعدة بيانات» كلغتي 215 و بيرل مثلاً) تستخدم مباشرة للقيام بالمهام بلغة 50[1» والتي ستهاجم قاعدة 
بيانات معينة (ليس هناك بالأصل وصول مباشر إليها). في العادة» إذا كانت هناك ثغرات وتحكم سيع بالفاذج» 
فيمكن حقن أكواد .501 إلى نموذج بحيث تقوم هذه الأكواد بإنشاء استعلام 501 يقدم المعلومات المبحوث 
عنها. في الحالات المتقدمة» يمكن أن يتم الحصول على معلومات أمنية ( كأسماء مستخدمي قاعدة البيانات وكامات 
مرورهم) » أو تع بذ اول قاضذة الياناكة با كلياء أو مسق ' التسدي كيار المناومات أو الحداف الداخلي 


للبيانات. هذه التقنيات فى بيئات الوب على وجه التحديد بمكن أن تكون خطرة» وذلك إسبب قوانين حماية 


خصوصية المعلومات الشخصية والتٍ يمكن أن يبددها مستخدم من هذا النوع. في هذه الحالة» أكثر من كونما 
قضية متعلقة بأمن النظام نحن نتعامل مع مشكلة برمجية» والتحك الدقيق بنوع البيانات المتوقع أن يتلقاها التطبيق» 
إضافة إلى التحك الجيد بمعرفة الثغرات الموجودة في البرمجيات المستخدمة (قاعدة البيانات» وخادم الوب» 


وواجهة برمجة التطبيقات ...). 


البرجة عبر المواقع 5 - عسنامتك5 6غ1زو-5و020: مشكلة أي متعلقة ببيئة الوب» وعلى وجه التحديد في 
التعديل على أكواد .1111/11 والنصوص البرمجية التي يمكن لمستخدم الحصول عليها عبر استعراض موقع معين 
يمكن أن يتم تغييره ا وبشكل عام يتم استغلال الأخطاء التي تظهر عندما يتعلق الأمى بالتحقق من كود 
1113/1 (كل المتصفحات إديها مشكلة مع هذه وذلك بسبب تعريف .1112/1 نفسه» والذي إسمح بقراءة أي 
كود 1112/11 بغض النظر عن الأخطاء التي فيه). في بعض الحالات؛ يمكن أن يكون استخدام الثغرات مباشراً 
عبر النصوص البرمجية في صفحة الوب» ولكن عادة يكون للمتصفحات تحكم جيد بها. وفي نفس الوقتء فهناك 
بشكل غير مباشر تقنيات تسمح بإدراج نص برسجي - سواء عبر الوصول إلى كعكات المستخدم من المتصفح» أو 
غبراطين غزلية احور من فقن معزدة إلى أخرى» عدالة أرضا شيات من عل الإطارات» والتي يمكن أن 
تعيد توجيه أكواد .111211 التي بتر عرضباء أو بتعليق المتصفح مباشرة. وعلى وجه التحديد يمكن أن تكون 
محركات بحث المواقع عرضة لهذه المجمات» وذلك بالسماح للنصوص البرمجية بأن يتم تنفيذها. وبشكل عام» هي 
نحمات ذات تقنيات معقدة» ولكنبا مصممة لاصطياد معلومات» كالكعكات و6ع014م»» والتي يمكن أن 
أستخدّم في جلسات» وبالتالي سمح بأن يتم إبدال مستخدم معين بإعادة توجيه المواقع» أو بالحصول على 
معلوماته. ومرة أخرى من وجهة نظر النظام» فهذا يتعلق بالبرمجية المستخدمة. علينا أن نعلم بالثغرات المكتشفة في 
المتصفحات وأن نتحك بها (والاستفادة قدر الإمكان من الموارد التي توفرها من أجل تجنب هذه التقنيات) 
والتحكم باستخدام البرمجيات (محركات البحث المستخدمة» وإصدارات خوادم الوب» وواجهات برمجة 


التطبيقات المستخدمة فى تطوير البرمجيات). 


وفيما يلى بعض النصات الأساسية العامة المتعلقة بالأمن: 


> التحكم بالعوامل المسببة للمشاكل: من أكثر العوامل التي يمكن أن تؤثر في الأمن هي سرية كلمات السرء والتي تتأثر 
بسلوك المستخدمين؛ هذا يسبل العمل في النظام نفسه من وجهة نظر المهاجم امحتمل. تأتي معظم المجمات من 


داخل النظام» وبعبارة أخرى» تجرد حصول المهاجم على وصول إلى النظام. 


© المستخدمونء با بهم من بنسون كثيراً (أو اجقى) الذين ينسون كلمات مرورهم بشكل مستمرء أو يذكوونها في 
محادثات» أو يتركوها مكتوبة على ورقة موضوعة أو ملصقة بجانب المكتب أو الحاسوبء أو من يقومون ببساطة 
بإغطاء) المتعدمين احرن أن لعفن معارفهم. وهناك نوع آخر من المستخدمين» وهم من يكتبون كلمات سر يمكن 
التنيئ مباء كأن تكون مطابقة لاسم المستخدم إديهم» 5 رقم الحوية (أو الرقم الوطني) » 7 اسم الزوجة أو الأم أو 
القطة ... إغم.» والتي يمكن اكتشافها بسبولة بأقل قدر مكن من المعلومات. وهناك حالة أخرى» وهي المستخدمون 
ذوي القدر الكافي من المعاومات» والذين لديهم كات عزوو جيذة: :ولك علينا أن نبقي في بالنا أن هناك آليات 
قادرة على اكتشافها (كسر كامات المرور» التنصتء الخداع ...). علينا أن نبني اف" أمية بن المي وأن 
نجبرهم - عبر استخدام تقنيات - على تخيير كلمات مرورهم» دون استخدام كامات اعتيادية» وأن يستخدموا كلمات 
مرور طويلة (أكثر من 6 أو 8 محارف)» إنّ. قامت مؤخراً العديد من الشركات والمؤسسات بتنفيذ تقنيات يجعل 
المستخدم يوقع على اتفاقية تجبر المستخدم على عدم إفشاء كامة مروره أو القيام بأعمال التخريب أو الحجوم من حسابه 
(رغم أن هذا لا يمنع الآخرين من عمل هذا عبر المستخدم). 

> عدم استخدام أو تشغيل برمجيات لا تستخدم آليات التتحمق من التواقيع من أجل التحقق من أن حزمة البرمجيات 
مطابقة لم هو متوقع منباء كبصمات دمناو5 4د (الأمى صتداو5 4ص) مثلا أو استخدام تواقيع ©62 (الأس 8مع). 
ِقَدم البائع أو الموزع توقيع 205 لملفهم (أو صورة قرصهم) ويمكننا التحقق من صحتها. وأستخدم هذه الأيام تواقيع 
لكل من الحزم المنفردة ومستودعات البرمجيات في التوزيعات كآليات للتحقق من إمكانية الاعتماد على المزود. 


لا تستخدم الحسابات ذات الصلاحيات الكبيرة (كالمستخدم الجذر) للاستخدام العادي جهاز لأن أي برناج (أو 


تطبيق) ببذه الطريقة سيكون بإمكانه الوصول إلى كل مكان في النظام. 


+ عدم الوصول عن بعد بالمستخدمين ذوي الصلاحيات أو فشكيل برا يمكن أن يكون لديبا صلاحيات. وخاصة إذا , 


نكن نعرف أو إذا لم نكن قد اختبرنا مستويات أمن النظام. 
أن لا نستخدم عناصر لا نعرف كيف سلوكهاء أو أن نحاول اكتشاف سلوكها عبر تتفيذها عدة مرات. 


قد لا تكون هذه الإجراءات ذات جدوىء لكن إذا لم نكن قد حمينا النظام؛ فلن يكون إدينا تحكم بما بمككن أن 
يحدث» بل وحتى لا يمكن لأحد أن يضمن أنه لن يكن برناح خبيث من التسلل وخحرق الأمن إذا شغلناه بالصلاحيات 
المطلوبة. وبعبارة أخرى» نحتاج بشكل عام لأن كر تحدرين دا لكل أنواع الأنشطة المتعلقة بالوصول وتنفيذ مهام ذات 


صلاحيات. 


2 الإجراءات المضادة 


فيما يتعلق بما يمكن أن يذ ضد هذه الأنواع من اهجوم التي يمكن أن تحدثء يمكننا أن نجد بعض الإجراءات 
الوقائية وبعض الإجراءات لاكتشاف ما يحدث في أنظمتنا. لننظر إلى بعض أنواع الإجراءات التى يمكن أن نتذذها في مجال 


منع الاختراق واكتشافه (سيتم ذى أدوات مفيدة سنختبر بعضها لاحما): 


كسر كلمات السر: في المجمات العنيفة ©05؟ ع]ناتزط المصممة لكسر كامات المرور» من الشائع تجربة الحصول على 
وصول عبر الولوج المتكرر؛ إذا تم الحصول على مدخلة» فسيتم الإخلال بأمن المستخدم» وسيكون الباب مفتوحاً 
لمجمات من أنواع أخرى» كهجمات الأبواب الخلفية» أو ببساطة تخريب حساب المستخدم. من أجل منع هذا 
النوع من الحجومء نحتاج لتدعيم سياسة كلمات المرور» بالسؤال عن حد أدنى لطول كلمات المرور والتغيير الدوري لهاء 
وهناك أمى علينا تجنبه» ألا وهو استخدام كلمات شائعة في كامات المرور: معظم هذه المجمات تتم عبر استخدام القوة 
العنيفة» بملف قاموس (يحوي كامات في لغة المستخدم» ومصطلحات شائعة» ولحجة عامية (دارجة)» إغم). هذا النوع 
من كامات المرور سيكون أول ما يتم كسره. سيكون من السبل أيضاً الحصول على معلومات من الضحية؛ كالاسم» 


ورقم ا موية (الرقم الوطنى) 2 والعنوان» واستخدام هذه البيانات لاختبار كلمة المرور. لكل ما هو مذكور أعلاه» له 


أقاربه أو معارفه المقربين» إن)» أو العناوين» إِنّ. ومن الحيارات الجيدة أن تكون كمة المرور ما بين 6 و 8 حارف 


على الأقل» بحتويات (أبجدية) أو رقية» إضافة إلى المحارف الخاصة. 


حتى وان تم اختيار كلمة المرور بعناية» فد لا تكون آمنة في اللخدمات غير الآمنة. ولهذاء ينصح بتدعيم الخدمات 
بانشخد قياف الضعية ال عن كانت المرتون والرتسائل. وترن :ثاعدية أعرقء لمنع (أو عدم استخدام) أي خدمة لا 
تدعم التعمية» والتى تكون بالتالي عرضة للهجمات باستخدام أساليب مثل التنصت؛ ومن ينها خدمات ,اعصاء] 


طاع 210 بطو ,1"112. 


التراقيع والتحديئات المتاحة لكل من التطبيقات ونظام التشغيل. الخص بالأدوات التي تكتشف الثغرات. ابق على 


اطلاع بالثغرات يعجرد اكتشافها [أولاً بأول]. 


الفيروسات: استخدم برامج أو آليات مضادة للفيروسات» وأنظمة لترشيح الرسائل المشبوهة؛ تجنب تشغيل وحدات 
الملكرو (التى لا يمكن التحقق منها). علينا أن لا تكون محدودي اللحيال فيما يتعلق بالإمكانيات المحتمل وجودها في 
الفيروسات» حيث أنها تحطور بشكل كبير يومياء ومن الممكن تقنياً مل فيروسات بسيطة يمكنها تعطيل الشبكات 


خلال دقائق (نحتاج فقط لأن ننظرإلى أحدث الفيروسات في عالم وندوز) . 

الديدان: تتحكم باستخدام الأجهزة والمستخدمين خارج أوقات الاستخدام المعتادة» وتتحكم بسير البيانات الصادرة 
والواردة. 

أحصنة طروادة (20ز1:0): تفقد صعة البراج دورياً باستخدام آليات التحقق هنداة و التواقيع الرقية. اكتشاف سير 
البيانات المشبوهة الصادرة والواردة. استخدم جدران الماية لإيقاف نقل البيانات المشبوهة. وهناك إصدار خطير من 
أحصنة طروادة وهو 001186 (المشروح أدناه)» والذي يقوم بأكثر من مبمة بفضل جموعة متنوعة من الأدوات. من 


أجل التحقق من الصحة؛ يمكننا استخدام آليات التحقق مثل همناة أو يمع» أو أدوات تجعل القيام ببذه العملية يتم 


م 


1 


7 


» مثل علعام11' و كآلاآى. 


الأبواب اللحلفية: علينا الحصول على شهادات بأن البراخ لا تحوي أي باب خلفي مخفي غير موثق من بائع أو مزود 
البرمجية» وبالتأ كيد قبول البرمجيات من الأماكن التي توفر ضمانات فقّط. عندما تكون البرمجية ملكا لطرف ثالث» أو 
تأي من مصادر يمكن أن تكون قد عدلت عل البرمجية الأصلية» فسيضمن بعض المصنّعين (والموزعين) إحدى آليات 
التحقق من البرمجية عبر أكواد دمتاك والتواقيع الرقية (من نوع 245 أو بعمع). في أي وقت تكون فيه هذه الأمور 
متوفرة» فن المفيد التحقق من البرمجيات باستخدامها قبل الاسقرار في التثبيت. يمكتنا أيضاً أن نختبر النظام بشكل 


0 مكو 34 قبل تثبيته كنظام إنتاجي . 


وهناك مشكلة أخرى» وه التغيير المتأخر للبرمجيات. في هذه الحالت» يمكن أن تكون أنظمة التواقيع والتحقق مفيدة 
أبضاء وذلك بإنشاء أكواد للبرمجيات المثبتة بالفعل» بحيث نتأكد من أنه ل يتم التعديل على البرمجيات الحيوية. أو 


النسخ الاحتياطية» والتى يمكننا مقارتتها من أجل اكتشاف أي تغييرات يمكن أن تكون قد تمت. 


القنابل المنطقية: هذا النوع يبقى مخباً إلى أن يتم تفعيله في وقت معين أو عبر تفاعل من المستخدم. علينا التحقق من أنه 
لا يوجد وظائف غير تفاعلية ف النظام ف طأمغممى1ى 0 ع5 ( بالأعس عم متتطامم على سبيل المثال) » والتي 3 
ها وزيا أو تنفذ في الخلفية لفترات طويلة. في هذه الحالة» يمكننا القيام بإجراءات وقائية وذلك بمنع الوظائف 


غير التفاعلية من المستخدمينء أو تفعيلها فقط للمستخدمين الذين يحتاجوها. 


مراقبات لوحة المفاتيح (5عهدانر!) وال 18:5]ههت: تكون في هذه ال حالة عملية وسيطة تحاول التقاط ضغطاتنا على 
لوحة المفاتيح ومحاولة تخزينها في مكان ما. سيكون علينا أن نتفقد ما إذا كانت هناك عملية قوية تظهر على أنها تعمل 
في حسابناء أو تفقد إذا كان إدينا ملفاً مفتوحاً لا نعمل عليه في الوقت الحاللي (على سبيل المثال» 1504 بمكن أن يكون 
يد راجع دليل استخدامه عبر دنهدم)؛ أو اتصالات الشبكة» وذلك إذا ا نتعامل مع مسجل ضغطات مفاتيح 
يدعم الإرسال إلى الخارج. لاختبار الوظائف الأساسية لمسجل ضغطات مفاتيح بسيط» فيمكتنا أن نرى أمى النظام 


مك5 (راجع أملك5 صقحط) . والاخر هو 500114 (والذي يتضمن بالعادة يا لضغطات المفاتيح أبضاً) هو في 


العادة حزمة من عدة برام بتقنيات عديدة» تسمح للمهاجم - مجرد دخوله إلى الحساب - أن يستخدم العديد من 
العناصرء كسجلات ضغطات المفاتيح» والأبواب الخلفية» وأحصنة طروادة (باستبدال أوامى النظام)» إِعك. من أجل 
الحصول على معلومات وأبواب للدخول إلى النظام؛ وعادة تكون مصحوبة ببرامح تمسح السجلات؛ من أجل التخلص 
ما يدل على حدوث الاختراق. والحالة الأكثر خطورة بينها هي 20015 التي ستخدم أو تأتي على شكل وحدات 
للنواة» مما إسمح لها بالعمل على مستوى النواة. من أجل اكتشافهاء نحتاج للتأكد من أنه لا يوجد سير بيانات مع 


عنوان معين في اللخارج. وهناك أداة مفيدة لاكتشافها و غ01 ممك. 


المانتحات: تعمل الماسمات على نظام تكراري واحد أو أكثر لفحص الممافذ المعروفة من أجل اكتشاف المفتوحة منها 
واللخدمات التى تعمل (والحصول على معلومات عن إصدارات اللخدمات) الت يمكن أن تكون عرضة للهجوم. 


المتتصتات: تجنب التنصت وبالتالي سمنع إمكانية اعتراض اتصالك. من التقنيات المستخدمة البناء العتادي للشبكة» 
والتي يمكن أن تقسم إلى أعواء بحيث تمر البيانات في المنطقة التي ستستخدم فيها فقط» ووضع جدران حماية أوصل 
هذه الأجزاء» بحيث نكون قادرين على التحكم بالبيانات الصادرة والواردة. استخدم تقنيات التعمية بحيث لا يفكن 
المتنصت من قراءة وتفسير هذه الرسائل. في حالة كل من المتنصتات والماحات» فيمكننا استخدام أدوات مثل 
11711653516 و 52016 لفحص شبكتناء ولفحص المنافذ (بالماحات) لدينا م22دلا. يمكن اكتشاف المتنصتات على 
الشبكة بالبحث عن أجهزة في وضع إثرنت مشبوه (تستقبل أي حزمة تمر في الشبكة) ؛ تلتقط بطاقة الشبكة في العادة 


البيانات التى تذهب إليها فقط (أو حزم أكدع51030 و غكهء11امت). 
الاختطاف (أو السيطرة) 8لا 2 ز1آ: طبق آليات لتعمية االخدمات» وطلب الاستيثاق» واعادة الاستيثاق و 
إذا ا َئ بالبيانات الصادرة والواردة باستخدام جدران الماية. راقب الشبكة من ا اكتشاف 


الطفح/الفيض 617 111ا: وض معروفة كعلل أو ثغرات 2 النظام» ويم حلها بتحديث البرمجيات. ويمكننا 


عل أى خالن خلال التتعلات أن زفي الأحداضة العزبية أو الانبيازات ن القدمات الى يفتركن أن تكو 


عاملة. يمكننا أيضاً زيادة التحك بالعمليات والوصول إلى الموارد من أجل عزل المشكلة عند حدوثها في بيئات من 


الوصول المضبوط» كالذي يوفره #ناهذ551 (سنستعرضه لاحمّاً في هذا الجزء). 


شبكتنا (عبر استخدام جدران احماية على كثال). سيكون عليك التحك بحجم الهتناحاء وعدد المستخدمين الذين 


ستستمع لطلباتهم» ووقت انتباء الاتصال» وإمكانيات الخدمة» إن ف اتلخدمات التي أسمح لك يذلك. 


الخداع: أ) الخداع بتزييف عنوان 17. ب) خداع 12ى. ج) البريد الإلكتروني. تحتاج هذه الحالات إلى تعمية قوية 
للذرمات» وتحك عبر استخدام جدران حماية» واليات استيثاق معتمدة على عوامل ل (فثلا أن لا تكون معتمدة 
على عنوان 175» حيث يمكن تخطيه)» واليات يمكن تتفيذها تم بالجلسات المعقينة على متغيرات عديدة ليجهاز فى 


نفس الوقت (نظام التشغيل» المعال» عنوان 417 عنوان عتاد الشبكة» إنم). ومراقبة أنظمة 2275 أَيِضْا والحفظ 


المؤقت ل 5ش وتجمعات البريد» إع» من أجل اكتشاف التغيبرات في المعلومات التى تناقض سابقاتها. 


اللتدسة الاجدماغية: هذه لنت قغيه عنبة غىء لكن حجن عليبا أن تنا كن .هن أن المتيخذمين لا مجتعلون الأمن 
أسراعا هوغليد» وبي :اتخاة إجراءات: متاسية ‏ كادة المخلؤماك أو تعقيق الشيدر مين واققية فق عخال الاأمم: 
التحكم في من يمكنه الوصول إلى المعلومات الأمنية الحامة» وفي أي حالة يمكنهم تمرير هذه الإمكانية إلى غيرهم. إن 


خدمات الصيانة والمساعدة في الشركة يمكن أن تكون نقطة حرجة: تك بمن اديه ارفاك" أمرئة وك امتسدما 


فيما يتعلق بالمستخدمين النهائيين» فإن تحسين ثقافة كامات المرور» وتجنب تركها مكتوبة في أي مكان يمكن لآخرين 


رؤيتها أو ببساطة إفشاؤها إلى الآخرين. 


ع 
2 أمن النظام 
التصدي للهجمات المحتملة» يحب أن يكون إدينا آليات لمنعها واكتشافها ولاستعادة نظامنا بعدها. 


للحماية امحلية» نحتاج لاختبار الآليات الختلفة للاستيئاق والصلاحيات للوصول إلى الموارد من أجل تعريفها بشكل 
صحيح» ولنكون قادرين على ضمان سرية وصحة المعلومات. في هذه الحالة» نحتاج ماية أنفسنا من المهاجمين الذين حصلوا على 


يؤل لانظامنا أو الخد مرك العدائيين الذين يرغبون بتخطي القيود المفروضة على النظام. 


فيما يتعلق بأمن الشبكة» نحتاج لضمان أن الموارد التي نوفرها (إذا كا نقدم خدمات معينة) لها المعاملات الضرورية 
من أجل السرية» وأنه لا يمكن أن يستخدم الخدمة أطراف خارجية غير مصرح لهاء مما يعني أن اتلطوة' الأو ستكون التحك 
أن اخدمات المقدمة هي ما نريد تقديه فعلاء وأننا لا نقدم خدمات أخرى لا يتم التحك بها في نفس الوقت. في حالة 
الخدمات التي نكون عملاء لماء سيكون علينا التحقق من آليات الاستيئاق» بحيث يكون وصولنا إلى الحوادم الصحيحة» وأن لا 


تكون هناك حالات إبدال للخدمات أو الحوادم (والتي يكون اكتشافها في العادة صعباً) . 


وفيما يتعلق بالتطبيقات والحدمات نفسهاء إضافة إلى ضمان الإعداد السليم لمستويات الوصول باستخدام صلاحيات 
واستيثاق لمستخدمين مخولين» ونحتاج لمراقبة إمكانية استغلال علل البرمجيات. إن أي تطبيق» مبما بلغ من الإتقان في تصميمه 
وتنفيذه؛ فلا بد وأن يحوي عدداً من الأخطاء - قلت أم كثرت - التي يمكن استغلالها من أجل تخطي القيود المفروضة» 
باستخدام تقنيات معينة. في هذه الحالة» نفرض سياسة منع تتضمن إبقاء النظام محدثاً قدر الإمكان» بحيث نحدّث متى ما ظهر 
درف كدينة أوداد إذا يخا محافظين - نبقي على الإصدارات الأكثر استقراراً فيما يخص الناحية الأمنية. ويعني هذا في العادة 
تفحص العديد من مواقع الأمن دورياً من أجل الاطلاع على أحدث المشاكل المكتشفة في البرمجيات والثغرات التي تنبع منها 


والق مكن أ نشول اظيا غرطة لقال أمنية عه أوعن اسيك 


ع 
3 امن المحلى 
الأمن المحلي أساسي حماية النظام» حيث أنها تلي المحاولة الأولى من الشبكة مباشرة» فهي ا حاجز الثاني أمام الحجوم 


الذي يحصل على تك جزثئي بالجهاز. إضافة إلى هذاء فإن معظم الحجمات تصل إلى استخدام الموارد الداخلية للجهاز. 
1 محملات الإقلاع 


فيما يتعلق بالأمن لحل يمكن أن تبدا المشكلات من الإقلاع ومع الوصول الفيزيائي إلى الجهاز الذي يمكن أن 
يحصل المتسلل عليه. تبداً إحدى المشكلات مع إقلاع النظام. إذا كان بالإمكان إقلاع النظام من قرص (فلاش أو 08 ...)» 
فيمكن للمهاجم الوصول إلى بيانات أقراص جنو/ليتكس (أو وندوز) تجرد ضم نظام الملفات والانتقال إلى وضع المستخدم 
الجذرء دون الحاجة لأي كامة مرور. في هذه الحالة» علينا حماية إقلاع النظام من 8105 - على سبيل المثال - عماية الوصول 
عبر كلمة مرور» بحيث لا إسمح بالإقلاع من القرص الضوئي (الأقراص الحية مثلا). من المنطقي أبضاً تحديث 8105, حيث 
يمكن أن تكون بها مشاكل أمنية أيضاً إضافة إلى ذلك» يجب أن نكون حذرين» لأن العديد من مصنعي العتاد يوفرون كلمة 


مرور إضافية معروفة (نوع من الأبواب الخلفية)؛ مما يعتى أنه لا يمكننا الاعتماد حصرياً على هذا الإجراء. 


المرحلة التالية هي حماية مل الإقلاع - بغض النظر عن نوعه - بحيث لا يكون بإمكان المهاجم تعديل خيارات 


الإقلاع للنواة أو تعديل الإقلاع مباشرة (ا في حالة دانتتع). يمكن لمحملات الإقلاع أن تحى بكامة مرور. 


ف 7ع2ع1115-16ع» سال الملف 205-9726 طناتتع /مذطة/ عن كلمة المرور» وربنشئ 120551120 الناتج عنباء ثم يتم 
إدخال القيمة التي م الحصول عليها إلى 025ء.طناتاع /طاناةع /001/. تحت سطر 1100116)» نضيف: 
310 ابا |0-1015-2اناة 005-- 010/لا355م 
في و1ننآ» ننشئ إما كلمة مرور عامة: 
<00/لا355م 60160اع5> - 00/لا0355م 


أو يجزء الذي نريده: 


650 -<لا أ امانا/اأ600/ - عوومما 
<010/لا355م 160160اع56> > 0م/لا0355م 
اسع 


في هذه الحالةه تعني 216164او»: أنه ان يكون بإمكاتنا تغيير المعاملات التي يتم قزيوها إل النواة من اسطرا الوا عرنة 
علينا أن نكون حذرين بأن نجعل الملف 24هن.هاذا/ء:ة/ ممياً بحيث تكون صلاحيات القراءة والككابة جذر فقط (04صطء 


.)600 


وهناك أمى آخر متعلق بالإقلاع؛ وهو أنه في حال كان لدى أحد ما وصول إلى لوحة المفاتيح» فسيكون بإمكانه إعادة 
تشغيل النظام إذا ضغط 811+181:5:58+.181© (معطل مبدئيًا في بعض التوزيعات الحالية) فيتسبب بتوقف الجهاز. إن 
هذا السلوك مضبوط 42 لهات 1/ءاء/» سطر شبيه يما يل: 
/لا0 0 - 3- 11- حالالا0 0 نا لاك /طأاطة/:اع12345:11310 :03 
إذا تم وضع علامة التعليق على هذا السطرء فسيتم تعطيل هذه الإمكانية لإعادة التشغيل. ومن ناحية أخرى» يمكنا 


إأشاء ملف +70.31101ه0غتتطو/ء/ والذي امسمح لمستخد مين معينين 3 يعيدوا التشغيل. 
2 الصدفة الآمنة 5511 - ااعط5 ع:ناعع5 


كانت كمات المرور في أنظمة يونكس القديمة (والإصدارات الأولى من جنو/ليتكس) معماة باستخدام خوارزميات 
5[ (لكن بمفاتيح قصيرة» وبوجود استدعاء نظام مسؤول عن التعمية والغاء التعمية» وعلى وجه التحديد غملاك؛ راجع 


كانوا في الأصل في الملف 035504/عاء/, في الحقل الثاني وكثال: 
... :5002565583050:]ع5نا 
لكن المشكلة تكئن في أن هذا الملف مقروء للجميع مما يعني أنه يمكن لمهاجم الحصول على الملف واستخدام يجوم 


القوة العنيفة عع0ع]ناءط إلى أن يتم إلغاء تعمية كامات المرور التي غرينا للش اد استخدام جوم القوة العنيفة مع قاموس. 


اللحطوة الأولى هي استخدام الملف 2502007 والذي يتم حفظ كمات المرور فيه هذه الأيام. يمكن فقط المستخدم 


الجذر قراءة هذا الملفء ولا أحد غيره. في هذه الحالة تظهر نمة "” في المكان الذي كانت فيه كلمة المرور قديما. تستخدم 


توزيعات جنو/لينكس الحالية كليات مور من نوع 5120077 ميدئّاء ما لم يطلب منها عمل غير ذلك. 


الحطوة الثانية هي تغيير نظام تعمية كامات المرور إلى آخر أكثر تعقيداً وأصعب الكسر. توفر كل من فيدورا ودبيان 
كامات سر بأنظمة تشفير قوية (مثل 2205 و هطه)؛ سمح لنا عادة باختيار النظام عند التثبيت. علينا أن تنتبه مع كلمات السر 
المعماة باستخدام 205 لأننا إذا كا نستخدم 02115 فيمكن أن تحدث مشكلة عدا ذلك» سيستخدم كل العملاء واللحوادم 
5 لكلمات مرورهم. يمكن التعرف على كلمات السر في 240طو/ء]ء/؛ وذلك لأنها تبدأ بالرمن "518” (إشارة دولار ثم 


الرقم واحد ثم إشارة دولار). 


5م مفيداً) » وفرضص قيود على حم ونحتوى ان ال مرور» ومقارنتها بعُواميس الكمات الشائعة. 


وفيما يتعاق بالأدوات» من المفيد الحصول على برناح لكسر كلمات السر (أي برنائ لحصول على كامات المرور)؛ 
من أجل لخص الوضع الأمني الحقيقي على حسابات مستخدميناء وبالتاللي نجبرهم على تغيير كامات المرور التي اكتشفنا بأنها 
ضعيفة. من أكثر هذه الأدوات شيوعاً بين المدراء مهنظ عط سناد[ و عاعدت. يمكن لطاتين الأداتين أيضاً أن تعملا مع 
قاموس»ء إذا سيكون من المفيد الحصول على قواميس 45015 باللغة الإنجليزية (يمكن إيجحادها على الإنترنت). وهناك أداة 
أخرى اسمها عذممناة يمكنبا خص عدة أجهزة في نفس الوقت. 

ومن القضايا التي يذبغي أخذها بعين الاعتبار تشغيل هذه الاختبارات عل أنظمتنا. يجب علينا أن لا تشسى أن مدراء 
الأنظمة الأخرى (أو موفري خدمات الوصول والإنترنت) سيكون إديهم أنظمة مفعلة لاكتشاف الاختراق» وأنه يمكن أن 
تم تحاولة الاختراق» سواء من طرف الجهات المختصة (وحدات جرائم الحاسوب)» أو من طرف منود خدمة الإنترنت إدينا 
00 إبقاف اتصالنا. نحتاج لأن نكون حذرين جداً عند استخدام أدوات أمنية» حيث أنها دائاً تكون على المد الفاصل 


بين الأمن: والاختراق: 


13.3 5أطآط بيكا51 ين اناك 
قبي قامة ار تؤثر على تصاريح خاصة تستخدم على الملفات والنصوص البرجية. 


إن قاذط تإماءتاة تستخدم بشكل خاص على المجلدات المؤقتة» حيث نرغب أن يكون باستطاعة بعض المجموعات (التي 
ليس لا قاسم مشترك أحياناً) لأي مستخدم أن يكون قادراً على الككابة» وأن يكون باستطاعة مالك المجلد وحده حذف 
الملفات» أو مالك الملف الذي بداخل الجلد. وهناك مثال تقليدي على هذا الغذط» وهو مجلد /مدت/. علينا أن نتأكد من عدم 
وجود مجلدات من هذا النوع؛ حيث يمكنها أن تسمح لأي أحد أن يكتب فهاء حيث يجب علينا أن نتأ كد من أنه لا يوجد 
غير امجادات الضرورية فقط» كامجادات المؤقتة. يتم وضع هذا الغذط باستخدام الأمى (6+ 4دسمدك) متبوعاً باسم الجلد»ء 


ويمكن إزالته باستخدام -. 5 5 سيظهر كجاد بصلاحيات أشبه 1207 (لااحظ حرف ] ني نبايتها) . 


أما فذناة (اختصاراً ل هذنا 566) فيسمح لمستخدم بتنفيذه (ثنائياً كان أم نصاً برجياً) بصلاحيات مستخدم آخر. يمكن 
أن يكون هذا مفيداً في بعض الحالات» ولكنه يمكن أن يكون خطيراً أيضاً من الأمثلة على ذلك البرائج التي لديها 4ذناة 
للمستخدم الجذر: يمكن المستخدم العادي - رغم عدم امتلاكه صلاحيات الجذر - أن يشغل براح باستخدام 14دااءة بحيث 
يمكن أن يكون بها صلاحيات المستخدم الجذر داخلياً. هذا خطر جداً في حالة النصوص البرمجية» حيث يمكن أن يتم تحريرها 
وتعديلها لعمل أي شيء. ولهذان يجب علينا أن نبقي هذه البرائح تحت السيطرة» وإذا لم يكن 56014 ضرورياء فسنحتاج 
لإزالته. يتم وضع هذا الحيار باستخدام 5+ 04<تداء» سواء بتطبيقه على المالك (وعندها يسمى 4ذناة) أو على المجموعة (وإسمى 
في هذه الحالة 4ذعة)؛ يمكن إزالته باستخدام 5-. في حال عرضه باستخدام الأعى 15» فسيظهر الملف بصلاحيات مثل 


1751507-17 (أنتبه لحرف 5) إذا كان 4تتاىء أما فى حالة 5810 فسيظهر بعد حرف +" الثانى. 
في حالة استخدام 4هدمدك بالأرقام لايق فسيتم استخدام أربعة أرقام» حيث ستكون الثلاثة الأخيرة الصلاحيات 
التقليدية :1170177 د أنه سيكون علينا إضافة الرقم 4 للقراءة + و 2 للحابة ٠”‏ و 1 للتنفيذ <)» ورقم الأول له قيمة 


لكل تصريح خاص نرغب باستخدامه (يتم جمعها معاً): 4 (ل4نتة)؛ و 2 (ل4نهة)ء و 1 (لتواءتة). 


3.4 تفعيل المضيفين 


للنظام العديد من ملفات الإعداد اللخاصة التى تجعل من الممكن تفعيل وصول عدد من المضيفين إلى إحدى خدمات 


الشبكة» ولكن أخطاء هذه الملفات ستجعل الأمن امحل عرضة للهجوم لاحقاً. يمكننا أن نجد: 


»> ملفات 220565. للمستخدمين: سمح للمستخدم بتحديد عدد من الاجهزة (والمستخدمين) الذين بمكنهم استخدام حسابه 
امن “5” (مثل طاو و مع" ...)؛ دون الحاجة لإدخال كلية مرور الحساب. يحتمل أن يكون هذا ا 
وصول إلى حساب المستخدم) بأن يغير العنوان في 20565 لكى يدخل بسهولة دون أي نوع من القيود. بالعادة علينا 


أن لا أسمح بإنشاء هذه الملفات» بل وعلينا أن نحذفها إشكل كامل وَأ نعطل دامر .0 


© اتناوء.5أوم ط/عاء/: هذه نفسبها © ف ملفات 565مط:2. لكن على مستوى الجهاز» وتحدد أي خدمات واي 
مستخد مين وأي جموعات يكنا استخدام أواع 0 دوك الحاجة لكلمة ص وره وأيضاء يمكن خط ما -_- كأن تضع 
إشارة اجمع + ف سطر من ذلك الملف - أن سمح بوضول أى جهاز. هذا الملف عادة لا يكون فورة | شلة الأيام 


يض وهناك دائاً بديل رع وو لذ وار 1. 


4ملعادمط/ء)»/: كان يستخدّم في نظام طباعة 4م1 لتحديد الجهاز الذي يسمح له بالوصول إلى نظام الطباعة. علينا أن 
نكون حذرين جدَّاء فإذا لم تكن نقدم خدمة» فعلينا أن نعطل الوصول إلى النظامء وإذا كا نقدم خدمة» فعلينا أن 
نحصر الأعى في الأجهزة التي تستفيد منها بالفعل فقط. أو حاول التغيير إلى نظام 1325© أو عهخاطآء واللذان لديهما 
5 ور بكثير بالخدمات. إن نظام 1:1 هدف شائع لحجمات الديدان والطفح» وهناك العديد من العلل الحامة 


الموثقة. علينا أن تكون حذرين إذا كا نستخدم هذا النظام وملف 4ما.ةومط. 


5 وحدات الامم 


إن وحدات 8/1 هي أسلوب سمح المدير بأن يتخكم بالكيفية التي تتم بها عملية استيثاق المستخدمين لتطبيقات معينة. 


يحتاج التطبيق لأن يكون قد تم إنشاؤه وربطه بمكتبات /282. وبشكل أسامي» فإن ملفات 2820 هٍ جموعة من المكتبات 


المشتركة التي يمكن تضمينها في التطبيقات كوسيلة للتحك باستيثاق المستخدم فيبا. ويمكن أيضاً تغيير أسلوب الاستيئاق (عن 
طريق إعداد وحدات 1/ل24)» دون الحاجة لتغيير التطبيق. 

وحدات 2421 (المكتبات) موجودة في المجلد /إاتتتتاءء5/طنا/ (ببيئة كائنات ملفات يمكن تميلها دينايياً 1 
وتتواجد إعدادات ]لش في المجلد /4.تصدم/عاء/» حيث يظهر ملف إعدادات 1/ل24 لكل تطبيق إستخدم وحدات 1/ل24. 
نجد إعدادات الاستيثاق للتطبيقات واخدمات مثل 555» والولوج اأرسومي عبر تطع]5(75 11120019 26 مثل بصلع ,دصل 
تنكل عع تك 25 بتكل ... ا ما عبر الولوج إلى النظام (الدخول بأسم مستخدم وكلمة مرور). إصدارات "بام" القديمة 
استتخدمت ملفاً (وهو ف الوضع الاعتيادي 24مع.تتهم/عغ»/) لقراءة إعدادات "بام" منه إذا لم يكن الجلد /4.متدوماءغء/ 


رود 


السطر المعتاد فى هذه الملفات (فى /1.صتدم/عاء/) مل هذه الصيغة التالية (إذا كا استخدام كحامء.حطوم/عهء ل 
فسيكون علينا إضافة الخدمة التي تنتمي إلها كقل ابعدائي) : 
5 315م-6 200101 1130-امنأممن مملإأدعان لما 
والق تحدد: 
1) نوع الوحدة 6م57 22001116: إذا كانت وحدة تتطلب استيثاقاً للمستخدم (طلغتتة)ء 01 لما وصول 1 (أظتامععه)؛ 


أشياء علينا عملها عند ولوج أو خروج المستخدم (2وذووهة)؛ وإذا كان على المستخدم أن يغير كلمة السر. 


2 شارات التحكم 8 أوهنادمه: وتحدد إذا كان الأعس فطلرياً 16 ااانا 1ك 1ناوع1)» 3 في 
ع ك1111اك» أو إذا كان اختيارياً لقصهنامه. هذا سياقها. وهناك واحد الي اديه يعمل ف أزواج من اقم 


والأحذات: 


4( معاملات يتم تمريرها إلى الوحدة (وتعتمد على كل وحدة بعينها) ٠‏ وَلأن كل وحدة تحتاج العديد من سطور الإعداد 


المشتركة» فيمكن أن يتم استخدام عمليات لتضمين تعاريف مشتركة خدمات أخرى, وعاكا شل أذ شيف ا 


3 5 
عو ألااع5 عللااه دأ 
وكثال بسيط على استخدام وحدات 1/ل84 (في توزيعة دبيان)» استخدامها في عملية الولوج (لقد أكرنا شاك 


السطور المضمنة في خدمات أخرى): 


50.لإأأعالا0ع5_للقم ]5نامع لاألاج 

0.50 1_لطلوم ]5نامع اانا 

650_لطلقم لع أنامع] اانا 

>!0ااناط 50.<«أنا_لطلهم لع نامع اانا 

50.*أانا_لطلهم لع أنامع] الا0 9300 

50.*نانا_لطلهم لع نامع و تك 

50 ١)_طلوم‏ الهمةنامه تك 

0.50 )_للقم الهمهةنامه و تك 

اماع50 513820310 1.50أ3مطا_لطوم همه امه لتك 

05 8 - عناوم 4 - طام عاناء065 عاهااناة 50.عاأمنا_لطلوم لع أنامع] 51/00 


يحدد هذا وحدات بام الضرورية للتحكم باستيثاق المستخد مين أثناء الولوج. إحدى هذه الوحدات - وهي 


0لطنا_مطوم - ص الى تتحقق من كلمة مرور المستخدم (بالنظر إلى الملفات المعنية» مثل 558200377 ,08555190, ...). 


والأخرى تك بالجلسة» لرؤية متى كانت المدخلة الأخيرة» أو حفظ وقت دخول أو مغادرة المستخدم (بالأص 
8 وهناك أيضاً وحدة مسؤولة عن التحقق مما إذا كان لدى المستخدم بريد لم يقرأه بعد (الاستيئاق مطلوب أيضاً) 
وأخرى تتحق من أن كلمة المرور تم تغييرها (إذا كان المستخدم مجبراً على عمل ذلك بعد أول ولوج) وأنها تحوي 4 إلى 8 


حروف وأنه يمكن استخدان 1205 للتعمية. 


يمكننا في هذا المثال تحسين أمن المستخدم: إسمح اللحياران اناه و 25590505م لكامة المرور أن تكون فارغة: هذا 
المعامل او1انا للوحدة. سيسمح هذا بوجود مستخدمين دون كلمات مرور (وتكون بالتالي مصدراً محتملاً للهجمات). إذا 
أزلنا هذا الجيار» فان نسمح بكلمات المرور الفارغة لعملية الولوج. يمكن عمل نفس الشيء مع ملف إعدادات كلهة المرور (في 
هذا المثال: أمى تغيير كلمة المرور)» والتي تقدم أيضاً عاهللناض. وهناك إجراء آخر يمكن عمله» وهو زيادة الحد الأقصى جم كلمة 


المرور في كل الملفين» وذلك باستخدام 6 - م1 مشا 


3.6 تغيير النظام 


وهناك مشكلة أخرى يمكن أن تحدث؛ وش استبدال الإعدادات أو الأواس الأساسية النظام» عبر وضع اديه 


طروادة أو أبواب خلفية» وذلك بتقديم برمجيات تستبدل أو تعدل سلوك برمجيات النظام بشكل طفيف. 


وهناك حالة معتادة وه إجبار المستخدم الجذر على تنفيذ أوامى نظام خاطتة؛ على سبيل المثال إذا كان الجذر 
يستخدم النقطة ".” في المتغير 281 فسيسمح هذا للأواس أن تمد من جلده؛ والتي قد تتسبب بإيحجاد ملفات تستبدل أواص 
النظام وتكون لها أولوية التنفيذ قبل أوامى النظام. يمكن عمل نفس الشيء مع المستخدمء ورغم أنها لن تؤثر على النظام بذلك 
القدرء وذلك بسبب محدودية صلاحيات المستخدم, إلا أنها ستؤثر على أمن المستخدم نفسه. وهناك حالة أخرى» وي شاشات 
الولوج المزيفة» والتي تستبدل عملية الولوج الأصلية» وكلمة المرور» إلى برناج خاطئ يخزن كامة المرور المدخلة. 

في حالة التغييرات من هذا النوع» فسيكون تنفيذ سياسة لمراقبة التغييرات أمراً مفيدأ» سواء عبر حسابات التواقيع 


واجاميع )858 ل 5) أو عبر نوع من برمجيات التحكم مثل 1م111" 3 8طلث. أما بالنسبة لحيية طروادة فهناك 


عدة طرق لاكتشافهاء أو استخدام أدوات مثل 0016مدك إذا كانت تأتي من تثييت 5001166 معروفة. 


4 نظام الأمن المحسن - 51112112 


بيٍ الأمن التقليدي في النظام على تقنية التحك النسبي بالوصول 00001 5وعععى ازتهدهناءت ولط ويرم له 
العقصاراً 40 والتي يعني أن كل برناج له تك كامل بالوصول إلى موارده (من ملفات أو ما شابه). إذا قرر برناج ما (أو 
المستخدم ذو الصلاحيات) القيام بوصول خاطئ» سواء كان هذا بسبب إهمال أو خلل» فقد يؤدي هذا إلى ترك البيانات 
النعررية معانعة لقي الكخولية :بوبيك كينا القرل آنه يمكن للمستخدم التحكم الكامل بممتلكاته (من ملفات أو غيره) والبرائج التي 
يشغلها. عند تشغيل برناج ماء فسيحمل نفس صلاحيات المستخدم الذي ينفذهء ولهذا فسيعتمد أمن النظام على البرائح التي يتم 
تشغيلها والشغرات التي تحويها أو الأكواد اللحبيثة التي من الممكن أن تكون مضمنة بهاء والتي يمكنها أن تؤثر على البرامج والموارد 


كنظام بديل» تمكن تقنية التحك الإلزامي بالوصول الا - 006501 ووعءعءى :ده لصه]/3 من تطوير سياسات 
أمنية يحددها مدير النظام بحيث تضبط أمكانية التحك الكامل للنظام بحقوق الوصول لكل من الموارد المتاحة. فعلى سبيل 
المثال» يمكننا في نظام صلاحيات يونكس التقليدي إعطاء حق الوصول لملفات لنا صلاحيات علهاء لكن السياسات في نظام 
40 تمكننا من التحكم أكثر وتحديد الملفات التي يمكن لعملية معينة الوصول إليها بدقة» وأي مستوى من الوصول نريد. في 


ها يت إنشاء السياق الذي يحدد الأوضاع التي يمكن لموضوع فيها الوصول لموضوع آخر” 


أضيف إلى الفرع 2.6 (والأحدث) من النواة عنصر من نوع 2/40 وهو *نادا.آ255 والذي تضيفه الوزيعات 


باسقرار» ففيدورا وردهات يفعلانه مبدئيا (لكن كن تعطيله أثناء أو بعد التثبيت)» وهو عنصر اختياري في دبيان. 


يطبق ه511 سياسات أمنية من نوع 3140 والتى تسمح بصلاحيات وصول أكثر دقة من نظام صلاحيات 
يوتكس التقليدي. يمكن مثا لمدير النظام أن سمح بإضافة بيانات إلى ملف 106 معين» لكن لا سمح بإعادة كابة أو حذف 
أجاء من هذا الملف (حيث يعد هذا النوع من التعديل من عادة المهاجمين لمسح آثارهم). وفي مثال آخرء يمكننا السماح لبراح 


الشبكة الاتصال عبر المنفذ (أو المنافذ) التى تحتاجهاء لكن منعها من الوصول لمنافذ أخرى» حيث بيمكن أن تكون هذا تقنية 


4 كلمة "موضوع" ص التى استخدهها المهندس صبري صالح 58111 11210 في كابه حول <نات5151.1 كترجمة لكلية :ءءزاه في مثل هذا السياق. 


إستخدها مدير النظام لمساعدته في السيطرة على أحصنة طروادة أو الأبواب الخلفية. 


قامت بتطوير ناةذ[55 وكالة الأمن القومي الأمريكية 7154 مع مساهمات من شركات عديدة لأنظمة يونتكس» 
والآفلة اطرة مثل عتنتطاآ و ([85. لقد 1 ناآ 51 0 عام 0؛»؛ ومنذ ذلك الحين تم تضمينه فى عدد من 


توزيعات <تتتطة.آ/[111 6 الختلفة. 


لدينا في #داهذ[58 نموذج من نوع "نطاق"» حيث تعمل كل عملية داخل نا فس نياف مدا وكل مورد (ملف» 
مجلد» منفذء ...إعم) له نوع مرتبط به. هناك مجموعة من القواعد التي تحدد الأعمال التي يمكن تنفيذها على كل نوع في كل 
سياق. من فوائّد هذا الموذج المعتمد على السياق أَنْ السياسات المحددة يمكن تحليلها (هناك أدوات لهذا الأم) لتحديد أي 
حركة للبيانات يسمح بهاء وذلك لاكتشاف المسارات امختلفة للهجمات مثلاء أو لتحديد ما إذا كانت السياسة الأمنية مكتملة 
إشكل جيد لتغطية كل وصول محتمل أم لا. 

ف ناطاآ51 شيء إسمى 0226256 تعنادم عناص انآظ5 والتي ع بكل نواحي عناصان581» والتي تحدد السياقات 


التي يمكن لبرنامج استخدامها للعمل والتي تحدد أيضاً أنواع السياق التي يمكن الوصول إليبا. 


كل عملية نظام لها في عداهذن581 سياق يتكون من ثلاثة أجزاء: هوية ودور ونطاق. الموية هي اسم حساب المستخدم» 
3 1م5975 لعمليات النظام» 5 ن_لاء5نا إذا لم يكن للمستخدم سياسات محددة. يبحدد الدور السياسات المرتبطة. فثلاك لا 
يمكن ل نهدن أن يملك سياق غ_نملدوير5 (النطاق الرئيسي دير النظام) . ولهذا لا يمكن لعولا ل 1562 الحصول 
على سياق غ-5753023 فٍ أي حال من الأحراك: السياق الأمني الذي يحدد داعاً هذه اقم : 
-53010/ا53010_:5/إ001:5] 


هو سياق لمدير النظام» ويحدد هويته ودوره والسياق الأمى له. 


على سبيل المثال» ف جهاز به خط 1.آ:5[1 مفعل (فيدورا ف هذه الحالة)» يمكننا استخدام خيار -7 ل 5م لرؤية 


السياقات المرتبطة بالعمليات: 


2- كاه- 05 #2 
راللا/ا/1 00 طالاا1 1ه 17[ رام اعاظظا 


أأغم1ة 0:00 55 © 1 أأأمأةا_معأدلاة:نا_معأولاة 

[0/مملأووامط] 0:00 5 2 2 أ_اعصيعءا:!_مرعأذلاة:نا_للاعأهلاه 
[1507000/0] 0:00 5 # 3 أ_اعصيعءا:!_لرعأدلاة:نا_لطاعأهلاة 
[1]1/316506060/0 0:00 5 29 4 أ_اعصيعءا:!_معأدلاة:نا_لطاعأهلاة 
[1/ضملأةوامط] 0:00 5 # 5 أ_اعصيعءا:!_مرعأذلاة:نا_لماعأ5لاة 

[1/ضملأو وام 0:00 ارك 2 6 أ_اعصيعءا:!_مرعأذلاة:نا_لطاعأهلاة 
[1/3165009/1] 0:00 5 9 7 أ_اعصيعءا:!_معأذلاة:نا_لاعأهلاة 

0 ما 51000لا5 0:00 55 9 204 أ 0و0ا5لا5:!_تللاعأذلاة:لا_لاعأ5لا5 

“ا- 11090 0:00 55 9 2067 000_1!:!_لاعأذلاة:نا_لطاعأهلاة 
1031306 0:00 55 9 9 أ _ع1:031300_لرعأذلاة:نا_لاعأ5لاة 
م503 0:00 55 9 208 أم00113:!_للعأذلاة:لا_لاعأ5لا5 
10 0:00 55 9 20609 أ00م!:!_تاعأذلاة:لا_لاعأولا5 

5 6/06010-2 7/51/1156 0:00 55 9 2 أ_لعل ممم نانا:!_لمعأدلاة:لا_اعذ5نا 
اهلام قعا-ع موصو 0:00 5 9 838 أ لعل ممم ننا:!_لمعأدلاة:نلا_اعذ5نا 
اعماعطا-لاأم-ع موصو 0:00 5 9 1 أ _ل عنمن طانا:!_للعأذلاة:لا_اعذلا 
35 0:00 5 5/0]م 2 أ _لعم ممم ننا:!_لمعأدلاة:لا_اعذ5لا 


06011 0:00 5 5/0أام 0 أ_لعم ممم نانا:!_لمعأد5لاة:نا_اعذ5نا 


60م 0:00 55 9 10004 أ00م!:!_لاعأذلاة:نا_لطاعأولاه 
أ- 16ل ا/أنام ص أ/ناع0/ ما- ممق 0:00 55 9 252009 أ7ام:!_تاعأذلاة:نا_لاعأ5لاهة 
2ظ2 


#- كا 5م 0:00 + 0/ؤوام 4 أ_لعم ممم ننا:!_لمعأدلاة:لا_اعذ5نا 
85250 0:00 +0 5/0]ام 5 أ _لعل ممم ننا:!_لمعأدلاة:لا_اعذ5نا 


واذا استخدمنا خيار -7 فى 415 فسنرى السياقات المرتبطة بالملفات والمجلدات: 


- 15 # 
م0كا5ع] أ_ع7همط_اع5نانا_اععز00:نا_اع5لا مع05ز مم05( 01/6 
1005م أ_ع7هآ_مأع5نا:ا_اععز(00:لا_اع5لا م054[ مع [05‏ <- »انان 
امت . انالا أ_ع7هط_اع5نا:ا_اععز00:نا_اع5لا مع05ز مم05[ --]--]-لالا]- 
ويمكننا من الطرفية معرفة سياقنا الحالي بتنفيذ: 
2- 10 95 


5 ]_لعصةممعصنات_معأدلاة:نا_عدنا 


بالنسبة لوضع العمل» يوفر 511.121 وضعين يعرفان بالوضع المتساهل 55196 1تمرءم والوضع التنفيذي 1 


5 و ك0 أن تكون أيضاً -1:112021120 1:10 لع متكممع طنا. 


في الوضع المتساهل الوصول غير المصرح به مسموح ولكنه مراقب» ويتم تسجيل أحداثه في التقرير (والذي يكون في العادة 
9965 وقد يكون فى 210114/2101016.108/ع721/108 في بعض التوزيعات). فى الوضع المتشدّد لا السمح بأي نوع 
من الوصول الذي تم منعه في السياسات التى تم ضبطها مسبقاً. يمكتنا أيضاً إيّاف عناهذ581 من ملف الإعدادات المتواجد 


عادة فى عألدمء/حتتصناءو/عءء/: وذلك بجعل قيمة 111]13-01535160:آ518. 


علينا الانتباه عند تفعيل وتعطيل تتناطار 518 خاصة مع عناوين السياقات فى الملفات» حيث بمكن 5 
العناوين أو أن لا تنشأ أثماء التفعيل أو التعطيل. علينا الاثتباه أيضاً عند عمل فسخ احتياطية عن نظام الملفات» فعلينا التأكد 
من أن عناوين عتنادفآ581 موجودة فى النسخة الاحتياطية. 


هناك مشكلة أخرى علينا أخذها بعين الاعتبار وهى العدد الكبير لقواعد السياسة الأمنية الت يمكن أن تسبب تقييداً فى 


التحكم في اللهدمات. في مواجهة نوع معين من الأعطالء من المهم أن تتأكد أولاً إذا ما كان عناهة581 يمنع العمل بشكل 


3 
4 


سلج لين شنانية أنقية شدوة كر من اللازم (اطلع على القسم المتعلق بانتقادات عداذ581) أو خيارات لم نتوقع أثنا 


فعلناها (قد يحتاج إلى تغيير إعدادات المتغيرات المنطقية كا سنرى لاحقا). 


يدعم 5ناار[58 نوعين مختلفين من السياسات الى 8 تنفيذهاء وهى: ويه ع0 ومتشددة +16اد. فى السياسة 
من النوع الموجه؛ معظم العمليات تعمل دون قيود» إلا أن هناك عمليات معينة فقط (كبعض المراقبات) توضع في سياقات 
أمنية مختلفة محددة بسياق أمنى. في السياسة من النوع المتشدد» كل العمليات مرتبطة بسياق أمنى ومحددة بسياسات معينة» 


وبذلك فَإِن أي عمل يتم الك به بالسياسات المضبوطة. مبدئياء هذان هما نوعا السياسات المْحدّدة بشكل عامء إِلّا أن 
وهناك حالة خاصة للسياسات» وه الأمن متعدد المستويات (2/1:5): وه سياسة متعددة المستويات من النوع 
المتشدد. وتقوم فكرتها على تعريف عدة مستويات أمنية ضمن نفس السياسة» وبحيث يكون في السياقات الأمنية حقل إضافي 


يحوي مستوى الوصول المرتبط بها. هذا النوع من السياسات الأمنية (مثل 5:آ/1) إستخدم في المؤسسات الحكومية والعسكرية» 


مستوى. من أجل الحصول على شهادات أمنية» يحب أن يكون إدينا هذا النوع من السياسة الأمنية. 
مكنا أن نحدد أي نوع من الفياساث الأمية سيتم استخدامه في 02418ء/تناذاءو/ءغء/» المتغير 
18 . في الوضع الطبيعي سيتم تثبيت السياسة ذات العلاقة وإعداداتها في امجلدات / 
511711515 /عسسصنءو/]ء/ - على سبيل المثال -» ويمكننا أن نجد في الجلد الفرعي للسياسة الأمنية الملف الثنائي 
للسياسة الأمنية مقا (وهو ما 3 تميله ف النواة عندما يتم تشغيل ع«ناصانآ518). 
4.1 المعمارية 
تعكون معمارية عتناطذنآ[58 من العناصر التالية: 
+ أكواد على مستوى النواة. 
© مكتبة #اناصتاء5 مشتركة, 
» السياسة الأمنية (قاعدة البيانات). 
«٠‏ أدوات. 
لئاق نظرة عل بعض الأمور التي علينا أخذها بعين الاعتبار فيما يتعلق بكل عنصر: 


> تراقب أكواد النواة نشاطات النظام وتتأ كد من أن العمليات المطلوبة مسموح بها في ظل إعدادات السياسة 
الأمنية الحالية ل خناهذ581» وعدم السماح للعمليات غير المصرح بباء وبالعادة تنئئ مدخلات في التقارير 
حول العمليات الت تم منعها. هذه الأكواد مضمنة حالياً في الأنوية منذ 2.6 وهي متوفرة للأنوية الأقدم 
على شكل تراقيع. 

+ معظم أدوات وعناصر #نسذن581 غير المرتبطة مباشرة باستخدام النواة مستخدم مكتبة مشتركة تدعى 


0 ت<تاطذاء5و116» وال توفر واجهة برمجة تطبيقات للتفاعل مع ناا 51. 


> إن السياسة الأمنية هي ما يتم تضمينه في قاعدة بيانات قواعد عناتهة.5171. عندما يبدأ النظام العمل (ويكون 


ا 


تتناطف 58 مفعلاً)» يمل ملف السياسة الثنائُ» والذي يكون في العادة موجوداً في 


تاكتك 5/تواذتتاءء5/ءغ»6/ (ولكن يمكن أن يختلف هذا المكان اعتماداً على التوزيعة). 

9 إنشاء ملف السياسة الثنائي كنتيجة لتصريف الملفات المصدرية للسياسة الأمنية وبعض ملفات الإعداد 
(عبر #علة0<:). بعض التوزيعات (كفيدورا) لا ثبت المصادر بشكل مبدىُ» والق يمكننا إيجادها عادةً فى 
توم 5 /اختتصذاء5/توطتتتههو/عاه/ أو فى عانتطذاءو/ء]»/. وعادة ما تعكون هذه المصادر من مجموعات 


عديدة من المعلومات: 
٠‏ الملفات المتعلقة بالتصريف» وض 72216416 والنصوص البرمجية المصاحبة له. 
٠‏ ملفات الإعداد الابتدائية» والأدوار والمستخدمين المرتبطين. 


٠‏ ملفات تنفيذ النوع» والتى تحوي معظم جْمل لغة السياسة المرتبطة بسياق يق كينا اعد 
بعين الاعتبار أن هذه الملفات كثيرة» وعادة ما تتكون من عشرات الآلاف من السطورء مما 


يعنى أننا قد نواجه مشاكل فى إيجاد العلل أو تحديد التغييرات فى السياسة الأمنية. 


والملفات التي تخدم في عنونة سياقات الملفات وامجادات أثناء التحميل أو في لحظات معينة. 
+ الأدوات: تتضمن أوامى تستخدم لإدارة واستخدام تناقتار511. ونسخاً معدلة من أواس لينكس المعيارية. 
وأدوات: لتعليل السياسات الأمية والتطويزه 
اننظر من هذا القسم الأخير على الأدوات الأساسية الت يمكننا إيحادها عادة: 


نن الأوامل الأساشية 


شيم ملفا معينا» أو مجموعة من الملفات» بسياق معين. معط 


يقوم بالعديد من الأنشطة المتعلقة بالسياساتء؛ بما فيها تصريف السياسات الأمنية إلى ملفات ثنائيّة» والتي إعتاهمواءعطء 

















تتم عادة عبر عمليات ملف 1316ع5121. 


تنشئ رسالة بوضع :5181.211 (سواء 7155176تاوم أو عمك ةكم )» أو عه لتاعدعل إذا كان 
معطلا 


تجلب قائمة المتغيرات الثنائية» وبعبارة أخرىء قائمة الخيارات المفعلة والمعطلة لكل سياق مرتبط بخدمة 
أو خيار عام للنظام. 
تسمح بنقل مستخدم من دور إلى آخر. 


تست تستخدم من أجل تفعيز ) خدمة (مم1و رأنكة]5)» للتأكد من أنها تتم ضمن نفس السياق الذي تعمل به تلقائيًا 
عندما تقلع (عبر 1016). 


يغير وضع 11:2[ء5: الرقم 0 يعني متساهل 4061101551976 و 1 يعني تنفيذي ع010ع210©. 
تعنون المجلدات والمجلدات الفرعية بالسياقات المناسبة» وتستخدم في إعداد :5181.1 الابتدائي. 
تحصل على حالة النظام عبر 11:2ماآ51. 





وهناك برامج أعرق شائعة أيضاً تم تعديلها لتدعم نامآ 58» مثل: 
© امك: تم تعديله ليتضمن سياقات الوظائف الى يتم تنفيذها عبر 001. 
» منوه.آ: تم تعديله لإنشاء السياق الأمني الابتدائي للمستخدمين عندما يلجون في النظام. 


© 206866ع0.آ: تم تعديله ليحافظ على سياق التقارير عندما يتم تصريفها. 





ع0101عاءع8 


001ع5اءع 


117101 


10 _منا1 


5101 
111 


ا اه 


© مته: تم تعديله لينشئ السياق الابعداقي المستخدم ولاستخدام واجهة برمجة تطبيقات 5281.121 للحصول على وصول 


مخول إلى معاومات كلمات المرور. 
» طة5: تم تعديله لإنشاء السياق الابتدائي عندما يلج المستخدم في النظام. 


» والعديد من البرامح الإضافية التي تعدل 74دوقةم/عء/ و 7املقطو/عء/. 


وأيضأء بعض التوزيعات تتضمن أدوات لإدارة #نهذ581؛ مثل أدوات الواجهات الرسومية التي تتضمن أدوات 


عديدة لإدارة وتحليل السياسات. إضافة إلى أذوانك محددة للتحم بالسياقات المرتبطة بالخدمات الختلفة التى يدعمها عتناصانآ518 


فى التوزيعة» فعا الأداة ذات المستوى فى فيدورا 17كناءء5-ع دامع -صطء وزو برا قسم لضبط 2تتاصذنآ58 يمكننا أن نراه فى 


الشكل التالي: 
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#*#ااصااءك- ماق عأواقصيء اع باعا باسيعع5 








تتاع غك بلك عطلا زم اعندعا بطاترباعع5 عحع عدمهلاع عودمام حٍِ 





#اناصناعءك | كصدتامه المسعمع 
35 إوتلاع ممع ا :تناع #اناتاتاع5 
ا 2 عع و18 | تعمب1 برعزامم 


لاع اامط عاناخناعاك إأاعوام مد 


داأحااعمض ا 

5 ع ها أع ممت ا 

حم 8 

3 مع ا 
- 


مم مناك أوء نان[ [ لا ماخر 
| 
| انامح ماع ناذا 5ع 1إماءع ]أل كا دعا عآلانلا مغ صمحصعدك عمكاحا تتتمااك 
أ 
ا( 


لكا لا لأا ١‏ 


انه نتتاعت عذلا مأ امع تمع ما كعابالفتم عصضة كأامتع د نان[ 1لا تتحمااف 


3 مأ أعع اتام عازه لاعن ما دعانا مدت اعحة كأمرتعد نان[ آلا تتحمااض 








إعاانيام معاعطقا دع تإماععتأك حا كعا؟ عغلانا ما كأدرعد عدكاحا ماحمااكظ لا 


3 
ا >0 يه | مدع يو | 


شكل 1: واجهة في فيدورا لضبط 517110112 


يمكننا أن نرى في هذا الشكل الإعدادات الثنائية للخدمات الختلفة وخيارات عامة» بما فيها خادم الوب. يمكننا أيضاً 








أن نحصل على هذه القائُة من الأأعس آووطءناعع» ويمكننا - ا 56562001 0 1ه0طء165ع05] 0 نفعل أو نعطل 


اتخيار. 


فى فيدورا على سبيل المثال» نجد دعم المتغيرات الثنائية (وغيره) لكل نما يلى: ,01]5آ ,(عطعدمة) مقط ,11:8 بدمى 
8 220 ,2310 ركمتء ,235 ,5ك2 ,1110 ,رطتتتع» واحماية ضد الوصول غير المصرح به إلى ذا كة العمليات» إنخ. 
إسمح ضبط المتغيرات الثنائية لسياسة #نادز581 أن تطوع أثناء التشغيل. ويتم استخدام هذه المتغيرات كميم ظرفية 


لقواعد السياسة المطبقة» والى أسمح بتغيير السياسة دون الاضطرار لتحميل واحدة جديدة. 
4.2 ألئة 


انتقد بعض المدراء وخبراء الأمن عتناضذ551» وذلك لكونه معقداً جداً الضبط والإدارة على وجه التحديد. ويدعي 
هؤلاء بأنه بسبب التعقيد الداخل له» خْى المستخدمون ذوو الخبرة يمكن أن يقَعوا فى أخطاءء ما يجعل ضبط عناهذءآ55 غير 


آمن وغير قابل للاستخدام والنظام 006 ورغم أن هذه قضية جدلية إلى حد ماء لخت مع وجود خناظذ[51 مضبوط بشكل 



































الحقيقة» بمكننا أن نعظر إلى #ناصةنآ551 إلى طبقة أمنية إضافية أكثر تشدداً. 


قد تتأثر أيضاً عوامل الأداءء وذلك بسبب الأحبام الحائلة للسياسات» والتي تستخدم ؟أ كبيراً من الذاكرة وتأخذ كثيراً 
من الوقت في التحميل» وأيضاً - في بعض الحالات - بسبب معالجة القواعد. نحتاج لأن نبقي في بالنا أننا تتعامل مع نظام ذي 
عكرة الاك قاطدة سياسة أمنية عبلياً. وأنه يمكن أن يكون هذا الرقم حت أكبر من هذا إذا اخترنا النوع المتشدد :تناه من 
المياسة الا فقية والذي نحتاج معه لتحديد كل الحيارات التي سيتم التحكم بها. وني الوضع الاعتيادي» تسمح معالجة السياسة 


بالميئة الثنائية واستخدام المتغيرات الثنائية لتعطيل القواعد للنظام بأن يستخدم بكفاءة أكبر. 

ومن النواحي التي ترج المدراء هي المشكلة الإضافية في تحديد السبب الأسابي وراء الخلل في حال حدوثه. ولأنه من 
الشائع لنا أن نجد في النهاية أن المشكلة قد نبعت من إعداد ناهذ581 المتشدّد بشكل كبير جدًا (وذلك ربما إسبب عدم الوعي 
من طرف المستخدم) تلخدمة بعينها. 

في النهاية» علينا أن أشير إلى الدعم الممتد الذي يقدمه سسناسذن581 في مجال الأمن» وإلى أننا كدراء نحتاج لأن نكون 


واعين للإمكانات والمخاطر لأي تقنية جديدة نتبعها. 


5 من الشبكة 
1 عميل الخدمة 
كعملاء خدمة ماء نحتاج بشكل أساببي لأن نتأكد من أننا لا نضع مستخدمينا في منطقة الخطر (أو يضعوا هم 


أنفسهم فيها) باستخدام خدمات غير آمنة. تجنب استخدام اللخدمات الت لا تستخدم تعمية البيانات وكلمات المرور (مثل 15"12 


وأعضك] و البريد غير الآمن). استخدم تقنيات الاتصال المعمى» مثل 5511 و ب[55. 


وهناك نطقة أخرى مبمة تتعلق بتقنيات الإبدال امحتمل نحوادم إلى أخرى خاطئة أو اختطاف الجاسات. سنحتاج في 
هذه الحالات لأن تكون إدينا آلية قوية للاستيثاق تسمح لنا بالتحقق من مصداقية الحوادم (في 5511 و .آ55 بعض هذه 
الآليات مثلاً). وسيكون علينا أيضاً أن نتحقق من الشبكة بالبحث عن الدخلاء الذين يحاولون وضع خوادم» إضافة إلى تطبيق 
خدمات ترشيح صحيحة الحزم باستخدام جدران احماية - التي أسمح لنا بإزالة حزمنا من طلب ما واستخدام اللحوادم الصحيحة 


- بالتحكم بالحزم القادمة التي أستقبلها كد. 
1 الخادم: 15180 و 11610 
كا رأيناء يتم ضبط الخدمات من أماكن مختلفة: 


© فى كدمء.لأعسصتاعء/ 5 المجاد المكاق لا فى /60.4أعمتو/ءغء/: هذه الحوادم نوع من الحوادم اتلحارقة 
5 تحكتحيثٌ ع باتنخدمات الثانوية وظروف أشغيلها. إن خدمة 12660< مستخدمة ف كل من دبيان 


وفيدورا (ويمكن استخدام 11 عا يار بديل). 


» اللحوادم التي يتم تشغيلها أثناء الإقلاع: سيكون لدينا جموعة من الخدمات التي يتم بدؤها عند التشغيل اعتماداً على 
مستوى الإقلاع. ينشأ بدء التشغيل في المجلد المرتبط بمستوى الإقلاع. فعلى سبيل المثال» مستوى الإقلاع المبدئي هو 
الثاني ويم بدء تشغيل الخدمات من المجلد /2.1ء«/عاء/» ويم ذلك عبر روابط بالنص البرججى مضمنة في / 


4 والق تعمل بالمعامل 56816 0 م50 3 أو حسب الحالة. 


>4 خدمات أعرق من نوع 11”0: وض هى تبطة باستخدام استدعاءات بعيدة بين الأجهزة مثل 5 و1185. ويمكننا 
أن تعروف اع من هذا النوع بالأعن م- مكمكم1. 
تتضمن ملفات الدعم الأخرس (بمعلومات مفيدة): 5وع1716ءو/ع]ء/ الذي يتكون من قاع بكل اللخدمات المحلية 
وخدمات الشبكة المعروفة بام الميفاق - مثل 107 أو 11122 أو غيره - المستخدم لخدمة والمنفذ الذي يستخدمه؛ 
5أهءهغ0م/عاء/ قائّة بالموافيق المعروفة؛ و ءم«/عغ6/ قاعّة بخوادم 1720 مع المنافل المستخدمة. تأتي هذه الملفات مع 
التوزيعة» وهي نوع من قواعد البيانات التي اندها آراس :وآدوات الشكة وغينا أن دك أنا ملفات تاريخية» والتي لا 


تتضمن بالضرورة تعريفاً كل الموافيق واتهدمات؛ ويمكتنا كذلك أن نيحث في القوائم المختلفة على الإنترنت لنافذ معروفة". 


من المهام الأولى للمدير تعطيل كل الخدمات التي لا يتم استخدامباء والقراءة عن استخدام اللهدمات والبرمجيات التي 


استخدهبا. 


ف حالة دمء.0غعصذ/عء/» فعلينا فقط أن نجعل سطر الخدمة التي يفترض أن يتم تعطيلها ينا وذلك بوضع الرمن 


# فى بداية السطر. 


قْ نموذج 126 للخدمات» والمستخدم فى فيدورا ودبيان» قبع الإعداد في الملف كدمء.60عمتع/ءاء/» حيث بم 
تحديد القيم المبدئية للتحم بالتقارير» ويم ضبط كل من الخدمات الثانوية عبر ملف في المجلد 0.4)تصذ/عنء/. ويتم في كل ملف 
تحديد معلومات الخدمة» وبشكل يكاق ما يظهر فى 4هم».661هذ» و فى هذه الحالت يكفى لتعطيل خدمة إدخال السطر 
وعتو-0153616 ضمن ملف الخدمة. ل 0)عمتع إعداد أكثر مرونة من 664م1» حيث تفصل بين إعدادات الحدمات الختلفة فى 
ملفات منفصلة» وبها عدد لا بأس به من اللحيارات لتحديد الاتصالات إلى خدمة» بعددها وإمكانياتها؛ وسمح كل هذا بتكم 


أفضل بالخدمة» ويمكننا بالإعداد المناسب تجنب بعض المجمات التي تقوم على منع أو حب الخدمة (205 أو 0205). 


وفيما يتعلق بخدمات مستوى التشغيل من أوامى التوزيعة» فقد ذ كنا بالفعل عدداً من الأدوات التي تسمح لخدمات 


أن بم تفعيلها أو خطايا فى الوحدة المتعلقة بالإدارة الحلية. وهناك ها أدوات رسومية مثل 15(57 من 211011 و -575]6122 


6 وهنا واحدة: 01_1125©15م-17[1(2] 0ه _01-1'02 دآ /عل تسكع نه .نلعم كل ةمع /:مغط 


6021185-25 و 2]5[597 من فيدورا زوف دبيان ننصح بكل من 577597-2-201 و 1طامع26 و لتطتاط) ٠‏ وف متوع أدنى» 
فكننا الذهاب إلى مستوى التشغيل الذي نرغب به (/66/720.4/ وتعطيل اتلخدمات الي لا نزغب بباء وذلك بتغيير الحرف 
الذي يبدأ به اسم الملف من 5 أو 1 إلى أي نص آخر: فعلى سبيل المثال» من الممكن تغيير 52055 إلى 510752055 
ولن تعمل بعد ذلك؛ وفي المرة القادمة التي نحتاجها فيباء يمكننا إزالة ما أضفناه إلى البداية وسيتم تفعيلها مجدداً. أو ربما 
الاستخدام المستحسن لأدوات إسيطة لوضع أو إزااه أو ضعيل خدمة معينة (مثل 567166 و عأكدمععلطء 52 فيدوراء» أو ما 


يقابلها فى دبيان» مثل 41.ع0266-2منا و 4.-عاهحم6. 


وهناك ناحية أخرىء وه تعطي الخدمات غير الآمنة. في أنظمة يوتكس قدي كانت تستخدم أنظمة لتقل الملفات 
مثل 17101 مع اتصالات بعيدة مثل غعماء» وأواص تعمل عن بعد (هذهه1 او تإهد)» والتي هذا كاير عا شرف عرفل 
266 ,عت بدأو ...). ومن الخاطر الأخر. ى المحتملة خدمات ععدة و 04ط8» التي كانت تسمح بالحصول على المعلومات 
من شبكة مستخدمي الأجهزة؛ ويكمن اللحطر هنا من المعلومات التي يمكن أن يحصل المهاجم عليها والتي ستجعل عملية الحجوم 


90 يحب عدم استخدام أي من هذه الخدمات حاليا بسبب الخطر امحتمل الذي يتبعها. وفيما يتعلق بالمجموعة الأولى: 


1) في النقل عبر الشبكت لا تعمي عماء و م6 كلمات المرور» ويمكن لأي كان الحصول على كلمات سر الخدمة أو 


الحسابات المرتبطة بها (باستخدام متنصتات 5عنهو مثلا) . 
ِ. بها (باستخدام 


02 وفي كل من 858 و من و 656 مشكلة وه أنه - في ظل ظروف معينة - لا تكون كنات الس طررووية حي 
(على سبيل المثال» إذا تم تشغيلها من أماكن مصرح لما في الملف 5اوهدطة.)» مما يعني - ونقولها مرة أخرى - أنها غير 


آمنق وكرك الاب مقتوحاً عل مضراعيد: الهجمات: 


والبديل هو استخدام عملاء وخدمات امنة تدعم تعمية الرسائل والاستيثاق للمتصلين. هناك بدائل آمنة للنواد م 
التقليدية» ولكن الحل الاكثر شيوعاً هذه الأيام هو حزمة 9655515 (والتي يمكن أن تدخ أيضاً ب .551 لبيئات الوب)٠‏ يوفر 
511 حول معتمدة على الأواض طوة و ص5 و م]]5 مما سمح باستبدال العملاء واتخوادم القدامى (باستخدام م اقب 


ع للحادد) . السمح لاعن اود بالقيام بالوظائف القديمة لخدمة غعصاءء و منعه21 واو وغيرهاء ويمكن أن نعتبر م©5 مكافعاً 


ل» و مأأد مكافاً ل م1 


وقنما لق راظادة» علينا أن ها كلك أيضا اننا ستخدم الإصدار الثاني من اوه. للإصدار الأول بعض التغرات 
المعروفة؛ علينا أن نكون منتبيين عندما نثبت 625511م0» وأذا لم نكن محتاجين للإصدار الأول أن ثبت دعم الإصدار الثاني 


فقط (انظر إلى خيارات الميفاق في ملف الإعداد عأقدمء_طده /طاوو/عء /). 


إضافة إلى ذلك» فعظم اللخدمات التي نتركها مفعلة في أجهزتما يجب أن يتم ترشيضها فمَا يدن عبر عدار حابة للنا كن 


من أنها لا تستخدم أو تباجم من طرف أناس لم تكن موجهة لمم. 


6 اكتشاف الاختراق 


إن الهدف من أنظمة اكتشاف الاختراق هي التقدم خطوة للأمام. فبمجرد أن نكون قادرين على ضبط أمننا بشكل 


سليم» فستكون اللحطوة التالية هي اكتشاف ومنع الاختراق بشكل فعال. 


تنشئ لظم اكتشاف الاختراق 1105 - 5تاع]5[5 2ه1]ءع]106 1215102 إجراءات عراقبة» وتنثئ تنبييات عندما 


كتشق موقفاً مشوها وسارة أعرئ تدق أنظفة اوتقاقة الاشراق عن أعراض الأعدات أمية سن" 


لدينا أنظمة معتمدة عل المعلومات الحلية» فثلا تمع معلومات من سجلات النظام» وتراقب التغييرات في نظام 
الملفات» أو في إعدادات الخدمات الشائعة. وهناك أنظمة أخرى معتمدة على الشبكة وتتحقق من أنه لا يوجد سلوك غريب» 
كاتخداع بالتظاهر كعنوان معروف؛ والتحكم بسير البيانات المشبوهة» والحجمات الحتملة لمنع خدمة»؛ واكتشاف سير البيانات 
بشكل مكثف نحو خدمة معينة» وضبط أنه لا توجد واجهات شبكة في وضع مشبوه (من أعر اض المتنصتات أو ملتقطات 
الحزم). 
مثال 
من الأمثلة على أدوات أنظمة اكتشاف الاختراق: عاووطءعم:1 (للتحقق من السجلات)؛ و م::/18م:1 (حالة النظام 


للتحقق من حالة شبكة بأكملها). 


7 أسمح لنا أنظمة اكتشاف الاختراق باكتشاف الدخلاء في نفس اللحظة التى يقومون فيها باستخدام مواردنا أو استغلال أنظمتنا بحثاً عن مشاكل 


ع 0 
امنية. 


7 احماية بالترشيح عبر المغلفات (25عمم922) وجدران الحماية 


إن مغلفات 02 (أو 5 101) ضٍ برامحج تعمل كوسيط بين طلبات المستخدمين لخدمة ما ومراقبات 
الحوادم التي تقدم اللحد . تأتي معظم التوزيعات مع ال 55 م م773 مفعلة ونحن نضبط مستويات الوصول. واستخدم المغلفات 


مع لأعمذ و 0أعصتع من ل حماية اتلخدمات التي توفرهاء 


وتشكل أساية اتدل المناقات رقيات اطدفات إلى أمزى مل كرسيطة رتدعى مهاه وموكردة فى العادة 
ف /4جء]/صتحاد/56/). عندما ستقبل هذا البرناح الطلب» يتحمّق من المستخدم ومصدر الطلب» من ل التحقّق مما إذا كان 
سمح مغلف الخدمة باستخدامها أم رمشو اذا إمكاننة ناد تقارير؛ أو للإعلام عبر البريد عن المحاولات المحتملة 


على سبيل المثال» لنفترض وجود المدخلة التالية ف 10 
10علنطا؟.ماأ لاعوطا].داأ/عاع/51ن/ /إل0طمط أأوللامم معأ لدعأ أ5 أعوما1 
نغيرها إلى: 
15010 لماأ/عاعء/51ن/ /ال00طهط أأوللامم معأ لودع أ5 اعوما1 
وبالتالي عند وصول طلب» يتم التعامل معه عبر المراقب 6600 الذي سيكون 0 عن التحقق من الوصول (للمزيد 


من المعلومات المفصلة» انظر إلى صفحات 0معء] 222ت). 


هناك أيضاً بقَة بديلة ل 61 م[مة77 1'017» وتعكون تك اك الأ مع مكتبة المغلف 171 
من تصرر بة المغلف 1ءمم 


وببذه الطريقة لا يحب على التطبيق أن يكون موجوداً في 4اءدذء وبمكننا أن نتم بهكا في الحالة الأولى بالإعداد الذي 


بم التحكم بنظام التغليف عبر الملف (705]5.162/ع2/66 والذي نحدد فيه أي خدمات نمنع وعن من باستخدام 
خيارات مثل صدفة صغيرة لحفظ المعلومات فى المحاولة» والملف 0565.3110957ط/ع]»/ الذى نضع فيه اتخدمة التى نتوى 


استخداءهاء متبوعة بقائمة المسموح لهم باستخدام الخدمة (ولاحقاً في الدرس التعليميء سئلقي نظرة على مثال صغير). لدينا أيضاً 


لاعن علطعلمءغ الذي يختبر إعداد ملفات المضيفين (انظر إلى دليل 205]5_3©©©55 و 6055م505]5_0) التحققق من 5 
صحيحة» وبعبارة أخرى» تتفحص الإعدادات. والأأس الآخر المفيد هو :2م60 الذي نعطيه اسم ع ا عي 


(المستخدم و/أو المضيف)» وتخبرنا بما سيقوم به النظام في هذه الحالة. 
1 جدران الحماية 


جدار الماية نظام أو جموعة من الأنظمة التي تعفذ سياسات تحك بالوصول بين الشبكات. يمكن تنفيذ جدار النار في 


تطبيق يعمل على جهاز مستقل أو على جهاز خاص مصمم لخاية حاسوب أو أكثر. 


وبشكل عام؛ يكون لدينا إما تطبيق جدار حماية حماية جهاز معين متصل مباشرة بالإنترنت (مباشرة أو عبر مزود 


خدمة)» أو يمكن استخدام جهاز أو عدة أجهزة مصممة لهذا الغرض على شبكتنا من أجل حماية شبكتنا الداخلية. 


وال الأفضل تقنياً هو أن يكوث إزينا حاسوب ببطاقق شبكة أو أكثر يغمل عل عزل الشبكات الختلفة المنصلة (أو 
أجزاء الشبكة) » وبتلك الطريقة يكون جدار الماية على الجهاز (أو إذا كان عتاداً خاصاً) مسؤولاً عن توصيل حزم الشبكة 


وحديد أيها امكن أن قر :والى أئ شبك 


عادة ما يكون هذا النوع من جدران الحماية مضمناً داخل الموجه لربط حزم الشبكات امختلفة. وهناك إعداد آخر شائع» 
وهو جدار الماية من الإنترنت» فعلى سبيل المثال» توجد بطاقتا شبعه: نرسل واستقبل البيانات مع الإنترنت عبر إحداهاء 
وبالتالي :تخلص من سير البيانات غير الموجهة إلينا ونتحكم بسير البيانات الصادرة إلى الإنترنت» في حال لم نكن نرغب بالوصول 
إلى موافيق معينة» أو إذا كا نشكٌ بأن هناك تسريبات محتملة للمعلومات بسبب مجمة ما. وهناك احتمال ثالث ويكون في جهاز 
منفرد متصل بالإنترنت عبر بطاقة شبكة واحدة» سواء مباشرة أو عبر مزود خدمة. وفي هذه الحالة» يكون اهتمامنا فقط يماية 
جهازنا من الدخلاء ومن حركة البيانات غير المرغوب ببا ومن البيانات التي شتبه بكونها تمر ضمن عملية سرقة للبيانات. 


وبعبارة أخرىء فى كل هذه الحالات يمكننا أن نرى أنه يمكن أن يكون لجدار الماية إعدادات واستخدامات مختلفة 


ا 


تعتمد على ما إذا كان برمجياً أم لاء واذا كان لجهاز بطاقة شبكة واحدة أو أكثر» وإذا كانت تمي جهازاً منفرداً أو جموعة من 


وبشكل عام» إسمح جدار الماية للمستخدم أن يحدد مموعة من السياسات (أي من الأجهزة يمكن أن يتم وصلها 
لعمل ذلك» أو أي الأجهزة يمكن أن تستقبل معلومات» وأي نوع من المعلومات)» وذلك عبر التحك بمنافذ 7705/1081 
الصادرة والواردة. تأق بعض جدران الماية مع سياسات مضبوطة فقا بينما أسمح غيرها بأن يتم تفصيل كل الخيارات 


(الأجهزة» الموافيق» المنافن» إعّ) . 


وهناك تقنية أرق ذات علاقة» وي ترجمة عناوين الشبكة هنة[اقصهء]' ووء00خ عآ:هواء21» ويشار إليها 
اختصاراً بكلمة "نات" '2147. تقدم هذه التقنية مسلكاً إلى إخفاء عناوين الشبكة المستخدمة في الشبكة الخاصة عن الإنترنت» 
مع الإبقاء على الوصول من الأجهزة: إن أَحد الأسالت المعتادة ما يعرف بالاسم 011 باستخدام مادا 
8 يكن 00 أكثر على الشبكة أن يظهروا كعنوان 12 واحد للناظر من االخارج. سمح هذا للعديد من 
الأجهزة أن تتصل بجهاز وحيد للاتصالات اللحارجية؛ فعلى سبيل المثال» في حالة موجهات .4251 في المنزل التي تسمح 
مجموعة من الأجهزة أن تتصل دون الحاجة لأن يعطي مزود الخدمة عدة عناوين 15. تقدم موجهات ,4251 في العادة نوعاً 
من 1720128 ناوكهحط "خالل وإمكانيات جدار احماية نا ومن الشائع أيضاً استخدام تركيبة من كلتي التقنيتين. ف هذه 
الحالة» يكون إعداد الشبكة الداخلية الخاصة التي نرغب عمايتها متوفرء وهو في ذلك مثل جهاز جدار الماية (في الحالات التي 


رأيغاها أعلاه) . 
43 2315 نرع]| علا 


تقدم نواة ليتكس (منذ الإصدار 2.4) نظاماً فرعياًللترشيح يدعى 23065166 والذي يقدم مزايا ترشيح الحزم إضافة 
إلى '2147. يسمح هذا النظام باستخدام واجهات الترشيح الختلفة» والأكثر شيوعاً بينبا هي 105ادم1. قبل ذلك (في الإصدار 
2) كانت توفر رشا از يدعى 5صتقاءمة» وكان للنظام سياق مختلف (ولكنه شبيه). م النواة 2.0 (الأقدم منها)» فقّد 
كانت تستخدم نظاماً مختلفاً يدعى ده #مذ. سنتعامل هنا (وفي الأمثلة اللاحقة) مع 5اطها51]6/12اء1 فقط (وبعبارة 
أخرى» مع ما هو مستخدم الآن). 


5 


تسمح واجهة الأ قعاطهامن بالقيام بالمهام المختلفة لضبط القواعد التي تؤثر على نظام الترشيح: كإنشاء التقاري» و 


بم أشغيل الخدمة بالام: غ5]21 وع1[طهامذ/0.تست/عاء/» إذا لم تكن مضبوطة مسبقاً في مستوى التشغيل٠‏ 


يعرض الأعى بآ- 65اطهنمة قامّة بالقواعد الفعالة في تلك اللحظة في كل من سلاسل القواعد. وإذا لم تكن مضبوطة 


مسبقا فستقبل مبدئياً كل الحزم في سلاسل الدخل والخرج والقرير. 


يتعامل نظام 5عاادم1 مع الجداول كطبقة عليا. يحوي كل منها سياسة مختلفة» تحوي كل منها قواعد مختلفة أيضاً. 
الجداول الثلاثة التي لدينا هي: 11:62 و 2181 و 4ناعمهكة. الأول لترشيح القواعد تفسهاء والثاني لترجمة العناوين داخل 
النظام الذي يستخدم '2147» و الثالث - الأقل استخداماً - يخدم في تحديد بعض خيارات التحك بالحزم وكيفية إدارتها. وعلى 
وجه التحديد» إذا كان لدينا نظام متصل مباشرة بالإنترنت» فبشكل عام لن استخدم سوى جدول الترشيح 511667. إذا كان 
الجهاز ضمن شبكة خاصة عليها أن تمرر عبر موجه أو عبارة أو خادم وسيط (أو تجميعة منها)» فعلى الأرخ سيكون إدينا نظام 
"هل أو وهنةهمعدوعهمم <1؛ إذا كا نضبط الجهاز للسماح بالوصول اللخارجي» فسيكون علينا تعديل جدول 71801 وجدول 
الترشيح (5:1:68). إذا كان الجهاز ضمن نظام شبكة خاصة» ولكنه من الأجهزة الداخلية» فسيكون تحرير جدول الترشيح 


كاف ما لم يكن خاد ما يترجم عناوق الشبكة در امو السكه 


عندما تصل حزمة إلى الشبكة» فسينظر جدار الماية فيما إذا كانت القواعد في جدول '08047» للتأكد مما إذا كانت 
هناك عناوين ضمن الشبكة الداخلية تحتاج إلى ترجمة (عادةٌ لا تكون العناوين مرئية خارجياً)؛ ثم ستنظر في قواعد جدول 
الترشيح من أجل تحديد ما إذا كان سيتم السماح لمزم بأن تمرر» أو إذا لم تكن لنا وكان لدينا قواعد للتمرير لمعرفة إلى أبن يتم 
تمريرها. ومن الناحية الأخرىء عندما تنشيع عملياتنا حزما فستتحك قواعد الإخراج لجدول الترشيح بما إذا كانت ستسمح لما 
أم لاء وإذا كان هناك نظام '2147 فستترجم القواعد العناوين من أجل عمل 246»ناووهد لما. هناك في العادة سلسلتان في 
جدول '181<: ما قبل التوجيه؛ وما بعد التوجيه. في الأولى يكون على القاعدة أن تحدد ما إذا كان يحب توجيه الحزمة» وإذا 
كان كذلك» فإلى أي وجهة سيتم توجيبها. وفي الثانية» يتم تحديد إذا كان يسمح لحزمة بالدخول أم لا (إلى الشبكة اللخاصة 


مثلا) بشكل نبائي. وهناك أيضاً سلسلة إخراج للبيانات المنشأة محلياً الحارجة إلى الشبكة اللخاصة» حيث أن ما قبل التوجيه لا 


ع بهذا المزيد من المعلومات» راجع 5 طم قحم ). 


سنعاق لاحما على بعض النواحي والأمثلة على ضبط جدول الترشيح (لجداول الأخرى, يمكننا أن تتفقد المراجع ذات 


من المعتاد ضبط جدول الترشيح كجموعة من القواعد التي تحدد ما يتم فعله داخل سلسلة معينة» كالثلاثة السابقة 

(النفل:وأطرج والقزير) وي العادةةاشتتوم بخديد: 
أع130 [- متهطه للم - ذ5عاطوأاما 

حيث تكون قيمة متف إما غنامصذ ا غخام 011 7 واعع122 الوجهة الي سِيتم تمرير الحزمة إليها والتي 
تتوافق مع القاعدة. يضيف الحيار 4- القاعدة إلى ما هو موجود. علينا أن نكون حذرين هناء لأن الترتيب مبم. علينا أن نضع 
القواعد الأقل صرامة في البداية» علماً بأتما إذا وضعنا قاعدة تتخلص من الحزم في البداية» لخت لو كانت هناك قاعدة أخرى» فلن 
تم أخذها بعين الاعتبار. يمكن أن إستتخلم اتخيار [- لتحديد ما سنفعله مع الحزم» وعلى وجه التحديد» القبول غ+مءعءعة 3 
الرفض 1660 أو التجاهل م020. من المهم القييز بين أ©1©(6 و م110. ففي الأمت نرفض الخزمة ونخبر في الوضع الاعتيادي 
المرسل بأننا رفضنا محاولة الاتصال (وعادة ما تكون لحزم من نوع 10212). أما في الثانية - التجاهل «0ندك - فببساطة 
"نضيع" الحزمة مم لولم تكن موجودة» ولن نرسل أي نوع من أنواع الرد. وهناك 22866 اخر مستخد م » وهو 108» وذلك 
لإرسال الحزمة إلى نظام التقارير. وعادة - في هذه الحالة - هناك قاعدتان» إحداها مع 8 والأخرى اعتيادية ب6معنعة أو 


اك أو هنك بحيث يصير من الممكن إرسال المعلومات عن الحزم المقبولة أو المرفوضة أو التى تم تجاهلها إلى التقارير. 


عند إدخال القاعدة» فنحن نستخدم أيضاً التيار 1- (أي :تععهة)ء الذي يشير إلى الموضع» على سبيل المثال: 
7معومم ز 10.0.0.0/8 5- 3 1ناطلذا ا- وواطواما 
والتي فنا بالسنترعن أن تم وضع القاعدة في المكان الثالث من سلسلة 1212101 (الدخل)؛ وأن الحزم (ن-) التي 
تأتي من (المصدر عتنادد» ويحدد بالحيار 5-)» من الشبكة الفرعية 10.0.0.0» بالقناع 2255.0.0.0 سيتم قبولها. وباللجيار (1 
2 وإشكل مقاب لا سيوس كنا أن نحذف رقم القاعدة أو القاعدة نفسباء كا هو محدد أدناه» بحذف القاعدة الأولى من 


السلسلة» أو القاعدة التى ذ كرناها: 


1 آلاطلطاا ما- وعاطهاما 
[مع ننم ز- 10.0.0.0/8 5- [الناطلطاا را- وعاطهاما 


هناك أيضاً قواعد يمكن استخداءها لتحديد سياسة مبدئية لحزم (بالخيار 5)؛ سيتم عمل نفس الشيء بكل الحزم. على 
سبيل المثال» سنقرر عادة تجاهل كل الحزم مبدئياً ومن ثم تفعيل ما نحتاجه منبا؛ واشكل مشابه» سنتجنب عادة تمرير الحزم 
إذا كانت إذا لم تكن ضرورية (إذا لم نكن نتصرف من الموجه)» فيمكن الإعلان عن ذلك كا يلي: 


لالااعما [ناطلذ| م- وعاطهاما 
ااطلطك]ا آالاط | نان م- وعاطهاما 
1 بطلط] راكام/ الوط م- وعاطهاما 


يفعل هذا السياسات الميدئية الى تعكون من تجاهل أي حزم قادمة وعدم السماح بإرسال أو إعادة إرسال الحزم. 
سيكون بإمكاننا الآن إضافة القوعد التي تؤثر على الحزم التي نرغب باستخداههاء بتحديد أي موافيق ومنافذ ومصادر أو وجهات 
رظي الماع جما أو جنا سيكوق هذا امنيا عبت سان لترفة كل المنافف بوالموافيق .الل تشفدما برعياما أ هماما 


وهناك استراتيجية أخرى» وهي ترك الخدمات الضرورية فقط مفعلة وتفعيل الوصول إلى اللخدمات الأجهزة المرغوبة عبر جدار 


بعض هذه الأمثلة في جدول التوجيه يمكن أن تكون: 


02كارا [- 192.168.1.2 0- 10.0.0.0/8 5- 1 ناطلاا| م- 5عاطواما (1 
أع5»-100-]ا/لاحامعزعة-- انع لط [- 113 11مم0-- مءأ م- 1 ناطلا| م- 5عاطوام (2 
[طعنن كم [- 10.0.0.0/8 5- 113 1امم0-- مءا م- 1 ناطلاا |- وعا130م1 (3 


1) نتجاهل الحزم التي تأتي من دع .10 والمرسلة إلى 192.168.1.2. 
2( نرفض حزم 17 المرسلة إلى المنفذ 113» بإرجاع و من نوع أ56ع00-1]. 
3) نفس الحزم التي في النقطة 2» لكن الحزم التي تأتي من 10.56 يتم قبوها. 


وفيما يتعلق بأسماء الموافيق والمنافل» استخد م نظام 65 المعلومات التي تقدمها الملفات 5ع1716ء5/عاء/ و 


5ع وعكننا تحديد المعلومات (الميفاق 90 المنفذ) سواء عبر الأرقام بالأسعاء (نتأ كد ف هذه الحالة أن 


معلومات الملفات صصيحة وأنه لم يتم تعديلهاء من طرف مباجم مثلا) . 


بم ف العادة بناء إعدادات 6850165م1 عبر استدعاءات متتالية لأ 5م10 مع القواعد. 5-3 هذا حالة من القواعد 
الفعالة التي يمكن مراجعتها بالأعى 15طه:من إذا كا نرغب بحفظها بحيث تبقى بشكل دائم؛ فيمكننا عمل ذلك في فيدورا 
بالأعرد: 
ع/1 5 19165م0/1. ]أمأ/عاع/ 
ويم حفظها في: 
5115و اعاع/ 
يمكننا في دبيان تنفيذ: 
5 أنا!- ©2320 ع/ا53 5عاطصوأام 0/1 أمأ/عاع/ 
علينا أن نكون حذرين و تتأ كد من أن امجلل وع1طةغمذ/ع721/10/ موجودة 00 حيتت أنبا المكان الذي تحفنظ 
فيه الملفات؛ سيكون 22206-1101165 ملفاً في اليجاد. 
عكننا لمر (1024 دعاطهامذ/لختصذاعى /) أن نمل القواعد (علينا في دبيان أن نحدد اسم ملف القواعد) » رغم أن 
دبيان تدعم بعض الأسماء المبدئية للملفات - والتي تكون مفعاة القواعد الاعتيادية (التي يتم استخدامها عند بدء الخدمة) - وغير 
مفعلة للتي ستبتقى في عند تعطيل (أو توقن) الخدمة. وهناك طريقة أخرى شائعة الاستخدام أيضأ وه وضع القواعد في 
فلك تن برجي مع استدعاءات 5ه1اهنمذ الضرورية واستدعائها - على سبيل المثال - بوضعها في مستوى التشغيل الضروري» 
1 برابط إلى النص البرجي في /4نصذاء»/. 
4 حزم جدران الحماية في التوزيعات 
فيما يتعلق بأدوات الإعداد الآلية نوعاً ما لجدار الماية» هناك العديد من الإمكانات» لكن علينا أن تتذكر أنها لا توفر 


عادة نفس مزايا الإعداد اليدوي ل 5ع1اطهامة (وهي عملية مستحسنة في معظم الحالات). بعض الأدوات هي: 


6كل101: يمكن المستخدم في فيدورا/ردهات - في مستوى أساسي 1 - أن يختار مستوى الأمن المرغوب (عال» أو 


متوسط» أو منخفض). وبعد ذلك يتم عرض الحخدمات التي مكارء وعكنا أنشركياء أو أن تشير إلى الدسة 
لتغيير الإعداد المبدئي. الآليات المستخدمة أدناه هي في 5هاطهامذ. بمكن رؤية الإعداد النهائي للقواعد التي تم عملها في 
وعاطهامذ/عقدمهءدترو/ع» الذي تقرأه خدمة 165دامة التي يتم تميلها عند الإقلاع» أو عند الإيقاف والبدء 
باستخدام 5م /.تطت/ءعغه/, بانخيار +5621 أو مهغ5. من الممكن أبضا متنا ف دبيان» لكن يجب ترك إعداد 
القواعد ف 1-1 101/غ[نتوقع0/عغع)» والنص البرجي 2 1 0/1011 غتمت/ءغء/. هناك ها يداد رسوهي يدعى 


أكلكاه1]-ع22م2مع. 
» عالتاكدظ: هذا برناج أمني تعليمي كامل نوعاً ماء يشرح الإعدادات الأمنية المستحسنة امختلفة» وكيفية تنفيذها خطوة 
بخطوة؛ وتشرح أيضاً إعداد جدار اماية (البرناج تفاعلي) . تعمل في العديد من التوزيعات» بما فيها فيدورا ودبيان. 
انناط:: أداة يمكن استخداها لإنشاء قواعد جدار الجاية باستخدام واجهة رسومية. يمكن استخداهها في العديد 
من أنظمة التشغيل (جنو/ليتكس»ء بما في ذلك فيدورا ودبيان» و (5851»م0؛ و 3/205)» بأنواع مختلفة من 


جدران احماية (بما فيها 6815)م6. 


«عسهاوعمة: أداة رسومية (جنوم) لإنشاء جدار حماية. وهو كامل 01 ويدير عملياً 13 إمكانيات وء[طهاملء 

لكن كذلك له مساعدين يجعلون من السبل ضبط جدار الماية من البديبيات. 

وق العادة» استخدم كل من هذه الحزم نظام قواعد حفظ 2 ملف إعداداتهاء» وتعمل عادة تكدمة و كهن برجى 
تم تنفيذه في ستوى الإقلاع المبدثي. 

5 وفي النهاية, أشياء يجب أخذها بعين الاعتبار 

حق .وان ضبطيا درات خبانة سكل عيدء فعلينا أن هذى أنا لست مايه أمنية:مظلقة) حي أن حتاك :همات 
معقّدة يمكنها تخطى جدران الماية وتشويه البيانات لخلط الأعى. وإضافة إلى ذلك» تحتاج الاتصالات الحديثة أحياناً لأن تجبرنا 
عل إنشاء برمجيات تتخطى جدران الماية : 


8 للمزيدء ابحث في الوب عن عمتطاعصنام عامط. 


> تجعل تقنيات مثل 10 أو ميفاق الطباعة الذي إستخدمه 01755©» أو 211661877 وموافيق تأليف وعمل إصدارات 


المواقع تخطىّ إعدادات جدار الماية تمك (أو ضرورياً). 


تستخدم كثيراً تقنية تدعى سنا هصتة (كالموافيق التي ذكرت أعلاه وغيرها). ببساطة» تصّمن هذه التقنية الموافيق 
غير المسموح لها على أنها أخرى مسموح بها؛ على سبيل المثال؛ إذا كانت جدران الماية تسمح فقط لسير بيانات 
811 بالمرور عبرها (المنفذ 80 مبدئيًا)» فن الممكن كّابة عميل وخادم (كل منها في جهة من جدار الجاية) 
قادرين على التخاطب عبر ميفاق معروف لكليهماء ولكن يتم تحويل حزم الشبكة إلى حزم 11111 معيارية» ثما يعني 


أنه يمكن للبيانات تخطى جدار الماية. 


«٠‏ الأكواد المحمولة على الوب (766اعش و 1398 و 156ه13735) تتخطى جدران احماية» وبالتاللى يصعب حماية الأنطية 


إذا كانت ضعيفة ضد المجمات على أي ثغرات مفتوحة يتم اكتشافها. 


وبالتالى» رغم كون جدران الناية حلول جيدة جداً لظم النواحى المتعلقة بالأمن» فيمكن داعا أن تحوى ثغرات 
وتدع البيانات الت تعتبرها صاحة تمرء والتى تتضمن بالتالي مصادر أخرى محتملة الهجمات أو الثغرات. وفيما يتعاق بالأمن؛ 
علينا أن لا استخدم 0 (أو نعتمد على ) خل وعد ونظن أنه يمينا من أي شىء؛ من الضروري خص المشكلات الختلفة» 


وتقديم حلول تكتشف أي مشكلات على الفور» وإنشاء سياسات منع تمي النظام قبل وقوع أي أضرار. 


8 الأدوات الأمنية 


يمكن اعتبار بعض هذه الأدوات كأدوات لاختراق الأجهزة الأخرى أيضاً لهذاء ينصح 
باختبارها على أجهزة في شبكتنا اللخاصة؛ علينا أن لا نقوم بذلك على عناوين الغير أبدأ» حيث يمكن 
أن يفسروا هذه الاختبارات عل أنها محاولات اختراق» ويتم بار ضين عرد حلامة الإترية 
وريه عناء رسكن أن يتم استدعاء الجهات الختصة للتحقيق معنا وقطع اتصالنا. 

سنناقش الآن بشكل موجز بعض الأدوات والطرق التي يمكن استخدامها فيها: 


أ. ععذالامت1: وه أداة تحتفظ بقاعدة بيانات يتجاميع للتحقق من الملفات الحامة في النظام. 


بمكن أن تفيد كنظام اكتشاف للاختراق 125. يمكننا استخدامها لأخذ 4مطومهدة عن النظام؛ بحيث نكن من 
خص أي تغييرات تم القيام بها والتأكد من أنه لم يتم تخريبه من طرف مباجم. الحدف هنا هو حماية الملفات في الجهاز نفسه» 
وتجنب أي تغييرات تحدث؛ كلك التي يمكن أن تكون قد سبيها 7001184 مثلاً. وهذاء عندما أشغل الأداة مرة أخرى» يمكننا 
خص كل التغيبرات ومقارنتها بآخر مرة تم الفحص فبها. علينا أن نختار مجموعة من الملفات الحامة في النظام» أو التي تعد 


00 محتماةً للهجمات. 1/126امة1' ماوك؛ لكن هناك آداة 'مكافقة درة ومشتوحة القند تلقن 00 


ب. «ةتصمء وه أداة تفحص المنافذ فى الشبكات الكبيرة. يمكنها البحث من جهاز واحد إلى أجزاء من الشبكة. 
وتقدم العديد من أوضاع البحثء معتمدة على حماية النظام. وتقدم أيضاً تقنيات يمكنها تحديد نظام التشغيل المستخدّم على 


12 


5 .هه 0 2110 210111 متاتترلا عه 
ماعن 5 شاع6 بعالا أنباصابات عالط 


:135ولأم0 لقععمع 6 010 القع5 


01> [ ]| وماع 162 62 علاامقع8 رمم [ ] (أععصممء © 


مكما متمعها أوق م ملزعاعمع7 © تلقع5 6331 [] عم لات 5 
مععبلاة ونا 
الث 5850198 [  ]‏ هماع عابلا ز) كرمع اه عومة8 [] | وروعك روم 0 6 


ملاع 88 05 59أ8 هم )6 طالدعاة للااع )2 
ععااعه ره لوعة [ ] :2" أنامما [ ] :(ة)/امع08 عولا [ ] :563 068لا80 [ ] 


|| 








1 0- 5 30 :10111 انمايا 


( ممق لالم ع امع "اناعع12 , بسن )© 3,00 ,لا مرقهص عصذعرهغ5 
+02 277) تنتقومك1قعه1 , عغعمطلاقعهل1 مه عغعزممم #سذععع م15 
(80عم1ء :عذقغة صضذ ععنة ساماعط مسمطة غمص غبط امفصصقعة منكدرمم 1596 قط[ )» 
18ر5 56536 غحرمم 

دامع صعدره 

ماوع جرعدره 

عم توناع معمه 

درت1 دعممره 

1 كعمره 
25,0 - 2,4,6 1إعصعع)ا سامتا :ععمعباع اعنتديه عل أقععمه عاموع؟ا 
(2003 10:45:47 25 مره5 ع1 عمعصدع) عيدك 204, 0 ع15ذمنا 
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شكل 2: ددم يحلل الخدمات المحلية 


ج. عاتتقطد5ء111 (وكان بعر قدباً بالاسم 61 وهو لل موافيق يلتقط البيانات المارة ف الشبكة (يعمل 
عرة “عانص ) . يمكن استخدامه لالتقاط البيانات» ورؤية إحصائيات وبيانات الحزم المنفردة ومجموعات الحزم» سواء عبر 
للد أو الوستيةة أى المنقذه أو الميفاق؛ ويمكنه حتى إعادة إنشاء حركة البيانات من جلسة كاملة من ميفاق التحكم بالنقل 


7ن 1. 


الرسائل. يمكن أن يستخدّم لتحليل الموافيق والبحث عن أنماط (الميفاق» المصدر» الوجهة» إع). يمكن أن يستخدم لاكتشاف 


أنواع عدّة من الحجمات. وبشكل أساسي» يحلل سير البيانات التى قد تشابه مجمة. يستخدم النظام مجموعة من القواعد إما لإنشاء 




















جل بالأوضاع (تقرير - 105)» أوتنبيه المستخدم (تحذير 56هلة)» أو رفض المعلومات (تجاهل م420). 


ه. كناووه[2: يكتشف أية ثغرات معروفة (عبر اختبار تقنيات الاختراق الختلفة) وتدعم أفضل الحيارات الأمنية لما 
هو مكتشف. هذا برناج مرا يتضمن مجموعة من الإضافات (أكثر من أحد عشر ألفاً) للقيام بالتحاليل الختلفة. تستخدم 
معمارية العميل - الخادم» بعميل رسومي لعرض النتائٌ» والخادم الذي يقوم بالاختبارات المختلفة على الأجهزة. وله القدة على 
خص شبكات بأكلها. 53-3 15 تقارير عن النتائج» التي يمكن تصديرها بصيغ مختلفة 1112/1 مثلا) . وحىّ 2005) 
كانت 2 5ناووه]2 أداة 0 لكن الشركة قررت جعلها مملوكة في الإصدار الثالث. ما زال 2 كتاووعلا مستخدماً في 
جنو/لينكس» حيث احتفظ بترخيص .621 وجموعة من الإضافات التي تحدث دورياً 2 دناووعا< - الأداة المملوكة 
لجن و/لينكس - أقوى وأوسع ادامل نيت أباهن أكش الأدوات الأمنية شيوعاً وهناك في العادة إصدار مجاني متاح مع 


إضافات بتحديغات أقل من تلك الت في الإصدار غير المجاني. 
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شكل 3: عميل 115ووء71 يعرض تقرير الثغرات والحلول الممكنة 











يمكننا أن نجد ا من الأدوات الأخرى المتاحة. ومن الأماكن المناسبة للبدء ع5600015.01//:ماغخطء حيث يقدم 


مصممو 7]5338 قائّة بالأدوات الشائعة» كا يصوت عليها المستخدمون (وه الآن قائمة قديمة» لكنها تحوي أدوات مفيدة). 








9 تحايل التقارير 


بمراقبة ملفات التقارير (أو السجلات - 1085)» يمكننا أن تكون بسرعة فكرة عن الحالة العامة للنظام» إضافة إلى 
الأحداث الأخيرة» اكتشاف أية اختراقات (أو محاولات اختراق) غير طبيعية. لكن يجب أن نتذكر أنه إذا كان هناك اختراق 


بالفعل» فيمكن أن تكون التقارير قد حذفت أو عدّلت. ستكون معظم ملفات التقارير في امجلد /هوا/عه»/. 


كثير من الخدمات بمكن أن يكون لها ملفات تقارير خاصة بهاء والتي يتم إنشاؤها بالعادة أثناء الإعداد (عير ملف 
الإعدادات ذي العلاقة) , إستخدم معظمها إمكانيات التقارير المضمنة ف 8 عبر المراقب 59751084. سيكون الإعداد ف 
كدهء.ههادزو/ء6/. يت إنشاء هذا التقرير عادة اعتماداً على مستويات الرسائل: هناك أنواع مختلفة للرسائل تعتمد على أهميتبا. 
وف العادة» تظهر مستويات مثل 226186 با1علة راك ,ع2016 نت رمكصة روتاماعل» التي سيكون ترتيب الرسائل فيها حسب 
الأهمية ما يلٍ. وعادة يتم إرسال الرسائل إلى التقرير 5ع6©5538/ع2/10ة؟/: لكن يمكن أن مم ضبط النظام بحيث يذهب كل 


نوع منها إلى ملف مختلف» ومن الممكن أيضاً تحديد من أنشأهاء وتكون عادة أنظمة النواة والبريد والأخبار والاستيثاق؛ إعل. 


ونتيجة |ذلك» من المناسب تفحص (وعلى أب حال» تطويع) إعداد 575108 بحيث 93 تحديد التقارير التي يمكن أن 
نجد/ننثئ فيها المعاومات. وهناك نقطة أخرى هامة» وه التحك يفوهاء اعتماداً على أدبا فعالة» والعمليات (واتخدمات) التي يتم 
تنفيذها في النظام. يمكن أن تو التقارير بسرعة كبيرة. في دبيان وفيدوراء يمكن التحكم +بذا عبر 108201264) وهو مراقب يقوم 
بعمل أسخ دوري وبضغط التقارير الأقدم؛ من الممكن إيجاد الإعداد العام 2 كطامء.عغ62 مع 0 1/عاء ل رغم أن بعض 


التطبيقات تضع إعدادات معينة يمكن إيجادها فى الجلد /4.عغهغ0 عه 1/ع /. 
فى النقاط التالية» سنناقش بعض ملفات التقارير الى يفترض أن نأخذها بعين الاعتبار (وربما هى الأكثر استخداما): 


1) 5عء721/105/25538/: هو ملف التقارير المبدثئى لمراقب 57751084» ولكن سيكون علينا تفحص إعداداته» فى حال 
تم نقله إلى مكان آخرء أو سيكون هناك ملفات عدة منبا. يحوي هذا الملف طيفاً واسعاً من الرسائل من مصادر 
عديدة (خدمات ومراقبات عديدة» أ البواة نفسها)؛ يبحب التحقق من أى شىء لا يبدو عياف إذا كان هناك 


اختزاق» فشتركن أن تم التحقق من تاريخ الاختراق والملفات ذات العلاقة. 


2 «صتانا/ع10/ه7/: يحوي هذا الملف معلومات ثنائية لكل مستخدم يعمل فى تلك اللحظة. وهو مفيد لمعرفة الوالجين فى 


النظام. يستخدم الأ 0ط" هذا الملف لتقديم المعلومات. 


بيصم 
در 


جحطام/عه1/نة:/: في كل مرة يلج أو يخرج المستخدم فيها من النظامء أو يعاد فيها تشغيل الجهازء يتم حفظ مدخلة 
في هذا الملف. هذا ملف ثنائي يحصل منه الأعى الأخير على المعلومات؛ يسجل الملف المستخد مين الذين يلجون أو 
يخرجون من النظام» والوقت والمكان الذي تم منه الاتصال. قد يكون من المفيد معرفة المكان (والحساب) الذي تم 
منه الاختراق» واكتشاف استخدام حسابات مشبوهة. هناك أيضاً تتوع في الأواس يدعى 5ا5هاء الذي يعرض 
محاولات الولوج التي لم يتم التحقق منبا بشكل صصيح» ويتم استخدام «إدساطا/ع10/ءه؟/ (قد تضطر لإنشائه إذا لم يكن 
موجوداً) يمكن إرسال نفس أخطاء الاستيثاق إلى السجل 2005.108. وبطريقة مشاببة» يستخدم الأمس 125108 ملفاً 


أخربت وهو 731/108135]1085/ - للتحمّق من الاتصال الخد لكل من المستخد مين. 


اسل 
حد 


عنتتاء6 5 //ع 1731:/10/: وهو مستخدم عادة في فيدورا لإرسال رسائل 1ءممة77 مه (أو جدران الماية). وفى كل مرة 
مم فيبا إنشاء اتصال إلى خدمة 12660 أو 3 3 إضافة رسالة تقرير إلى هذا الملف. يمكننا البحث عن محاوللات 
الاختراق في اللهدمات الت لا تُستخدم عادة أو في الأجهزة غير المعروفة التي تحاول الاتصال. 

في نظام السجلات» هناك أمى آخر يفترض أن 9 تفقده» وه أن التقارير في المجلد ع10/نه؟/ يمكن أن يكتب فيها 
الجذر فقط (أو المراقبات المرتبطة بالخدمات). وإلا فسيكون بإمكان المهاجم تغيير المعلومات في السجلات. إضافة إلى ذلك» 


إذا تمكن مباجمون من الوصول إلى الجذرء فيمكنهم حذف كل آثارهم. 


10 درس تعليمى: أدوات للتحليل الأمى 


سنقوم الآن بتحليل العمليات المذكورة أعلاه في نظام دبيان» وذلك لتحسين الإعدادات الأمنية. سنتفقد في البداية أن 
جهازنا به اتصال بالشبكة. لعمل هذاء سنستخدم أداة مددصد كام منافذ» وذلك بالأعى التالي (من الجذر): 
003105 0- لا 1 5- موطط 
نحصل على ما يل: 
10621051 0- 1[ نا5- موصام 7# نع ماحاء 0016903 


1 5ن 11:31 2003-09-17 31 (/م09قاط/00.عاناعع 05 أ.الالثالنا) 3.27 موصاط وقلتانواك 
)0031055 نه 115مم وطلأدععاما 


(المنافذ ال3079 الت تم مسحها ول تعرض في ما بلى هي منافذ مغلقة) 


ع0ا/ااع5 ]510 مم 
05510 معمه معا/9 
05510 معم60 ملن/9 


ع مانالا 02 معم0) مم13/16 
ماماة معم0 م22/65 


عملا معم0 25/1605 
خييكن معم 0‏ م3/7/1605 

مخغط معمه ملن//3 
1لاة معم0 «مغ80/6 
1 لاة معمه مم111/1 
مألا صعمه م111/00 

ممما معمه0 م113/6 

مالالا0 طكا مانا معم0 م631/6 


معمه ملن/728 

3لال لاع الااعم معمه م731/00 

مالالا طكا مانا معمه م6غ/734 

0-0 اعتاعءا »نامألا :011655 لاعأ5لا5 00أأ12اعم0 عأممدعكا 

(2003 11:14:57 15 مع5 دواطا عمعدأة) 5لا023 2.011 علدتامنا 

5 9.404 ذأ 563250 (منا أ505 1) 3001655 | 1 - معأعام امت نار موصلطلح 


يمكننا أن نرى أن عدداً كبيراً من الخدمات التى تم اكتشافها (ويمكن أن يكون هناك أكثر من هذا اعتماداً على 


الجهاز: 82861 ,م5 رأعماع]» ...)؛ فى كل من ميفاى 107' و 111(2. بعض الخدمات» مثل 01563204 و عتمتاتوة4 و 


#ممتاء بمكن أن تكون مفيدة فى حالات معينة» لكن يفترض أن لا تكون مفعلة للشبكة» حيث تعتبر غير آمنة. 51/17 هى 
خدمة التوجيه وإعادة الإرسال للبريد؛ إذا كا نعمل كضيف أو خادم بريد» فيفترض أن تكون مفعلة؛ لكن إذا كما فقط نقرأ 


ونكتب رسائل البريد عبر حسابات 2083 و 12/48 فليس من الضروري أن تكون مفعلة. 


وهناك طريقة أخرى لاكتشاف الخدمات الفعالة» وتتم عبر البحث عن منافذ الإنصات الفعالة» ويمكن تنفيذ ذلك 


بالاع غناا- أهأداعم. 


يمكن أيضاً تطبيق الأى مددهد عبر 2215 أو عنوان 17 يجهانء يخبرنا هذا بما يبدو عليه النظام من اللخارج (في 
مله يمكننا أن نرى ما يمكن لجهاز الذي نعمل عليه أن يراه)» أو - الأفضل من ذلك - يمكننا حت أن نستخدم ا 


إشبكة خارجية (على سبيل المثال» أي جهاز متصل بالإنترنت) لاختبار ما يمكن رؤيته في جهازنا من اللخارج. 


سنذهب الآن إلى 5دمء.4.]نصذ/ءغء/ لتعطيل هذه اللخدمات. علينا أن ننظر إلى سطور أشبه ما يلى: 


معطأ 2001 ]أوللامط معأ لطلوعغ]5 0150910 


5 لاللاع لاأكاع/مأطاة/51ن/ الهمط أأو/ثامم مع لملوع5]1 ماماة 
ونضع الرمل “#” فى بداية السطر (فقّط للخدمات التى نرغب بتعطيلها» وعندما نعرف ما تفعله هذه اتلخدمات (تفحص 
صفحات 2232 لمعرفة إذا كان تعطيلها حبذاً) . وهناك حالة اعرف لا ينصح بتعطيله» وهى الخدمات م8 و غعصاءغ و نتععقمق» 


وعلينا أن استخدم ط5؟ لاستبدالحاء. 
علينا الآن أن نعيد أشغيل 12660 بحيث يقرأ الإعدادات الى قنا بعغييرها: تتهاوء< 4أعصذ/0.ختصذاعاء /. 


نعود ل 21112: 


550 مم60 22/605 

ماغآط طعمهم «من/80 
©طاثلاة ‏ طعم0 111/165 
عماثلاة ‏ مم0 م111/00 
طألاه ‏ 6عم0 113/165 

ممأ طعم0ه م631/16 

دالالا0م امنا طعمه ملن/728 
دالالا0كاطنا ‏ لعم0 م66غ/734 


وما ريتبقى» لدينا خدمة 551 التي نرغب بِإِبقَائها تعمل» وخادم الوب الذي سنوقفه في الوقت ال حالي: 
مم5 عدطاعوم0/3. 1 أمأ/عاعء/ 
مذ هي خدمة الطباعة المرتبطة ب 01755©. رأينا في الجزء التعلق بالإدارة المحلية أنه كانت هناك واجهة وب ل 1325© 
3 الاتصال بها عبر المنفذ 631. إذا كا نرغب يعد فكرة عما يفعله منفذ معين» يمكننا إلقَاء نظرة على 5ع716تءو/عء/: 


25 631 معان نع مأطاء 00169103 
امعمامءظ ومتصائءط أعميعاما 8# م/631 ممما 
امءمامعط ومتصط أعممعاما 8# 631/0 مما 


إذا لم تكن نعمل ككادم طباعة لمن هم في الخارج» فعلينا أن نذهب إلى إعدادات 01725 للتخلص من هذه اللخاصية 


(وذلك بوضع 127.0.0.1:631 <ع]دناء بحيث تستمع لجهاز الحلي فقط)» أو حصر الوصول للأجهزة المصرح لها. 


تظهر بعض المنافذ الأخرى كجهولت» و في هذه الحالة 728 و 734 يشير هذا إلى أن النظام لم يكن قادراً على 
تحديد أي «ددعه يرتبط بالمنفذ. سنحاول رؤيتها بأنفسنا. للقيام بذلك» يمكنا تعفيذ الأمى 86]داءد في النظام» والذي يوفر 
إحصائيات مختلفة عن أنظمة الشبكة» من الحزم المرسلة والمتلقاة وأخطاء العناصر التي نهم بهاء وه الاتصالات المفتوحة ومن 
إستخدهبا. سنحاول معرفة من إستخدم المنافذ غير المعروفة: 


8 معاو | مصه- أمأذاعم #تنع ماطاع 0016902 
51210 *:0.0.0.0 0.0.0.0:7/28 0 0 ملنا 


واذا قنا بالمثل للمنفذ 734)» فيمكننا أن زى أن .عم هو الذى فتح المنفذ؛ إن 5624.م: عراقب مرتبط ب 
ك1 (للنظام فى هذه الخالة خادم 5 . إذا كررنا هذه العملية على المنفذ 11 - الذي يبدو ©511212 - فسئرى أن المراقب 


خلف 5325:هم المستخدم في نظام استدعاء الإجراء البعيد 170. يسمح النظام 1270 للمستخدمين أن إستخدموا 


الاستدعاءات البعيدة بين عمليتين على جهازين مختلفين. مدسنادهة مراقب يحول الاستدعاءات التي تصل إلى المنفذ إلى أرقام 


خدمات 120 الداخلية» وتستخدمه خوادم مختلفة مثل 2/55 و 2/15 و +2/15. 


يمكن رؤية خدمات 15120 المقدمة بالاعل مكطءم: 


م- مأطاعم) #:عمأاط 0016903 
عن ألااع5 50 0050م 5اع/ا لومم 
0ً000ظ1 
امم 01م 2111 نا 212000 


م001 111 م16 2 
2 
55 7101" ([لنا 1ة 100024 
1 
1 
2 


55 34 م16 120024 
للن]_أ50 39/97 م16 2320002 
للن]_أ50 39/97 م16 2321002 


حيث نرى خدمات 880 مع بعض المنافذ التى تم اكتشافها بالفعل. وهناك أمى آخر يمكن أن يكون مفيداًء وهو 
04 الذي يجعل من الممكن ربط الممنافذ بالخدمات الت قامت بفتحها - إضافة إلى وظائف أخرى - (فثلا. معمع | 1- 4؛هدا 


.)0)31 


المراقب دنهم حرج نوعاً ما فيما يتعاق بالأمن» حيث أنه - في الأساس - لا يوفر آليات استيثاق العميل» حيث 
يفترض أن هذا موكل إلى العملية (2/585 أو 2/15 ...). ونتيجة لذلك» يمكن أن يكون 0:2008م عرضة لمجمات منع الخدمة 
التي يمكن أن أُسبب أخطاء ف اللخدمات أو توقفها لبعض الوقت. عادة نمي 01م باستخدام نوع من المغلفات 
نع مطة” و/أو جدران الماية. إذا لم نكن نستخدم 2185 و 2115 ولم تكن نفكر باستخدامباء فإن أفضل ما يمكننا القيام به هو 
تعطيل 058:08م كليّاء وإزالته من مستوى الإقلاع المفكل فيه. بمكتنا أيضاً إيقافه مؤقناً بالنصوص البرجية التالية (في دبيان): 


لا0صططاططهح-5آط/ه. أمااعاع/ 
أعنطعة-إعوعععا-ذاط/ل0.]أمااعاع/ 
م رهم /0. أما/عاعء/ 


بإدخال المعامل م560 لإيقاف خدمات 220 (وهيٍ في هذه الحالة 0315). 
يمكننا بعد ذلك التحكم بالأمن في الأساس باستخدام مغلّف بسيط. فلنفترض بأننا نرغب بالسماح لجهاز معين بالعبور 


عبر ط55» ولنقل ا تمل العنوان 1.2.3.4. سنغلق م01028م عن الخارج » حيث أنه ليس لدينا 21115 ولدينا خادم ك1 


لكننا لا نخدّم شيئاً (يمكتنا أن نغلقه» لكننا سنتركه للاستخدم المستقبل). سنذئوع مغلّفاً (نفترض بأن مغلفات 707 مثبتة 
ينا بتعديل الملفات 3110 (- إدعل.5اومط. فى تدعك.ئادمطا/عنء/: 


١‏ 9 © ا- اع وطار_ع531/نأطة/51نا/) تاللاهم5 : اعاث : اام 
6 (001, "!!9/00 10 600555 لاطااخاع ع9" 5- الهمط/صأط/1ذنا/ | 


نحن تمنع كل اكقدمات: ( كن دراه فبعضها مرتبطة ب 15614)» واللخطوة التالية التي سيكون علينا القيام بها هي معرفة 
من قام بالخدمة ومن أي جهازء وسترسل رسالة بريد إلى المستخدم الجذر الإيلاغ عن الحاولة. ستكتب أيضاً ملف تقرير ... 
والآن» ف 1200911077 

5500 4 

نحن نسمح بالوصول من الجهاز ذي العنوان 1.2.3.4 إلى خادم 5:04 (عبر دادة). بمكننا أيضاً إدخال الوصول إلى 
هد :هم» وكل ما نحتاجه هو سطر م00623» مثل: منذا. يمكننا إدراج قاعة بالأجهزة والشبكات الفرعية التي يمكن أن 
تستخدم الخدمة (انظر إلى 119<7ه.ودهمط صدص) . تذكر أنه لدينا أيضاً الأمى علداء4م6 للتأكد من أن إعداد المغلف صعيح» 
والاصض داءغة سلوم: غخاكاة ما يمكن أن محدث ف محاولة معينة» على سبيل المثال: 

4 لاذه طاع أو ططلمع] #تنع م أ 0016203 


51 تأمعناء أممه. لأعمأ/عاع/ ما ع530 55ع106م لاعناة 00 :لم55 :وصاصعقللا 
5 .أ هل.ع مااع هما 


4 300655 تأمعزاه 
550 55ع06م :إعلااعهع 
3 عطذأ! /لامااج.5أ05ط/عاع/ :لعطعاومطا 


032101 :206055 
يخبرنا بأنه سيت تقديم وصول. ومن بين التفاصيل» يخبرنا بأن 4دادة ليس في تدم».610سذ وإذا تَحمَقنا منه فسنرى بأنه 
غير موجود هناك: لايم تفعيله من خادم 4» بل من المراقب في مستوى التشغيل الذي نعمل عليه. إضافة إلى ذلك» فهو 
في دبيان مصرف بمكتبة مغلّف مدمجة فيه (وبالتالي لا يحتاج لأن يكون 4م؛ عاملاً). في دبيان» هناك العديد من المراقبات» 
مثل: تاملعم ,0غ5]3.عم2 عللهغ.صذ ,مقحمءمم ,طوى» إضافة إلى غيرها. السمح لنا هذا 00 هذه المراقبات باستخدام 


مغلفات. 


وهناك ا حي تفترظن أن 3 التحمّق منه وبتعلق بالاتصالات الخالية الموجودة. يمكننا بالأأعس مأنا- 4ع أن 


نعرضص قاعة باتصالاات مآ و م110 المنشأة كارا سواء كنك واردة أم صادرة؛ ولحذاء» يمكننا - ف أي وقت قن أن 


المفتوحة بالعمليات أو الاتصالات على الشبكة عبر 1- 1554ء مما سمح بمعرفة أي عمليات وصول غير مناسبة إلى الملفات. 


بمكننا أيضاً أن نستخدم جدار حماية للعمليات المشاببة (أو كآلية آضافية). سنبدأ برؤية وضع قواعد الجدار الناري في 
ذلك الوقت: (الأمى بآ- وعاطهامة) 


ا- 36165]م1 #-: زز©م 1001602920 
(1طع نوكم بإوذامم) اناطلطا متهات 


0651 501016 أم0 01م أع1310 
(7طع ثم /إءأامم) راكام/للطوط متوات 

010 منأوع06 ع16لا50 أم0 ]0م أع1310 
([طع ثكم لإوأامم) آ لاط 1 لا0 متهطات 

10 0 منلأ5ع06 501016 أم0 ]0م أع1310 


عازه عرق لا يضع جدار الماية أية قيود في هذا الوقت» ويمكن إرسال واستقبال وإعادة إرسال كل الحزم. 


عند هذه النقطة» يمكننا أن نضيف جدار حماية يقدم إدارة أفضل للحزم التي استقبلها ونرسلهاء والتى يمكن أن تكون 
تمك أولياً لتحسين الأمن. بمكننا أن نبنى القواعد الضرورية بشكل مشابه لأمثلة جدار الجاية المقدمة في هذه الوحدة حسب 


احتياجاتنا. 


عند ضبطنا لجدران الماية» فيمكننا أن نختار استخدام هذه الآلية كعنصر أمني وحيد وإزالة المغلفات: يمكن عمل هذاء 
وذلك لأن جدران الماية تقدم (في هذه الحالة عبر 5عاداهامة) ميزة قوية جدًا تسمح لنا بتتبع حزمة حسب نوعها أو ميفاقها أو 
ما تفعله في النظام. يمكن أن يكون جداز اية عد كاي لكن لنكون امنين» ستكون الإجراءات الأمنية الإضافية مفيدة 
دائا واذا لم يكن جدار الاية مصمماً جيدأً» وكان يترك بعض الحزم تفلت منه» فسيكون المغلّفٌ الإجراء الذي يعمل على 
مستوى الخدمة لإيقاف أي وصول غير مرغوب فيه. ولنتخذ هذا المجاز شائع الاستخدام كثال» إذا كا نعتبر نظامنا قلعة من 


الفصور الرسطن صني ماتيا :فسيكون"اللنلاق الما ودار الأمافئ دارا الابة»توسكول دار العزليا الثاني المغلف: 


( 


ليمير 
- 


مر 
م 


لفترض بأنة لدينا موقع 52 جهازناء باستخدام أباتثى ل موقعنا مصمم لعشرة مستخدمين محليين» ولكننا لا ع 
بهذا العدد. ونتيجة إذلك» نفكر بيجعل هذا النظام متاحاً على الإنترنت» حيث نعتبر أنه سيكون مفيداً للعملاء» والشيء 
الوحيد الذي علينا فعله هو إعطاء النظام عنوان 17 عام على الإنترنت. ما أنواع المجمات التي يمكن أن يعاني منها هذا 


النظام؟ 


كيف يمكننا اكتشاف الملفات عبر 4ذناة في نظامنا؟ ما الأوام الضرورية؟ وامجلدات ذات 51712 و 5612 ؟ وم 


من الضروري أن يكون للملف 02555/عاء/ مثلاً خانة 81717 ؟ 


إن ملفات وغومط2. - مج رأينا - خطر كبير على النظام. هل يمكننا استخدام نوع من الأشاليت الآلية لفحص وجود 


لنفترض أتنا نرغب بتعطيل خدمة تعلم بأن لما نص ا ععذتتء 0/5 .اتصذاعء/ يعم بها: نرغب بتعطيلها فى كل 
مستويات التشغيل الى تظهر فيها. كيف نجد مستويات التشغيل الموجودة فيها؟ (عل سبيل المثال» بالبحث عن 


روابط للنص البرجي) ٠.‏ 

اختبر الخدمات الفعالة في جهازك. هل كلها ضرورية؟ كيف تميها أو نعطلها؟ 

تدرب على استخدام بعض الأدوات الأمية المذكورة (كتاددعم «مقصعص إعل) ٠‏ 

ما قواعد 63165م1 الضرورية لجهاز نرغب بالوصول إليه فقط عبر 5511 من عنوان معين؟ 


المراجع 
فافز اخرق للمراجع والمعلومات: 


[:ة1] [طءط] المواقع الأمنية للتوزيعات. 

إقء”2] ضروري لدبيان» مع وضش) سيد عدا لكيفية ضبط الأمن» ويمكن تتبعه خطوة بخطوة» و [10]] هو ما يكافته 
لفيدورا/ردهات. 

[31001] مرجع أمني ممتاز لردهات (ينطبق على دبيان أيضاً) . 

[113:01] كتب أمنية لجنو/لينكس تغطي النواحي والتقنيات بشكل مفصل. 

[عهنا] دليل صغير (من صفحتين) الأمن. 

[نه5] دليل خطوة بخطوة يحدد النقاط الأساسية التي سيكون علينا التحقق منها والمشكلات التي يمكن أن تطرا. 
[غ©1] المشر, وع تع غلقاءا! و وعاطة12 

نههك] قاعُة بمنافذ 02/18 

[وء]] [طامصل] [مصذ] [دمء] بعض الأدوات الأمنية الأكثر استخداماً 

[155!] إصدار ليتكس موجه للأمن» تصدره وكالة الأمن القَوٍ الأمريكية 2154. مرجع ل عنسن581. 
[هه5ا] [طعهل]زهدهآ] دده زم 08] مواقع المنظمات الأمنية. 


[هه5][كه1آ][088] ثغرات واستغلالات لأنظمة التشغيل امختلفة. 





[2[]581[]154ه2154] بعض "سياسات" الجرعة الإلكترونية في الولايات المتحدة الأعريكية. 


كاب 011146 4704816 58111 للمهندس صبرى صاح. <05م.1ه-تتتطاءآ 5 /وع1 ناعط. ختطد5-عصن]/ /:ماخط> 


المواضيع ف قسم أمن الشبكات والأنظمة فى جتمع ليتكس العربلى 4/كتصتتده؟ /سدحهف/ع:ه.ع هحصن سجس / / :مقط 


تضبيط الاعدادات 
وتحسين الأداء 


د. رمو شبي بلدريتو 


من النواحي الأساسية - جرد ضبط النظام - إعداد وضبط النظام بحيث يتوافق مع احتياجات المستخدم للتأ كد من 
أن المزايا مطابقة قدر الإمكان للاحتياجات التي ستطبق عليها. إن جنو/لينكس نظام كفو يقدم مستوىّ متازاً من الإعدادات 
الممكنة وكثير من التحسينات محببة التي يمكن أن يتم تفصيلها حسب احتياجات المستخدم. وببذه الطريقة» جرد تشبيت 
النظام (أو تحديته» اعتماداً على الحالة)» فهناك إعدادات معينة ضرورية للنظام يحب تضبيطها. رغم أن النظام قد 'يعمل"» فن 
الضروري القيام ببعض التغييرات (تطويع البيئة أو تضبيطها)» بحيث تتم مطابقة كل احتياجات المستخدمين واللخدمات التي 
يجب أن يقدمبا الجهاز. سيعتمد هذا التضبيط على مكان عمل الجهازء سيتم القيام بالتضبيطات - في بعض الحالات - من أجل 
تحسين أداء وكفاءة النظام. و إضافة إلى ذلك» ففي غالات أخرق ركرة. ذلك لأسات مجه (انظر إلى الجزء التاسع "إدارة 
الأمن"). عندما يكون النظام عاملاك من الضروري مراقبة النظام ورؤية كيف يعمل أو يتصرفء والتصرف بناء على ذلك. 
رغم أن هذه ناحية أساسية» فعادة تم ترك تضبيط نظام التشغيل لخبراء الحاسوب؛ لكن إذا كا نعرف المعاملات التي تؤثر 


الأداى فن الممكن تحقيق حلول جيدة بالقيام بعمليات تحليل دورية» وحمل تغييرات على الإعداد» والمراقبة» وحمل 


1 نواج انامة 


قبل التعرف على تقنيات التحسين» من المهم عمل قائة بالأسباب التي يمكن أن تؤثر على أداء نظام التشغيل. ومن 
با كا أن دعا ا 


1) ظاهرة عنق الزجاجة في الموارد : نتيجة لذلك سيكون النظام بأكله أبطأ وذلك بسبب وجود موارد لا يمكنها تلبية 
الاحتياجات المطلوبة منها. االخطوة الأولى لتحسين النظام هي إيجاد أعناق الزجاجات هذه ومسبباتهاء بينما تتعروف 


على حدودها النظرية والعملية. 


© قانون أمداهل اطهلسةء؛ طبقاً لهذا القانون» "هناك حد للقدر الذي يمكن به تحسين (أو تسريع) النظام ككل عند 
تحسين جزء واحد من النظام فقط"؛ وبعبارة أخرىء إذا كان إدينا تطبيق إستخدم 9010 من المعالح» وقد تم تحسينه 
لتقليل هذا الاستخدام بمعامل قدره 2» فسيتحسن أداء (سرعة) البرناج بمقدار 0965 مما يعني أنه قد تم صرف جهد 


كبير جداً لعمل شهيء لا يعادل النتاتٌ التي نسعى إليبا. 


3) تقديرات التسريع: من الضروري تقدير المقدار الذي سيتحسن فيه النظام من أجل تجنب أي ججهود أو كلفة غير 


ضروريين. يمكننا استخدام القانون المذكور آنفاً لتقييم ما إذا كان من الضروري استثمار الوقت أو امال في النظام. 


4) _ظاهرة الفقاعة: من الشائع جداً أن يكون هناك شعور بأنه تجرد حانا لمشكلة ما فستظهر دائاً مشكلة أخرى. ومن 


أعراض هذه المشكلة أن النظام يتنقل باسقرار بين مشاكل المعالج ومشاكل الدخل/اللخرج» والعكس. 


1 عند تعبئة زجاجة بالماء ثم محاولة إفراغهاء ستعتمد سرعة نخروج الماء على الاتساع الأقل» فقطر الزجاجة نفسها يمكنه تمرير كية معينة من الماء خلال 
مدة زمنية معينة» لكن لا يمكن لعنق الزجاجة مجاراة تلك السرعة لأنه أقِلٌ اتساعاء وبهذا تعتمد سرعتنا في إفراغها على الأقلٌ اتساعا وهو عنق 
الزجاجة» وقد بنيت على هذه الفكرة نظريات عديدة. إذا كان إدينا قرصان صلبان بسرعتين مختلفتين وأردنا النسخ من أحدهما إلى الآخر فستعتمد 
سرعة النسخ على السرعة الأقل. وإذا كان لدينا قرصان سرعة القراءة من كل منهما س» وكانا موصولين على منفذ سرعته 1.5س» فستكون أكبر 
سرعة للقراءة من كليهما معاً 1.5 س» وليس 2سء وذلك لأن المنفذ يشكل عنق الزجاجة في هذه الحالة؛ ولهذه الظاهرة تطبيقات في تقنيات 


متهع على سبيل المثال. 


5) وقت الاستجابة مقارنة بضغط العمل: إذا كان لدينا عشرون 0010 فإن تحسين الإنتاجية عق ا كن اجميع 
على إنجخازات أكثر في نفس الوقت» لكن وقت الاستجابة الوحيد أن يتحسن؛ قد يكون سبب ذلك هو أن أوقات 
الاستجابة للبعض قد يكون أفضل ما هي عليه لغيرهم. تحسين أوقات الاستجابة يعني تحسين النظام بحيث تأخذ المهام 


المنفردة وقتاً قليلاً قدر الإمكان. 


6) عل نفس المستخدم: هناك معاملان هامان: 1) عامة إن يكون المستخدم راضياً عند وجود اختلافات في وقت 


الاستجابة؛ 2) ان يلاحظ المستخدم أي تحسينات في وقت التنفيذ تقل عن 620,. 


7 أثر الاختبار: قياسات المراقبة تؤثر على القياسات نفسها. علينا الاسقرار بحذر عند قيامنا باختبارات» بسبب الأثر الناتح 


8) أهمية المعدل والاختلافات: علينا أخذ النتاحٌّ بعين الاعتبار» علماً بأننا إذا حصانا على معدل استخدام للمعالج قدره 


0 عند استخدام 100 , 0 , 0 , 100» فقد نخرج بنتائجْ خاطئة. فعلينا أن نرى الاختلافات في المعدل. 


8 خفرفة أسائنية بعتاد الجهاز الذي سيتم تحسينه: لتحسين شيء ماء علينا "معرفة" ما إذا كان من الممكن تحسينه. يحب 
أن يكون إدى الشخص المسؤول عن التحسين معرفة أساسية كبيرة عن العتاد المستخدم (المعالج» الذاكرة» المنافذ» 


الكاش»؛ الدخل/اللخرجء الأقراصء المرئيات» ...) والاتصالات المتبادلة من أجل تحديد مكان وجود المشكلة. 


0) معرفة أساسية بنظام التشغيل المراد تحسينه: يا في النقطة السابقة» يحب على المستخدم أن يعلم الحد الأدنى من 
النواحي المتعلقة بنظام التشغيل الذي يرغب بتحسينه» والتى قد تتعضمن مفاهيم كالعمليات» وخيوط المعالجة (الإاشاء» 
والتنفيذ» والحالات» والأولويات» والإنباء)» واستدعاءات النظام» وتمرير البيانات إلى ذا كرة كاش عتاعهه 


9 ء/ئناماء ونظام الملفات» وإدارة الذاكرة» والذاكرة الحيوية (ترحيل الصفحات والإبدال)» وجداول النواة. 


1 المراقبة فى نظام يونكس 515181 


سيظهر /5:06/ ؟جلد» ولكنه في الحقيقة نظام ملفات وهمى» وبعبارة أخرى» هو غير موجود على القرص» وتنشئه 
النواة في الذاكرة. ويستخدم لتقديم معلومات عن النظام (وبالأصل كان لعرض معلومات العمليات» كا هو واضخ في الاسم)» 
والذي سنستخدمه في الأواش التى سنبحثها الآن. سننظر الآن إلى بعض الملفات المثيرة للاهتمام (تفقد الصفحة ذات العلاقة 


ف دليل الاستخدام مةدط لمزيد من المعلومات): 
1/عونم/: مجلد يحوي معلومات العملية الأولى (إن رقم المجلد يشير إلى رقم العملية ]2 في النظام) 
وكتننامء/ء0نم/: معلومات عن المعالج (النوع؛ الصنفء الموديل» الأداءء ...). 
دعء نوع 0م/: قائة بالأجهزة المضبوطة في النواة. 
0068 /: قنوات 121/4 المستخدمة في هذه اللحظة. 
ودع دتري 1زا/ه8/: أنظمة الملفات المضبوطة في النواة. 
1زنا:1ء دز /ء0:م)</: تعرض التقاطعات المستخدمة وما تم معالجته منها. 
15 ينطبق نفس الأ على المنافل. 
:هع 0/1 :م2/: صورة الذا كزة الفيزيائية للنظام. 
وكا هءمة/: الرسائل التي أنشأتها النواة والتي يتم بعد ذلك إرساها إلى 5108ره. 
5< جد ول برموز النواة. 
8 ونم /: حمل النظام. 


0 معلومات عن استخدام الذاككة. 


65 وحدات حملتها النواة. 
21 /ء هام /: معلومات عن موافيق الشبكة. 
]210/5 /: إحصائيات عن النظام. 
امنا /10م26/: منذ مى يعمل النظام. 
دده نوع /ع 10م /: إصدار النواة. 


علينا أن نتذكر أن هذه الملفات مرئية (نصوص) لكن البيانات أحياناً قد تكون في هيئة "خام"» ومن الضروري 


استخدام أوامى لتفسيرها. تلك الأوامى هي ما سنبحنه الآن. 


تستخدم الأنظمة المتوافقة مع يونكس 57 الأمرين ننةة و 5446 للحصول على إحصائيات النظام (مضمنة في فيدورا 
ضمن الحزمة 57755606 التي تتضمن نيا غ105 و غهغومحم) . المكاق لها في جن و/لينكس دبيان هو 26532 (و3]5206)» وهو 
المكاقئ نفسه لما ذ كنا. يقرا اللأعس تنةكنة العدادات والإحصائيات التي في الملف /806/» وتظهرها في احرج القياسي. الطريقة 
الأولى لاستدعاء الأ هي: 
م [ص] أ 5مه1]م0 21531 
حيث يعرض النشاط لعدد « من المرات كل : ثانية بترويسة تظهر عداد النشاط (القيمة المبدئية له هي 1). الطريقة 
الثانية لاستدعائه ضي: 
/ا03 لد عا ؟- عع5 أ- عمانا ع- عممانا 5- 1005]أم0- 21531 
يستتخرج الأعى البيانات من الملف الحدد في 6- (وهو مبدئياً الملف #تدنهواة/جدهاد/عه1/ده/؛ مع كون >< اليرم في 
الشبر) والذي حفظناه سابقاً بالأمى 26524 (الذي يستخدم جع المعلومات وحفظها ومعالجتباء و في دبيان يكون في 
:نة5غة/ن51/1/). يمكن استخدام المعامل < للإشارة إلى اليوم في الشبر» و 5- وع- الوقت الذي تم فيه آخر إقلاع؛ على 


الترتيب .لتفعيل 365206 على سبيل المثال» بمكننا أن 0 ارا /0.طه/ءغاء/ "ا يلى: 


"190+ 31/100/21531/2153'03164// 51/115/21531/315306ن/ 65 ع5/3530ذ|/]5نا/ »- أ5ع1 ١001‏ 001اع6©0) 
1 25 5]/|15/31531/231531نا/ »- أوع1 أ0م, * * * * 10,20,30,40,50 


53-3 الأول الملف بعد إعادة التشغيل. والثاني يحفظ البيانات كل 10 دقائق بالنص البرجى 2531 الذي إستدعي 


ع2530. 


في 253 (أو نندة)» الخيارات المستخدمة للإشارة إلى أي الليارات يجب عرضبا؛ تتضمن بعض الأمثلة ما بلى: 











استخدام المعالج 0 
النشاط على الأقراص 0 
عدد التقاطعات 1 (حرف ) 
استخدام الجداول في النواة 37 
إحصائيات استخدام الطرفيات 57] 210 
معلومات عن نشاط ترحيل الصفحات ع ززعم والإبدال م5172 م 
الذاكرة الحرة واستخدام م512 1 
إحصاءات الشبكة 1(حرف ,1]) 
معلومات أخطاء الشبكة 1 
إحصاءات اتصال 17 7 
إحصاءات 7107 1 
إحصاءات 11102 اق 
إحصاءات 107/7 1 
إحصاءات 72115 اا 

كل الخيارات م 

ملاحظة 


المراقبة باستخدام .ه5ة: 

٠‏ المعالج: ند رهوج 

٠‏ الذاكرة: م نروواج 

52-0 القرص:‎ ٠ 

٠ء‏ ترحيل الصفحات: م- 52 


هناك فقط اختلافات بسيطة بين 2581 و 531 في طريقة عرض البيانات» ويتضمن 535 بعض الخيارات الإضافية 


أو اللعلتة |ادسترى الآن يسن الأمعله ع “#ينية انشهداء غوة ا ف واو افا والاحلاف الرحيد هر ف مفية 
بعص مم ع فو و 















































عرض البياناث) ومعانى المعلومات الى تنشعبا: 


1) استخدام المعالح: 


5 4 نا- 531 
7 (221051.10621000315)) مع1م-2.6.19 اناما 
9101 الهجع951 9010/3 (لعأدلا05؟ ‏ ©ع9/0016 أع5ئام/9 نامطن 2 2) 


55225 000 000 0050 000 025 الج 22:6) 
10100 000 000 000 000 000 الج 0 2ا) 
10100 000 000 000 000 000 الج 4 22) 

55/5 000 000 000 000 025 الج 8 22) 
10100 000 000 000 000 000 ااج 2 22) 

30 5252.6 000 000 010 000 010 ااج 0/1 


©» تعرض 11561 و 57755]610 أسبة استخدام وقت المعالج ف وضع المستخدم بقيمة 0 - ععلم (الوضع الاعتيادي) ووضع 
النواة. 

+ نلا هو نفسه لكن مع عمليات المستخدم 0 < ععلم (أقل من اداه المتوسطة). 

> يشير ءافخ إلى الوقت الذي كان فيه المعالج حرا عندما كان النظام يدخل أو يخرج من قرص. 

5641 هو الوقت الذي تم تضييعه دون فائدة أثناء التتظار معالح افتراضي (مطبق في بيئات الحاكاة) . 


في هذه الحالة 1416-100» مما يعنى أن المعالح خامل» مما يعنى أنه لا توجد عمليات للتنفيذ» وأن امل على الجهاز 
ضثيل؛ إذا كان 1016-10 و كان هناك عدد كبير من الفشلياك فتن أن يَؤْخذ تحسين الماح بعين الاعتبار» حيث يمكن 


أن يكون هناك عنق زجاجة في النظام. 


2 عدد التقاطعات ف الثانية 


531-١4 5 

2057 (0[أ210600ه021051.106)) معام-2.6.19 اناما 
5/نأما 1 1لاا 08:24:01 

08:24:06 4+ 0 

0 4 :وألعا/ا 


تعرض المعلومات الموجودة فى 106/12661111515م/ عن مدى استخدام التفاطعات لستويات الفعالة. هذا مفيد 


لمعرفة إذا كانت هناك أجهزة تقاطع عمل المعالح باسقرار. 


3) الذاكرة والإبدال 


5 531-24 
2057 (0أ210600ه021051.106)) معام-2.6.19 اناما 


عع 1 منلا5 !| 0عاع 663 5اع]أناططكا 0ع 5ن تداع طاو مع5لامسعصططها عع أصعممطكا 08:24:20 
5/5630 0ع 5نام نلا05/؟ 50نم نلاة ا 


0 0.00 0 963860 459972 24260 71.11 729/700 296516 08:24:24 
0 0.00 0 963860 459968 24268 71.11 729716 296500 08:24:28 
0 0.00 0 963860 459976 24268 71.11 729/700 296516 08:24:32 
0 0.00 0 963860 459976 24276 71.11 729/700 296516 08:24:36 
0 0.00 0 963860 459976 24276 71.11 729716 296500 08:24:40 
0 0.00 0 963860 459974 242/70 71.11 729/706 296510 :وألعا/ا 


في هذه الحالة عع معدا هٍِ الذا كزة الحرة الرئيسية (2/12)؛ 564 هي الذا كرة المستخدمة» و وتعككناط هي ( 
17) المستخدمة ف وناء]كناط؟ عطعة ضِ الذاىة الرئيسية المستخدمة ف الحفظ المؤقت للصفحات؛ 0560/ع16م577 ضِ 
مساحة الإبدال الحرة/المستخدمة. من الضروري تذكر أنه إذا لم تكن هناك مساحة في 2/7 فسينتبي المطاف بصفحات 
العمليات في ذاكرة الإبدال» حيث يفترض أن تكون هناك مساحة. يفترض أن 9 مقارنة هذا باستخدام المعال. علينا أن 


تتأ كد أيضاً أن م ال وتعككتاط مناسب وأنه كذلك مقارنة بالعمليات التي تقوم بعمليات إدخال/إخراج (6/0). 


من المفيد أيضاً تجرية الأ 5:6 حيث يسمح لنا برؤية مقدار الذاكرة بطريقة مبسطة: 


0000 ةعنام ل0عهزاه5 عع1 0ع5نا 101 
0ط 20*24 0 296500 729716 1026216 :ممع اا 
4 245412 نعلاموناةاع]آنام +/- 
252*220 0 963860 روعت 


2 


إشيراهدا إل أن 3/4 الذا 85 الق :قيمتا 1 جا متتخدمةة إضافة إلى حراى لا الكاش' أنضاء خرن هذا أبعنا أنه لا 


4 


09 استخدام الإبدال في الوقت الحالي لأي شيء» مما يعني أنه يمكننا استنتاج أن النظام في حالة جيدة. إذا كا نرغب برؤية 


المزيد من التفاصيل» فعلينا أن نرى الأعى 8ؤكدم” (أو م- ن,ده) لتحليل ما يسبب المشكلة أو ما يستبلك ذاك القدر من 


الذاكة. وفيما يل مخرجات 10 1 705686: 


------لام© سس -- ]ولاه ---و]| سس --م/لاه--- سسس تب لإ[ 1100© 11 سسس-- 1008م 
أ5 للا ل[| لاه 5لا 05 ما ه6 أ6 50 أ5 عاعقه آآناط عع] ل0مللاهة 2 ط5) 
0 5 81 2 1 724 1249 56 321 0 0 459984 24384 295896 0 0 0 
0 0 99 0 1 383 117/9 28 0 0 459984 24384 295896 0 0 0 
0 0 100 0 0 498 1260 0 0 0 460012 24384 295896 0 0 0 
0 00 0 0 342 1175 0 0 0 460012 24384 295896 0 0 0 
0 0 100 0 0 526 1275 0 0 0 460012 24384 295896 0 0 0 
0 1 39 0 0 356 1176 72 0 0 460004 24392 295896 0 0 1 
0 0 100 0 0 420 1218 0 00 460012 24392 295896 0 0 0 
0 0 100 0 0 436 1216 0 0 0 460012 24392 295896 0 0 0 
0 0 100 0 0 361 1174 0 00 460012 24392 295896 0 0 0 
0 0 100 0 0 492 1260 0 0 0012 24392 295896 0 0 1 


4) استخدام جداول النواة 


7 (051.106210031 2 )) مع1م-2.6.19 كلمانا 
9011510-52 1510-52 9/0001001-52 0010001-52 061-52لا9/5 52-ا66لاهة 1006-52 52-ع!] 50لا اناامع0 08:24:48 
000 0 0.00 0 000 0 3 3904 7 08:24:52 


000 0 0.00 0 000 0 3 3904 7 08:24:56 
000 0 0.00 0 000 0 3 3904 7 0825:0000 
000 0 0.00 0 000 0 3 3904 7 08:25:01 
000 0 0.00 0 000 0 3 3904 7 08:25:08 
000 0 0.00 0 000 0 3 3904 7 :نلعا 


في هذه الحالة» 5110615-52 هو كر عدد من ال كاء61210م1اة التي تتصرف فبها النواة في الوقت الحاللي لأنظمة 
الملفات المضمومة؛ 120016-52 هو العدد الأقصى ل ع1200-عمعم1 الضرورية للنواة 2 الوقت ا حا لي » وض واحدة على الأقل 
لكل قرص ؛ 516-52 هو العدد الأقصى للملفات المفتوحة؛ 0011062-52 0 قدر مستخدم من حصة الدخل (لخيارات 
المتبقية» راجع صفحات 7282 ل :521 (أو 25) ). يمكن كال عملية المراقبة هذه الاين مساكملء- 5م (حالة العمليات)» 


والأعى ه» والذي سيعرض نشاط وحالة عمليات النظام. ما يلي مثالان على كلي الأمرين (فقط بعض السطور): 


ماالات غالاا1 11307 طا/اا1ك اللذلات/لا ‏ 52 “البانلك الا |كآط يي رلاطصط لاط رالا 5 ع 

[5] ]لما 00:00:00 7 08:01 - 508 اك - 0 0 1 06 - 4 
[320/0ضمع50ها] ‏ 00:00:00 7 08:02 - 0 اك - 0 7 1927 006 - 1 

0 ل- 0وها5لاة 00:00:00 7 08:02 - 424 اك - 0 1 2523 ممصم - 1 

ل لعومث »ا 200) 92 08:02 - 444 - - 0 1 2566 مص 5 5 

- 00:00:00 - 08:02 - - شاع 0 78 0 - 006 - 5 

510 00:00:00 7 08:02 - 472 اك - 0 1 2587 1006 5 

5 5 0016 - - 0 00531 0 - - 08:02 - 00:00:00 - 

0م .عم 2200) #92 08:02 - 1232 سا 0 1 0 )0ه - 1 

- 00:00:00 - 08:02 انوآعء0 - 0 5 0 - - 006 5 1 

051/561/550/ 00:00:00 7 08:02 - 1294 اك - 0 1 2804 06 - 5 

5 5 0016 - - 0 84 0 - - - 08:02 - 00:00:00 - 

10 /طأطة0517/5/ 00:00:00 7 08:02 - 551 اك - 0 1 2910 606 - 5 

5 5 0016 - - 0 84 0 - - - 08:02 - 00:00:00 - 

ل لاأأعوصام/صاطة/ 00:00:00 1ل609 08:02 - 407 - - 0 1 3066 605 - 4 
-أاناة]1ع0-0-- 5نا ناا 201) 2 08:03 - 21636 5 - - 0 1 3305 06م 4 
-مة-- /ل01 0 لا ألالا 

3اناواع0 لأنأمعذاه 00:00:01 7 08:03 - 21636 اك - 0 1 3305 5م60 - 4 
635 0ه2220) 1م /08:17 - 1123 اك  -‏ 35410 3643 06م - 0 
مالقولع- 5م 0ه2220) 1م /08:2 - 1054 اك - 0 3643 3701 ]مم - 4 


حيث تعكس المعاملات القَم المشار إليها في متغير النواة لهذه العملية؛ وأكثرها أهمية من وجهة نظر المراقبة هي: أوسمة 
(يشير الرقم 1 في هذه الحالة إلى الصلاحيات القصوىء وبشير 4 إلى أنه أنشأها مراقب البدء)؛ و 5 هي الحالة (2: 
دخل /خرج نائم لا يمكن مقاطعته» و خأ: يمكن تشغيله أو طابور تشغيل» 5: نائة» '7: يتم تتبعها أو متوقفة: 7: عملية معطوبة 
(حية ميتة أو زومي عتطصره2) . و 2181 هي الأولوية؛ ١11‏ تعني #ءند؛ و 511/113 هي وقت بدء التنفيذ؛ ل151 الطرفية التي 
تم تنفيذها فيها؛ :112/1 وقت المعال؛ 02/10 هو البرناخ الذي شغل معاملاتها. إذا كا نرغب بتحديث الصفحة (يمكن ضبط 
ذلك)» فيمكننا استخدام الأعس مه]» الذي يعرض الإحصاءات العامة (العمليات» الحالات» احمل» إنلم) ومن ثم يحصل على 


معلومات عن كل منهاء بما إشبه وه لكن يتم تحديثها مبدئياً كل 5 ثوان. 


3 ,0.25 ,0.21 :317/6306 1030 ,15ع5نا 2 ,لأمط 25 من 08:26:52 - م10 

عأط7مه0خ 0 ,ل0عمم5]0 0 ,روطامععا5 123 ,لو07اصصنة 1 ,لهأه] 124 :13515 

09051 ,0.1965 ,أط976 0.1 ,4.99/3 ,82.0901 ,0.0961 ,/ا2.1905 ,10.8905 :(5)نام0 
»24464 ,عع7 2951601 ,ل0ع5ن 7310561 ,10131 10262161 :ممع ارا 

اعنام 

00 4602081 ,عع1 9638601 ,لع5نا 016 ,ا10]9 9638601 :م م/لاك 


رالااخ ال /1ا 00 +طانطاا ا الاعالام؟ لاطم؟ 5 كاله 5غ إكاال/ا الما لط باعولا راام 
ا03أمقع]-ع ممصمو 0:00./6 1.5 1.9 5 981 م14 42148 0 15 )ه66 3541 
م10 0:00.02 0.1 1.9 ] 1650 684 260 0 15 )0ه 3695 


ألمأ 0:00.85 0.1 0.0 5 580 50 2032 0 [ذ )مهم 1 
0 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0م 0 34 كأمم 2 
0 0:00.04 0.0 0.0 5 0 0 0 19 11 مم 3 
00 000 0.006 0.0 5 0 0 0م 0 10 )مم 4 
0 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 16 )مهم 5 
'عماع6كا 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 10 001] 6 
20ع1طكا 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 10 )مهم 7 
500 000.01 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 11 )مهم 53 
مها 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 15 )مهم 54 
0عنعنان 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 18 001] 177 
560ن_ل0معم5نا5كا 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 18 001] 18 
لطناطكا 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 10 )مهم 161 
0 0:00.01 0.0 0.0 5 0 0 0 5- 10 )مهم 1563 
ما5ناا 0م 0:00.00 0.0 0.0 5 0 0 0م 0 23 )مهم 203 
ما5ناا 0م 0:00.03 0.0 0.0 5 0 0 0م 0 15 )مهم 204 


يحوي دبيان لينكس أيضاً جموعة كاملة من أدوات المراقبةالمكافئة ل:هة» ولكن تم إنشاؤها في يوتكس 8528 والتي لها 
وظائف مشاببة» ولكن من 5 مختلفة. 7225686 (إحصاءات المعالج والذاكة والدخل /الخرج) » و1058 (إحصاءات 


الأقراص والمعالح)» و عدهنامنا (حمل النظام والحالة العامة). 


2052 تحسين النظام 
سنلقى نظرة الآن على بعض النصاتٌ المتعلقة تحسين النظام والتي تتعلق بالبيانات التي يتم الحصول عليها. 
1) معالجة مشاكل الذا كرة الرئيسية 


علينا التأكد من أن الذاكرة الرئيسية بإمكانها التعامل مع نسبة كبيرة من العمليات المنفذة» وإلا فقد يقوم النظام 
بترحيل الصفحات وإحالتها إلى الإبدال؛ لكن هذا يعني أن تنفيذ تلك العملية سيتدهور بشكل كبير. إذا أضفنا المزيد من 
الم سوقت الاسعداية فض كتين ولعي هذاه حي أن تخد بعين الاعتبار حبم العمليات (51212) والحالة +1 
وإضافة ما تستخدمه النواة - وهو ما يمكن الحصول عليه بالأمى 658تمك - الذي سيعرض لنا ما يلي على سبيل المثال (أو بالأس 
6 


:/1 0 ممع اا 
24016 ,0313 4661 ,لعنرع5ع) )|6644 ,ع1ه0ه اعمعععا 142316) »31/311931 25504812620801 
ماع مططولط ك0 ,ألما 

يحب علينا بعد ذلك أن نقارن بين هذا والذاكرة الفيزيائية وتحليل ما إذا كان النظام مقيداً بالذاكرة (يمكننا أن نرى 


كثيراً من أنشطة الترحيل رد 1- 36583 ومع ). 


حلول مشاكل الذاكرة بديبية: إما أن نزيد السعة» أو نقلل الطلب عليهاء اعتماداً على السعر ال حالي للذواكرء فزيادة 
السعة أفضل من قضاء ساعات طويلة في محاولة لتحرير بضع مئات من البايتات فققط» عبر حذف»ء وإزالة» وترتيب» وتقليل 
متطلبات العمليات التي تعمل. بمكن تقليل المتطلبات بتقليل جداول النواة»؛ وحذف الوحدات» وتحديد حد أقصى لعدد 
المستخدمين» وتقليل ال 5ئء]ثنااء عم وكل ذلك سيقلل من كفاءة النظام (ظاهرة الفقاعة) وسيكون الأداء أسوأ (وني بعض 


الحالات سيصير النظام غير قابل للاستخدام مطلقاً) . 
من النواحي الأخرى التى يمكن تقليلها هي مقدار الذاكرة للمستخدمين» وأزالة أية عمليات مكررة» وتغيير امل. ومن 


أجل عمل ذلك» يجب علينا مراقبة العمليات المعطوبة (زومبي) والتخلص منباء وتلك التي لا تتعامل مع الدخل/اللخرج (بمعرفة 


ما إذا كانت عمليات نشطة» ومقدار المعالجة التي تستخدمهاء وإذا كان المستخدمون يريدونها). تغيير امل هو استخدام تخطيط 


الطابور» بحيث يصير بإمكان العمليات التي تحتاج مقداراً كبيراً من الذاكرة أن تعمل عندما يكون هناك نشاط قليل (في الليل 


- على سبيل المثال - باستخدام لخن 6 لتشغيلها) . 
2) استخدام كبير جدًا للمعاللج 


بشكل أساميء بمكننا الحصول على ذلك من وقت اتخول (قم منخفضة). علينا أن نحلل - عبر وم أو م10 - انعرف 
أي العمليات "تلتهم" المعالجء واتخاذ قرارات مثل: تأجيل تنفيذهاء أو إيقافها مؤقتاء أو تغيير أولويتها (الأقل تعارضاً بينبا كلهاء 
ويتم بأمى إعادة إعطاء الأولوية)» أو تحسين البرنامج (للمرة المقبلة)» أو تغيير المعالح (إضافة واحد آخر). وكا ذ كرناء ستخدم 
جن و/لينكس الجلد /ع70م/ لإبقاء كل متغيرات إعداد النواة» والتي يمكن تحايلهاء و تضبيطها - في حالات بعينها - لتحقيق 


متتو ياك اذا ختتلية أو تععريلة: 


لعمل ذلك» يجب علينا أ استخدم لعن 1 < مطتتاك عصتككتزة للحصول على كل المتغيرات وقيمها في 
الملف 92516ة/م62/ (وني توزيعات أخرى» يكن عمل ذلك بالأمس 5©:1لاة). يمكن تعديل هذا الملف» بتغيير المعاملات ذات 
العلاقة» ومن ثم استخدام الأأعس علقادتزو/مصة/ ع- عصدذدر لتحميلها في /ء10م/. 0 لمن 571 جديا يض إذا : 
يكن لدينا اللخيارع- ف كجامء.عمتنها975و /عاه /. ف هذه الحالة - على سبيل المثال - يمكننا تعديل (اسقر بحذر» حيث يمكن أن 


يخرب هذا النواة) المتغيرات من النوع حم /وتزى/ء0م/ (الذاكزة الافتراضية) أ [عصرعء1/وتزو/ء10م/ (ضبط قلب النواة) ٠.‏ 


وبنفس الطريقة» من الممكن أيضاً (لخبراء» أو من ليس لديهم شيء ليخسرونه) تغيير الحد الأقصى لوقت الشريحة - 
التي يوكلها مجدول النظام إلى كل عملية بطريقة دورية (ينصح باستخدام ©-نداءة عملياً). لكن جنو/ليتكس - على النقيض 
من أنظمة التشغيل الأخرى - له قب ثابتة في الكودء حيث يتم تحسينه لوظائف مختلفة (لكن من الممكن تعديل ذلك). يمكننا 
أن "نعبث" (على مسؤوليتنا الخاصة) تجموعة من المتغيرات التي يتجعل من الممكن التعامل مع شريحة الوقت #عذآة عضن الموكلة 


إلى المعالج (الملف ع.4عطءة/اعممع] ف المصدر البرجى للنواة) ٠‏ 


3) تقليل عدد الاستدعاءات 


وهناك طريقة أحرى عملية لتحسين الأداء ألا وهي تقليل عدد استدعاءات النظام التي تستبلك معظم وقت المعالح. 
هذه الاستدعاءات ٍ عادة ما أستحضره ()10212 و ()ع66© للطرفية. إن الضبط غير الملاثم لمتغير النظام 2840111 ونتيجة 
لكون ()»ه لا تحفظ أي شيء في ذاكرة كاش» فقد يكون لبجلد الحالي (المشار إليه بالرمن /.) علاقة تنفيذ سلبية. ونتيجة 
لذلك» علينا ناماً أن نضبط المتغير 287151 للمجلد الحالي كآخر مسار. فثلآء يجب أن يكون في باش (أو في عقطكهط.) مايلي: 
28111-804711 :ردم»ه. إذا لم يكن كذلككء فالجلد الحالي ليس موجوداً هناك» وإذا كان كذلك؛ فأعد تعريفه في المسار 


الأعيه: 


يبحب أن نعلي أن كثرة نشاط التقاطعات يمكن أن تؤثر على أداء المعالج مقارنة بالعمليات التي بم تنفيذها. يمكئنا - 
بالمراقبة (1- 2ه25) 3 نرى العلاقة بين عدد التقاطعات ف الثانية» واتخاذ قرارات تتعلق بالأجهزة المسببة لما. على سبيل 


المثال» تغيير المودم بواحد أذ ىء أو تغيير هيكلية الاتصالات إذا اكتشفنا نشاطاً متزايداً على المنافذ التسلسلية الذي تتصل به. 


يمكن أن يكون السبب وراء وقت الاستجابة المنخفض - بعد الذاكرة - نظام الأقراص المستخدم. بداية» علينا أن 
تتحقق من أن هناك وقتاً للمعا لج (كأن يكون 2096 < 1016 مثلاة) فَأَث رقم أناه/هذ كبير (30 < 5/أناه/صذ مثلاة) باستخدام 


نا- 26533 و4- نه5ة. يمكن أن يكون الحل: 

1. في الأنظمة متعددة الأقراص» يكون ذلك بالتخطيط لكان اختزان الملفات الأكثر استخداماه وموازنة الزحام 
يينها (كأن نضع /عتدوط/ في قرص» و/:ونا/ في آخر) والتأكد من أنه يمكنهما استخدام كل إمكانيات 
الدخل/اللحرج مع الاختزان المؤقت في نفس الوقت (وذلك مثلاً بتخطيط مكان وضعها في منفذ :121). ومن 
ثم التأكد من موازنة امل. ومن ثم التأكد من أن الزحام متوازن باستخدام 4- تمهوئة (أو 0]وه1). في 
الأوضاع الحرجة» بمكننا التفكير في شراء نظام أقراص (8411؛ والتي يمكن أن تقوم ببذه الإعدادات آليا. 


2 


م 


3. في الأنظمة التي تحوي قرصاً واحداً فقطء وذلك بشكل عام لتقليل الخهم» يتم عمل 4 أقسام بالطريقة 
التالية: /, /عددهط/ ,دره»«؟ ,/عونا/؛ ولكن هذا ينثئ وقت استجابة سئع جدًا للدخل/الخرج» وذلك يسبب - 
على سبيل المثال - وجود مستخدم قوم بتصريف برناح موجود في /565نا /عمدهط/ عبر مصراف موجود في / 
صذط/:كن/» حيث سيتحرك رأس القرص عبر القرص بأكله. في هذه الحالت» من الجيد أن يكون القسمان / 
:5/ و /عتامط/ موجودين على قرص واحد (كبير)» رغم أن هذا يتسبب ببعض الإزعاج عندما يتعلق 


الأأعس اماف 
4. زد سرعة فيض الاختزان المؤقت (علقتاط #طءد) إلى الدخل/الخرج (انظر مثلاً إلى: ته ط/ع4ذ/ء0م/). 
5. إذا كا نستخدم نظام الملفات 8:2ه» فيمكتنا استخدام الأمر: 467/476/ ذا- 245ب م تناك للعصول على 
معلومات عن القرص» و 167/50236/ 262145نا لتغيير بعض المعاملات الى يمكن ضبطها للقرص. 
ون لدي أيضاً أن تغيير القرص إلى واحد ذي سرعة أكبر (عدد الدورات في الثانية /821)» سيكون داماً 
ذا أثر إيجابي على نظام يحده دخل/خرج القرص. 
5) تحسين النواحى المتعلقة ب 1015/17: 


اختبر الشبكة بالأس 26 (أو ع باستخدام [- غ569اع1 3 20 | 5- غهأواعم)» لتحليل ما إذا كانت هناك 1 


حزم مجزوأة أو أخطاء أو حزم متجاهلة أو فيض ... إِعّ» يمكن أن تؤثر على الاتصال» وبالتالي النظام (مثلاً في ,2115 ,2185 


2 أو خادم الوب). إذا تم اكتشاف أية مشكلات» فيمكننا تحليل الشبكة لأخذ أي من الإجراءات التالية: 
.١‏ تجزئة الشبكة باستخدام عناصر فعالة تتخلص من الحزم التي بها مشكلة أو التي ليست لأجهزة في الجزء المعني. 


؟. التخطيط للمكان الذي ستكون به الحوادم لتقليل سير البيانات إليهاء وبذلك وقت الوصول. 
2 ما أظن الكاتب يقصده هنا هو أنه كاما زادت مساحة القرص كما زاد عدد رؤوس القراءة غالبأء وبالتالي تزيد - نظرياً - إمكانية عمل تقسيمات 
في القرص لا ترتبط برأس القراءة نفسه» وهذا يقلل الوقت اللازم للتحرك رأس القراءة بين الأماكن المتفرقة للبيانات» أو ما يعرف ب عدمنا عاءءة 


عند القراءة من قسمين منها معأ 


*. ضبط متغيرات النواة (/أعم/وتزو/ء0<م/) اميل - الحصول على تحسينات في سير البيانات» استخدم: 


.(وتكون قيمتها المبدئية 300) 109كاع53 عاقطط لاعلماعرا/ع 0ن لاع ر/ولاة/عه:م/ < 600 ملامة 


6) أنشطة أخرى على متغيرات النواة: 


هناك مجموعة أخرى من المعاملات في النواة يمكن ضبطها للحصول على مستويات أداء أفضل» ورغم ذلك» يفترض أن 
90 عمل ذلك بحرص - بأخذ النقطة التى ذكناها بعين الاعتبار -» منتبهين إلى أنه يمكن أن يِأتي ذلك بنتانح عكسية أو تعطيل 
النظام. راجع التوزيعة من 1 المصدر البريجى» فالملفات غ0.6؟ و .15 و غع.[عمع]1 و غع.ءم دناه الموجودة فى 


5751 0ع طسطتتء 120: 

.١‏ مطتا/وزو/ءهم /: ع بالذاكرة الافتراضية (1781) للنظام. تجعل الذاكرة الافتراضية من الممككن للعمليات الت لا 
تقوم بالوصول إلى الذاكرة الرئيسية بأن يقبلها النظام ولكن في جهاز الإبدال م#2م5 غير امحدودة بالنسبة للمبرمجين فيما 
يتعاق بحجم برناجهم (بداهة» يجب أن يكون أصغر من مساحة الإبدال. المعاملات الت يمكن ضبطها يمكن أن تتغير 
بسبولة عبر علهع500715. 

؟. 5/15زو/ء50م/: يمكن ضبط معامل التفاعل مع نظام ملفات النواة 61-15 ممعككل» كقيمة عتهمط-»216. 

0 وأيضاً عبر [عمعع1/وتزو/ء0م/ و متنا /وتإو/ء 0م /. 

67 إنشاء النواة التى تتوافق مع متطلباتناء 


تين اللواة بحى :عن رنهها ذلااظ تعرس ناه ل لعن ا تداهاء قو اميت أدل قزاءة "التاق 
1111 /1151/51/. سيجعل الضبط الجيد للنواة من الممكن لما أن تعمل أسرع» واعطاء ذاكة ا لعمليات المستخدم» وجعل 
النظام ككل أكثر استقراراً. هناك طريقتان بناء نواة: أحادية (مستويات أداء أفضل) أو َرأ (معتمدة على وحدات؛ 


الخاصة وتطويعها لتناسب احتياجات عتادك» فلكل توزيعة قواعدها الخاصة (رغم أن الإجراءات مشاببة). 


8) المقالات التالية مفيدة جدًا: 


لمعلومات عن تحسين وتضبيط أنظمة خوادم ليتكس 
لاط وماصنة_صمعأذلاة/كص “اناه /مامه. أو طلع..عاممعم// :مخ 


أدوات مراقبة أداء لينتكس؛ رغم أنها مقالة قديمة وأن بعض الحيارات غير متاحة» فستبقى المابجية نفسها قابلة 


و 


2510-06 ملام.ع600/3111. 31 نا0 زلا نالا ًا .لانا/اناناا// :خط 
13 تحسينات عامة 
هناك مجموعة من التحسينات العامة يمكن أن تحسن أداء النظام: 


مكتبات ثابتة أو د يناميكية: عندما يتم تصريف برنا» يمكن عمل ذلك بمكتبة ثابعة (2::دانا) أكوادها العاملة مضمنة 
ف الملف التنفيذي» 5 مكتبة د يناميكية (>.ه5.ء116)» بحيث 3 تميلها ف وقت التنفيذ. رغم أن الاولى تضمن 
كوداً مولا وآمنأ إلا أنها تستبلك ذاكرة أكبر. يجب أن يقرر المبريج أي الليارين مناسب أكثر لبرناجه» بتضمين 
الخيار 563632- في خيارات المصرف (عدم إضافة هذا اللحيار يعني أان المكتبة ستكون ديناميكية)» أو -عاطهوذك 
12-- عند استخدام هرا الضبط. ينصح باستخدام المكتبة المعيارية 2.ءطئآ و هوى.ءطنآ (تقريياً كل التوزيعات 


الحديغة تفعل هذا) بإصدار حديث (والتى تعرف ب 6عطفا) التى تستيدل سايقاتها. 


اختيار المعالج المناسب: إنشاء كود تنفيذي للمعمارية التى ستعمل علها التطبيقات. بعض أكثر معاملات المصرف 
تأثيراً. طعتدحه- (على سبيل المثال» 1686 عنتقم أو 6 حاءتقحص-) وذلك يساطة بكابة 1686 حل تهمم- عمع» 
فإن معامل التحسين 1,2,3© (حيث سينشوع 3- أسرع إصدار من البرنائح» 6 - لأعتهمط- 03- ععع)ء 


والمعاملات 6- (راجع التوثيق للأنواع امختلفة). 


نحسين الأقراص: 52 الوقت الحالي» تتضمن معظم الحواسيب قرص 100 - 10121214 ميا ورغم هذاء» ففي 


معظم الحالات» هي غير محسنة اتقديم أفضل مستوى أداء. هناك أداة (تدعى تمعهم4ط) يمكن استخداءها لتضبيط 
النواة بمعاملات الأقراص من نوع :121. علينا أن نكون حذرين عند استخدام هذه الاداة» خاصة في أقراص 
112114 (تفحص 8105 للتأ كد من أن معاملات دعم 23/14 مفعلة)» حيث يمكن أن تعطل القرص. تفقد 
المراجع والتوثيق (و مهم فط صهد) لمعرفة أهم التحسينات (والخاطر التي تترتب عليها)» فعلى سبيل المثال: -,3ع 
1 ,1عل- ,1171- ,1نا- ,216- ,كقح ,286 ,2612- ,2666- ,2034 ,41-. يعني كل ا من التحسينات» 
ويترتب على بعضها مخاطرة عالية» مما يعني أنه يجب علينا أن نعرف القرص جيداً. لمراجعة المعاملات المحسنة» يمكن 
أن أستخدم ل ط/67/ '71- متهم كط (حيث غ2 هو القرص الحسن)» واستدعاء دصعهملط مع كل المعامللات 


التى يمكن استخدامها ف .مذ/ءعغه/ لتحميلها 2 الإقلاع. 
4 إعدادات إضافية 


هناك المزيد من الإعدادات التكميلية من وجهة النظر الأمنية التي يمكن تقديمها بالتحسينات» لكنها ضرورية بشكل 


أكبر عندما يكون النظام متصلاً بشبكة داخلية أو بالإنترنت. تعطلب هذه الإعدادات المهام التالية: 


.١‏ تعطيل الإقلاع أو نظام التشغيل الآخر: إذا كان لدى أحد ما وصولا فيزيائيًا إلى الجهاز فسيكون بإمكانه الإقلاع 
بنظام تشغيل آخر مضبوط سينا عقيل نظام التشغيل الموجود» ثما يعني أنه يبجب علينا الوصول إلى إعدادات 8105 


مشاكل عندما ترغب بتغيير الإعدادات). 


؟. الإعداد والشبكة: ينصح بقطع الاتصال مع الشبكة عندما نضبط النظام. بمكنك إزالة الكابل أو تعطيل الجهاز بالأمى / 
مهد هذاه جاعم /ل.كتصت/عاء/ (و تمهاد لإعادة تفعيلها) 5 ب مطك معحمك]1 (استخدم ناز لتفعيلها) لأي 


جهاز بعينه. 


3 أقراص 128 هي نوع قديم من الأقراص الصلبة ذات سرعة منخفضة نيا وتأتي وصلة 125 على شكل كابل عريض مكون من جموعة من 


الأسلاك وله من الطرفين مقبس بأربعين خطأء ويمكن للمنفذ الواحد وصل قرصين والتعامل معهما معا. 


«. عدل الملفات 17اتاء56/ع]»6/ بما _بتناسب مع استخدام النظام والاحتياجات الأمنية. على سبيل المثال» ف 


كطامء.ؤووع360 لمن يمكنه الولوج إلى النظام 


عاع انلا لامطآ :5اع5لا : - 0+ 05أو0 :2 5إعولا :6550م :21 رهط 
.1 'اع/01 250-1001 الج م1 55ع300 153616نا 1 :2001 اطع نياع اام :- 


101 أمع<© 3200655 5أمعناع م 5613:0501 2/ع5نا 1عع5ن [ططنكاط اام :- 
.0501 عط ملمع؟ 55عم30 لزاه لاوط ١31161‏ علطأ أنام 51,2,3ع5لا 


:01 ' لالع.00نا. |ا4ن)0 | اطع نياع ااث:1ع5لا:- 
علينا 0 أن نضبط الجموعة التحكم بماهية وكيفية مما ين الأقصى (كدمء.ساتصسنا) لإأشاء الحد الأقصى لعدد 


مرات استخدام 0210 أو 1/0 إنٍ. لتجنب مجمات 205 مثلا. 


4. حافظ على أمن كلمات مرور المستخدم الجذر: استخدم 6 محارف على الأقل» بحرف واحد كبير على الأقل» وبعض 
الرموز الأخرى (.-,)؛ هذا ليس أمراً ميف وكذلك» ينصح بتفعيل خيار انتباء صلاحية كلمة المرور لإجبار نفسك 
عل تفييرها مووي إضافة إلى تحديد عدد المرات التي يمكن لأحد ما أن يدخل فيها كلمات مرور خاطتة. وكذلك» 
سيكون علينا تغيير المعامل ‏ فدة في المدخلة في 355574م/.متدم/ءاء/ للإشارة إلى العدد الأدنى للمحارف 


60 لا تلج إلى النظام "كستخدم جذر: أنثئ حساباً مثل 0:لهوتزة واعمل به. إذا كنت تعتصل به عن بعد» فسيكون عليك 


دااً أن استخدم 5 للاتصال ب تصلكدكتز؟ والقيام ب - ناه - إذا كا هذا 200 العمل 'كستخدم جذر. 


. اضبط الحد الأقصى اوقت المول: فعل المتغير 72/0101 - على 360 على سبيل المثال (القيمة المشار إليها بالثواني)» 
والتى ستكون قيمة أطول مدة لانعدام التفاعل التى ستسمح خلالها الصدفة بالعمل قبل أن تحجبه؛ من الممكن وضعه 
فى ملفات إعداد الصدفة (على سبيل المثال» 0116م /عاءل و عتطموط./ت» ...). إذا كا أستخدم بيئات رسومية» 


( كديء جنوم» إع) » فعل الحيار لإغلاق حافظة الشاشة بكلمة مرور. 


/. ضبط 82715 ف الوضع المقيد: ف 015 مجر /عناء / وها هو ضروري فقط» دون استخدام الرموز اتلخاصة 


2115 بالسماح فقط للوصول للقراءة» وعدم السماح بالوصول للككابة في وضع الجذر» على سبيل المثال» 


0 
٠. 


حب 


باستخدام / (ط5ةتاوئك_غ00ظره2) حدمء.متمصطه0.أدمط 0ع1ممعء_ودماءه11ل. 


٠‏ تنب الإقلاع من مل الإقلاع باستخدام معاملات: يمكن أن يتم إقلاع النظام ف وضع ع81هذة» الذي سيشغل 


النظام في طور المستخدم الوحيد. اضبط النظام بحيث تكون كامة السر ضرورية دائماً عند الإقلاع في هذا الوضع. من 
أجل عمل ذلكء تأكد من أن طهتصذ/ء»ء/ يحوي السطر التالي: صنوهانة/صتطء/عندهجة وأن صنعهات/صنط/ 
مفعل. إضافة إلى ذلك» يجب أن يكون لملف إعداد مل الإقلاع كل الصلاحيات المطلوبة بحيث لا يكون باستطاعة 
أحد تعديله ما عدا المستخدم الجذر (باستخدام 600 04تمدء) . لتجنب أي تغييرات بالخطأء غير خاصية ال 
ك0 باستخدام 1+ 05ئهداء (استخدام 1- عندما ترغب بتغيير ذلك). إسمح هذا الملف يجموعة من اللخيارات 
التي يفترض أن 9 أخذها بعين الاعتبار: ؛ناهءدهناء أو - إذا كان في النظام نظام تشغيل واحد فقط للإقلاع مباشرة 
- 64اعتناوءة» وذلك لمنع الآخرين من القكن من إدخال أوام عند الإقلاع مثل دو/سذط/ - غنهذ عسسناء 
والحصول على وصول غير مصرح به بالمستخدم الجذر؛ في هذه الحالة» يجب استخدام كامة المرور؛ إذا أدخلنا فقط 
كلمة المرور» فسنسأل عن كلهة المرور لتحميل صورة النواة. هذه الجيارات متاحة في العديد من حملات الإقلاع» 


مثل 110[ و تإعوع»1-طناترع و صم 


3 التحكم بالمجموعة عأء1ء(1+غ1ى + ]:ا0. منع الآخرين من أن يكونوا قادرين على إطفاء الجهاز من لوحة المفاتيح» افك 


رمن التعليق “#” في العمود الأول من السطر التالي: 


للامط - 3- 11- لانناه 0 أناطة /طأاطة/:اع00:12345:11310 
فعل التغييرات بالأمر 0 ]أمأاع] 


. تحنب الحدمات غير المقدمة: احظر الملف 5ع561716/ع66/ بحيث لا تعترف مخدمات يتم التحقق منها حظر الملف 


بالاى وععاتحتعو/عاء/ خ+ متاخهطك. 


.اتصال الجذر: عدل الملف 7أع3ناهء5/عغ»/ الذي يحوي 1"15' و 1١70‏ (أي عادكصهن لمتطمة؟) الذي يمكن لجر 


الاتصال عبره» بترك واحد من كل منها - مثل 6671 و 7/1 - واذا كان من الضروري الاتصال عبر 75302ز5» 


بتصرف 


كك 


حب 


فنفك 11ا5. 


.تلص من. حبيابات المستخدمين غين المنتخدمة: حدق المستكدمين والجموعات غير الضرورييق» نما فنا ما يأ 


مدقا (مثل 5 ,111162 ,12 ,1100391ط5 ,1مغ داع مزه 06 واترك فقط الضرورية منها (يمسمعهل قلط ,1006 
5 ,206003 نهزة) وتلك التي تم إنشاؤها بتثبيت الحزم 7 باستخدام وام (نفس دعر مع نام تع /عن» /). 
إذا كان النظم 0 فقد نف بحظر (1+ تانعددك) الملفات 4و5دم/عء/ و 00677خطاو/عنء/ و /جتامجو/ء»/ و 
7 عع/عء/ لتجنب تعديلها (كن حذراً عند القيام ببذه العملية» لأنك بالتالي لن تكون قادراً على تغيير كلمة 


المرور). 


هم الأقسام بطريقة ميك استخدم فى طووا/عاء/ قا للأقسام مثل 110وه< (الذي يبجعل من الممكن مستخدم 


أو جموعة القسم)ء و2006 (الذي لا يفسر الجهاز الحرفي أو الكل على ذلك القسم)ء وءء«ءمم (الذي لا سمح 
بتنفيذ الملفات على ذلك القسم) . على سبيل المثال: 
0 0 ععكاع70,لألا05لارة]انات01 12)اع ممنا/ مام 


ينضح أيضاً بضم /6001/ على قسم منفصل بمعاملات قراءة فقط. 


. حمايات عديدة: غير حمايات الملفات في /.انهذ/عنء/ (خدمات النظام) إلى 700 بحيث يكون بإمكان الجذر وحده 


تعديلها و أشغيلها و إيقافهاء وتعديل الملفات عناووذ/عاء/ و أ6<.عنداووذ/عاء/ بحيث لا تعطي أب معلومات (نظام 


التشغيل» الإصدارء ...) عندما يتصل أحد ما باستخدام 6عه1ك]» أو دادد» إل. 


.51012 و 5©12: يمكن للمستخدم أن ينفذ أمراً كالك إذا كانت الخانة 51317 أو 5615 إديه مفعلة» ثما قد يعكس 


وجود 5 ل(51011 (مثل 2--5-) و (561[1» (مثل 52-2--م-). ولهذاء» من الضروري حذف الحانة الثنائية ( 
3-5 4مصطء) من الأوامى التى لا تحتاجها. بمكن البحث عن هذه الملفات بالأأعس 
أملام- 2000- للزعم- ,0ه 4000- لممعم- ؟ عملا- / مص 


0 أستمر بحذر فيما يتعلق بالملفات التي نزيل منها 51710 و 50612: حيث يمكن أن يعطل ذلك الأس. 


5 اللقات المقبوهة حب أن ققد دؤرياً الملفات ذات الأسماء غير الاعتيادية» والملفات الخفية؛ والملفات التي ليس لما 
4نج/نن صالحء مثل "...” (ثلاث نقاط)» و ".. “ (نقطتان ثم فراغ)» و "6”..” » ومن أجل هذاء ستحتاج 
لاستخدام: 

ا- 031 | أصمامم- "*." علوم / لما 
وان لم يكن» فببذا: 
أماءم- ".." عمصهم / مص 


ولااكتشاف 110/8104 غير صاحة» استخدم م15 0- / حص أو ناه2ع208- (كن 0 لأن بعض التثبيتات يتم 


تنفيذها بمستخدم لا يتم التعرف عليه فيما بعد» وعل المدير أن يتغير). 


١‏ .الاتصال دوك كلنة صور: له أسمح بالمليف 1115 ف أي مستخدم مالم يكن هذا و هذا ( نصح باستخدام 


داؤة بكلبة مرور عامة بدلا من هذه الطريقة المعتمدة على 5غوهط2). 


/ 


عب 


. مدير الواجهة الرسومية 222223861 :10150137 26: عدل الملف و55ععع7©11/:020/23/عغ»/ لتحديد المضيفات التي 


5 المراقبة 
هناك أداتان مفيدتان د لمراقبة النظام: وهما 22012 و 120016. بض 1 رمماً يوضع المعامللات الختلفة لخادم 
(معدل الخمل» استخدام الذاكة» استخدام المعاج» ترير محتوى .2/750[1» وسير بيانات 0طاء» إنخ) دون إعدادات كثيرة» 
حيث يتمق 220316 من توفر الخدمات» مثل ع6طء3م8 و ,[2/17500 و 12)وه20» ويعضمن أنشطة عديدة» كإعادة تفعيل خدمة 


غير متوفرة. توفر التجميعة رسومات هامة للتعرف على مكان نشأة المشكلات 57 0-0 


الذي لديك. 


لنفترض أن نظامنا 5 0111 وآ صفحتنا مضبوطة فى 1110110.0158م .07797 والمستندات فى 
0/7 تام /731/707/. لتثبيت <انصتاحم على دبيان» يمكننا تنفيذ - على سبيل المثال - متصتاحم المغكمذ غعع-امة 


ع10111111-11001. 


يجب علينا بعد ذلك ضبط متصتاحم (الملف كدمء.متصتتصس/ستمستصس/عك/) كالتالى: 


مأصنصط/طنا/عو/ى/ ألطل 

0110 أ ره صا /طاع /نا رن 0 . 0 أن ام .لالالانانا/ /لانالالالانا قل األاصسغط 
اناوه 3// ؟ألوها 

اأطنام/طناء/ق// األصنء 

5 ام ماع /طاطنامطاعاع/ ألامصا 

[0.09انانأام] 

2300655 1 

5عا ©30ط_ع00ر_عدنا 


ثم يتم إنشاء المجلد» وتغيير الصلاحيات» وأشغيل الخدمة. 


1119 0110م /حاع /نا/ن0. 0أنا ام /لناننانانا/ ت// م- ألكاما 
01101159 م / اع ننا/ 0 0. 0ن اح /لالالانانانا/ ١/3‏ لا أحاناما : ا أطناما حالالامحات 


#51311 006 <طتأطنامط/. أمأاعاع/ 
سنكون بعد بضع دقائق قادرين على رؤية الخرجات الأولى فى عستم عند ممم /عنده.ه 1ناخذم ووو //:ماخط فى 
المتصفح. ونعرض أدناه رسعين (المل والذاكرة) كثال. 


باه باط - معو مياق لوصا 





1 ممعم ومع ممه مومه ممه وإ ممه مم و ممه ممم وه ممه ل 1 ممه مومه ملؤم ممه وم عم مم وم مدعو م م مه + لمم موه ممم مومه ممه مامه ممع وم ممه وس ممم 5 0000 1 ممم وعم م مم و عع ممه ومع م وه ل ع و ل سم 55 
ٍِ : : : : 5 
8 غلا 
: 5 
1 سس سات لاسا سلب س امسلل 2 -10000 لاس إساسان| 0 
8 8 1 8 8 0 
اا 1 انا : كايا رايا تاليا 13 
10 : تا" 19 :ويام عر ا 15ب : خالانا مده 1 0 


تاوت ت: نفك: 18 نت خردرت باطا :35قتمبا أعقا 
شك 1 


باه باط - 382 دبا بحرصووصة"ا 








ا ا ا ا د 2 2 ا ا د 122 

نا 1.9 

نا 3.نا 
3 
نا قء نا 2 
ننم 

نا ج. فيا 

قوت د : 5 نا 2.ن 

"0 

الي : خالا جاضا ضاي نان 13 2 12 

21 كفت :تاقاط |اتنت.ضك 5‏ :عسظض [ضك.+خت ‏ :م1" ط930.ضت :خنبانا عتزترة لا 
لت :ةا كاتا ممك :عسظض كاننت. 512 :1خ" >انات. 512 :اانا عه 1ناقع_عووم لكا 
عانث. 512 :<«مة كات9. 19م :عسم ‏ كانت +جتك :ص1|" كانات. جوت :خنبانا مطاعوت_حروية له 


شكل 2 
إذا كنت ترغب بالحفاظ عل اللخصوصية في الرسومات» فكل ما عليك فعله هو ضبط كامة سر للوصول إلى المجلد عبر 
أباتتي. على سبيل المثال» يمكننا حفظ الملف 55ع-626. بالمحتويات التالية في الجلد 
01-10 خط مط /حاع 7 ع :0.01 1ن نتذج. كبكو / ته 7/: 


5351 عملا طانام 

"لإام0 5عطممعان/ا" عموللاطانم 

0/لا5 35 ما . / 0.00 انام /لنالنانانا 1ق // عاأعاءعءة5ناطانام 
<2051 [لاط اعق ألممذا> 

ع5ل-10ان/ا عألامع) 


<أ لم ذال> 
علينا بعد ذلك أن تنش ملف كلمة السر في 0255570غآ. /ع:1ه.ه لصتم /وس/حة/ يلخن ( كستخدم جذر): 
نم30 للالاة35مغط. /ن0. 0ن اح /ننا/ن انا // ح- 0نلا5 5و ماما 
عندما نتصل ب 10.018/5201601128ناتتام .707 فلن سال عن اسم المستخدم (ستصلة) وكلة السر التي أد خلناها 


لتثبيت ندمحم ننفذ غتصممم المغدوصذ عع امةء و نعدل عتأتدمدط/غتدمم/ءء/. يتضمن الملف المبد ججموعة من 
الأمثلت ولكن يمكننا الحصول على المزيد من «رطم.وع[متصوعء/ع هل /اند هحص /صدمء. طمهاوع10ا .وس / /:مغط. على سبيل 


المثال» إذا رغبنا بعراقبة ادوم ,عطعدمة ,[وقتؤتط ,80ذة ,مهم فيمكننا كابة التالي في 20165 لتفعيل واجهة الوب 


ل غتمطمحط على المنفذ 3333: 


0 اماع03 أع5 

مع وه! /إأأالعه؟ وماذلاة عالآأو0| أع5 
051آ0031! أعنااع5|أ03 أع5 

( 0.010اناأم ]ول :لامع ) أممطره]- انهم أع5 
00601021051 11ع31 أع5 

300 3333 01م ل0مغط أعه 


أدع]:مأامال3 ثثاوااج 


10م. 0100م /طناء/3// 1011م طأأنلا 0مأأام/م 5و5عمم]م كامعره 
"51911 0م001م/0.أما/عاء/" - لحوناومام 11وأ5 
"م510 0م101م/0.أأما/عاء/" - لطواوه1م مما5ة 
51911ع١‏ لاعطأا مآ امع05غ0/م 21 أزمم لعانه1 ]أ 
ألا0 20 معطأ 5عاعلاه 5 متطاانةا 5ألوأ5ع) 5 1 


0.010 ةك /طناء/31// لام طااننا 550 55ععم/م كامعطه 
"51311 لأذة0/5.أأمأ/عاع/" لطلواومام 5111 
"م510 طاؤة/0.]أمأ/عاع/" 0010م ممأ5 

#51911 معطأ 55 امع0]5:م 22 نمم لمع ألن1 ]أ 
ألا0 0لا معطأ 5عاعلاه 5 متطاانها 15دأ5ع) 5 1 


10/5000 50لا ما/طناء/ق// عاأل0ام طكاننا اوذلام 5وعمم/م كاععطاه 
02335 مناهم 01 

"51311 اكلا /0.]أمأ/عاعء/" > لطواومام 5111 

"م510 اوذلامط/0. أأما/عاء/" - لطلونوه:م مماهة 

]5ع ماعطا 3306 01م 127.0.0.1 أذ5مط لعانه] أ 

ألا0 7 معطا 5عاعلاه 5 متط اننا 5أنوأدع) 5 1 


10م 32م /طاناء/3// 0111أم طااننا عطاعوم3 55ععم]2م كامعره 
الالقالنحع. مإنام ان 

"51311 36©2م0/3.]أماأ/وعاء/" - لطواومام 5111 

"م510 36562م0/3.أمأ/عاع/" > لطواوه:م ممأ5 


معطأ "دععاهغ/ا ممم" أذدعناوع؟ 300 مغغاط امء15م0:م 80 01م 0.010أناءام .الاللالنا أكمط عع الن1 ]أ 
5]311ع] 


ع1 معطأ 5عاولاء 2 101 6090 مقطا ع21ع01 15 نام0 ]أ 
]5ع معطأ 5عاءلاه 5 101 8090 < نام0 ]أ 

#51911 معطأ 5عاعلاه 5 560 قااا 500 < سمعصملوأه] أ 

أ1نأذع] معطا 250 < معرلالطه ]أ 

م560 معط 5عاعلاه 8 10 10 مهطأ “عأدع01 (مام5) 1030/0 أ 
ألا0 0 معطأ 5عاعلاه 5 متطاانها 115 2أ5ع] 3 1 


10م 0/3511 أم 0571م /001م31/5// ملام طأانلا »0511م 5وعهىم]م كاععلاه 
الهم منام و 

"51911 «أ1أ05م/0. أمأ/عاء/" > لطواومام واه 

"م510 05]112م/0.أأمأ/عاع/" <- مصوروه:م ممأه 

5]1311ع ماعطا مأاماة امء5أم/م 25 أزمم لعانن1 1 

001ل معطا 5عاعلاه 5 متطاانها 15دأدع) 5 1 


راجع أدلة الاستخدام لمزيد من المعلومات «ام.1[منتص ةحص /ءه1/ تدمح /حدمء .طامدادع10:.س/ /:صاغخط. للتحقق 
من أن خادم أباتقي تعمل مع أتمدمحمه» علينا أن نضع الإعداد الذي يصل إلى 80 07م ع02.هلنصنم_ حص غأومط عله كز 
:1541 ماعط ”"معكاه /غتدممم/' أوعنتوء؟ له مغط 1مءهغمعم. إذا ١‏ يكن بإمكاننا الوصول إليه» فهذا يعني أن أبائتي لا 
يعمل» ما يعني أنه يجب أن يوجد هذا الملف ( :ختصمحص/طءك/ع2ه.ه نعم /بكوواعدم/ عنتعلس 
طعكاه / ند هحص /ماء ع .هتامم عه / < "ملتصم" مطاءة) . من الممكن أغضا ضبط 12014 بحيث يعمل مع ,551 


(انظر إلى 2م_صتنصتاحط_أانصمحط_ع متهم نه محم_مرع كت و /جدمء .عع 0101 مط .حو / :مقطا). 


وفى النباية» يحب علينا اضدل أخدممط/لدته؟]عل/عاء/ لتفعيل 72016 وتغيير 1 -5]31:15 و 


01_17111781:5-0) 0118 على سبيل المثال (بالثوانى). إذا قنا بتشغيل غتدمطة (عبر كماد غتحدمحم/0تتصذاع»ء/) 


واتصلنا ب 10.058:3333ناكام.7//:ماغخطء فسنرى شاشة أشبه ما يل: 


“20 دالا ع ءأصع؟ ]أأدهالر 


هد الا نام » امنا 5م562 ودعع12:0 
[طكا 2348] 1,296 00 م19 ط1 وأطالانار 0م]م1م 
[طكا 1508] 0,790 009 كذ ط1 وألالانا؟ 550 
[طا13664] 7,196 00 م29 ط1 وأطاحانار | 0كلامم 
[طكا 9628] 5,090 009 1 وألاطنا؟ عجاءع2م2 
[طكا 1322] 0,690 009 م26 ط1 انار “05م 


5ا]2]؟ ووعع220] 


عنااة / 

0 

211 
0 اانا 5لا5]2 

22201060 


غ521 2عاع3م0/23.أط/عاء/ 110 5121 
م50 2عاء1.0/303/عاء/ 1 م510 

















هناك أدوات أكثر تعقيداً لمراقبة الشبكة وخدماتها باستخدام ميفاق إدارة الشبكات البسيط 5212/12 و عننامم-نالناتم 
اع امومع عقكهما (أو 0 مثلا. يمكن العثور على مزيد من المعلومات حول هذا الموضوع في < 
10210115-1--:-022-:-21011710 61 1ه /مطم عد ل ص / ك1 1 /طدمء .ع م نعل هاعم عحده طلحنتمنا. ووو /نمغخط 


عه 1 )71> 


تم إنشاء (فى عاتططاط. تعلتاءه.ووه/ /:ماخط شكل ساي لجعل معاومات الشبكة مرئية» ولكن يمكن 
استخدام بيانات اخري لجعل سلوكها 07 لإنشاء إحصائيات معدل امل ف لخادم مثلا. ولعمل هذاء أستخدم الحزم 11 


و2ه5ا2. تجرد تبي 2 سنضبط املف وك .وختصساعى /: 


مط ل تم / نم11 

'ع20/0576228ه1حناصء /بصتط /لدءعه1/عكنا/ :زعم دضع تكة | أععته 1' 

0 :[عم متت ]وءع 1/1387 

116861 ,اع 51077711 ,ألاعع261 120 ,591186 :[ء025]35:6138م0 

256238 030.]آ :[ع20]356138ء168آلآ 

ىر :[356138] 1/10 

:[ء356138 ]0 طعع8 510116 

0 ع عوونء3 20م.آ :[عء356138] 501عع6.آ1 

0 :[ء 16860011356138 

:[ء356138] 16856200 

8 تام 502 100 ع ععومء3 030.آ :[عم هع د]ء 111" 
<111/>ع1ه.ملتاكام 2م10 100 ع ععدمء:ة 020آ<111> :[ععدمء31]م 208616 
<تاأمآظظ ] > 

<1 !1 '/><(1'1 />كع2ه.ه1ناكتم<(1'1 > <12!'/>نمئور18<>112<5 1 > 
<خآ:1'12<>/'1'/ >0 10.01 نأ 60) 2516 اداع نالا<(11 > <«آ!/>:تعصتماصنه]/112<1 ><18> 
<1'10<1000>/1'10<>/'118> <0آ'1/>نلعونا ه]/5<>'1'12<1 1 > 


<مآظف['/> 
لإنشاء البيانات فى عدئه (أو )6 نشئ ا يا فى ععدمع كه /لده ا عدي /صتط/لدعه اعون / (الذي يجب أن يكون عليه 


صلاحيات تنفيذ لجميع) الذي سيقوم بقرير البيانات إلى عامم: 





طو/صتط/!ة 
"510 غصعم؟ " "7- علبحة | 1 م- آتهغ | 1 - مده /ستط/عمن/-4ده1 


'[51 غصتعم؟ ""7- عاسحة | عط | "100 * 510204" ملاءء 
يجب ان ننشئ ونغير التصاريج ف الجلل عامصط/ امول . يتم تتفيذ عاتم مبدثيا ف 6 لكن إذا رغبنا ف تنفيذه» 


فيمكننا أشغيل عأ ع اتطاعن /» وسينشئ هذا الرسومات ف لتغطعع دس جه عمد و/عه/ والذى يمكن روبته عبر المتصفح على 


الرابط امغط.عع مهمع جه /ع انطع :ده.ه 1 تتتمجوحعوم/ /تماغخط. 





0 2830 
زازا 
210 فيه 
فل 
ع 
ث. ف4ك1 ُّ 
.مم 5 
الت 
ىن 


أ3ه5 [عرع ناذا 1 دابا عب تدا" الاك 536 عم 
شكل 4 


ومن الحزم الأخرى المثيرة للاهتمام والتي يغترض أخذها بعين الاعتبار عند مراقبة النظام ما يلي: 


»> عاوصط (الموقع عوج /صمء أقطلع:.وععمنده5/ /:ماغط) : إن الهدف من مشروع 151 هو إنشاء نظام مراقبة قابل 


التوزيع وذكي لمراقبة العمليات وخيوط المعالجة. 


> عون (الموقع أعستاعمه //نطتئط) ٠‏ إن ع0 حل رسوي مصمم للعمل مع بيانات 15ه21110. يقدم تع وم ل ماده 
من الرسومات ووسائل الحصول على المعلومات و الخصائص التي يمكن للمستخدم التحكم بها بسبولة شديدة» وهو نظام 
مطوع العمل في جهاز أو حتى في بيئة معقدة من الأجهزة والشبكات والحوادم. 
سنعرض الآن أدوات أخرى لا تقل أهمية عنها (بترتيب أمجدي) يتضمنها جنو/لينكس (كدبيان مثلاً) مراقبة 
النظام. هذه ليست قائمة طويلة» ولكنها ببساطة جموعة منتقاة من أكثر الأدوات المستخدمة شيوعاً (نتصح بالاطلاع على دليل 


استخدام كل منها لمزيد من المعلومات): 


26 
©» 1585 ,595568 ,530 30 نتوكاة : ادوات تدقيق لتحليل الموارد العتادية والبرجية. 


© طعنهجامعك و تامطط: هس اقب نشاط 5211 /إعمععطاظ8 اشير إلى التغييرات 2 جداول 17كهالا1 2 حال حدوثهاء مراقب 
خدمات شبكة. 

> عاععك؟ ,صمصقئط: ينشئ تفريراً بالتغييرات على إعدادات النظام ويراقب نظام الملفات بحيث يكتشف الاختراق حال 
حد وثه. 

»> لطضولء: اختصار ل تمغتده]1 ممنكدععلخ علتلء أ عاقب تبديل الملفات. 


»> لعومصصء0: اقب لإدارة المشا كل 2 مصدر الطاقة. 


+ صتلء!0: مراقب رسومى للمعالج » والعمليات (الذاكرة)» وأنظمة الملفات» والمستخدمين» والقرصء» والشبكات 


والإنترنت» والإيدال 251722 إنخ. 
» 25مومء5ئكا: (أو ومقصع وص 1) : هس اقب للوحة الأم (درجة الحرارة» ومصدر الطاقة» والمراوح» إنم). 
+ «هنا. عصتورك: بتخلص من إمكانيات مفعلة قَْ الملف اعمعا/وروو/ءه:م/ ويطوعها لتناسب احتياجات المستخدم. 
»> تتعطءع)د6 عم.آ: حال تقارير. 
»> صتصدكلا و غتدمطط: عراقبة رسومية للنظام. 


© علدع؟حاتء20 و علهء؟كارء5001: يراقب ويعدل المعامللات الختلفة للعتاد» والنواة» والشبكة, و5ط» و/171 (لسمح 


بتعديل بعض الخيارات المعروضة سابقاً في /عمنتم/). 


» 5م1372[ ,روصعلا ,رماع ,وم©: (هتبة - من اليسار إلى العين - من الأكثر إلى الأقل سلاسة 2 الاستخدام): أنواع عديدة 


من ىراقبات العمليات (واشكل عام استخدم معلومات من /عممم/) وأسمح لنا بروية الموارد» والمقاس» والملفات» 


إن 1538 اختصار ل تعطمة02 (واتكتاعط صسعغورد ملاع هرءام]. 


والبيئة والمعاومات الأخرى التي تستخدمهاء إضافة إلى إدارة مواردها وحالاتها. 
<كندمة: مراقبة أنشطة النظام عبر ملفات التقارير. 
> طتتها: عراقبة الأجهزة البعيدة (مشاببة ل0720. 
طعنهسومطا: أداة مراقبة المستخدمين في الوقت الحقيقي. 
«مسعمنطعهسة ,فصدل: مراقب لسير البيانات على الشبكة» ومراقبة تجمعات (عناقيد) الأجهزة على الشبكة. 
+ 51 ,0160ومكا: مراقب رسوبي للموارد» وعارض لمعلومات النظام. 


تعرضص واجهات 615 و تمصلاعياع و 05117 النتائج من عملية المراقبة 2 الوقت ا حقيقى. ويظهر فيما يل تطريق 
مراقبة النظام من بيئّة سطح المكتب جنوم (وتوفر بيئَة كدي كذلك واحداً مثله تقريباً)» والذي يوفر عرضا بالوقت الحقيقي 


لتغيرات الأداء والعمليات الجارية مع إمكانية فرز العمليات وإدارتها: 











مرقاب تحربر عرض مسياعدة مرقاب تحربر عرض مسياعدة 5 
التظام | العمليّات الموارد أنظمة الملفات التظام | العمليّات | |المواردأ أنظمة الملفات 
معدل التشغيل في الدقائق ال 1, 5, 15 الأخيرة: 0.44, 0.41, 0.35 الما 
[اسم العملية المستخدم |الحالة |الذاكرة المشتركة + |96 من المعالح |وقت المعالج |وقت البداية 
© «مععمة مغ امنا «تطهعادكمة ‏ نائمة 7 ميجا 2 1 اسليوم 0:22 
0 1 اليوم 0:45 
© العطع-ع مهمو «تطدعادكطة ‏ نائمة 9 ميجا 0 0 اليوم 7:33 0 1 8 : 0 
© نا 179 0 9 اليوم 0:25 : 3 2 2 5 5 ساد 
وناغناهم «تطدعادكمة ‏ نائمة 7 ميجا .6 اليوم 25: 8 المعالج 1 29.096 المعالج 2 21.096 
4 ممطازم «تطهمادوطة ‏ نائمة 7 ميجا 0 6 اليوم 1:27 
تاريخ الذاكرة و الذاكرة البديلة 
© ممطايرم «تطدمادكمة. ‏ نائمة 4 ميجا 2 8 اليوم 1:24 لل لاد ييه 5 
© ممطالزم وتطهعادومة ‏ نائمة 4 ميجا 4 3 اليوم 1:30 0 ا ل م 306 
© مم تممه دمع وره-عمدمو ‏ «تطدماددطة شاغلة 2 ميجا 16 4 اليوم 1:39 5 1 .6 
5-5 
© غعامم م امنا «تطهعادومة ‏ نائمة 7 ميجا 0 3 اليوم 7:33 ُ َ 3 
© مممعهك-دومتغععد-عمدمو «تطدعادكمة ‏ نائمة 9 ميجا 0 40 اليوم 7:33 0 
8 9 2 20 6 5 كنات 60 
© غعاممة ل وزهممم «تطهعادوطة ‏ نائمة 3 ميجا 0 8 اليوم 7:33 0 الذاكرة مساح السديل 
© ممطارم «نطومادكمة ‏ نائمة 9 ميجا 0 3 اليوم 1:23 1 ميجا (5639.3] من 2.0 جِيجا 5600 دن 0 الك 
4 معغمعءو-عاممأ- مفو كو نائمة 5 ميجا 0 0 اليوم 7:54 اكه 
ل اقمتممع-عمممو وتطدمادكمة ‏ نائمة 5 ميجا 0 8 اليوم 0:53 اشاولوك ا 
نهكمعم ددع مهمو «تطهمادادة ‏ ثائمة 6 ميجا 0 3 اليوم 7:33 : م م ٌ إ. اشلولولك ‏ 
9 ورور غ00 نائمة 2 ميجا 4 2 اليوم 7:33 | ا ا ا عا 
© مممعدل-دومغغع5-عمموو 2 جلو نائمة 6 ميجا 0 3 اليوم 7:54 1 1 م 1 000 
: 5-9 اشاول عاك 
] 4 0 0 20 2 0 3 توناث 60 
57 0 المتلتّى © بايت/ثا 4 المُرسّل 0 بايت/ثا 
لك اسه المجموع المُتلقّى 0 جيجا المجموع المُرسّل 0 جيجا 





شكل 5: مراقب النظام في بيئة سطح المكتب جنوم 





























وهناك مراقبات مشاببة في معظم بيئات سطح المكتب المتكاملة كذ لك. وهناك أيضاً ودجات لراقبة الأداء» مثل 
بعض ودجات ييئة كدى وبعض ودجات 5ع 51 المبنية بمكتبات 504 وفيما بل صورة لودجات عراقبة النظام من 


دأ لمطعع 1 5: 


لج ]. 0 طح ©يو اتلد ءلة 10 
١0016 1‏ 


0 





شكل 6: ودجات مراقبة النظام من 5016601615 


)١‏ قم بعملية مراقبة شاملة للنظام باستخدام الأدوات التي تراها أكثر كفاءة في تشخيص استخدام الموارد وظاهرة عنق 
الزجاجة التي يمكن أن تكون موجودة في النظام. حاك حمل النظام بالكود ».ونه«تده المعطى في الوحدة التي تغطي 
الشبكات العنقودية. فعلى سبيل المثال» استخدم: 

0 >> 05(الاة 
؟) غير معاملات النواة والمصرف لتنفيذ الكود المذكور في النقطة السابقة (ع.5نةدصداة) باستخدام ما بلي مثالا 
0 > 5أ0مالاة/. عمال 


#) نفس الأعى مع كلت النواتين» وقم بالاستنتاج بناء على النتائ. 


المراجع 
مضادر أخرى للمراجع والمعلومات: 
[101 رععدآ] 
سين خوادم لينكس: لصغط.عصتصدة_صع ترد /حصكاتله/حدمء.غمطلعم.ع ادمع م/ /:مغط 
المراقبة باستخدام صتصنم و غنده31 على: 
1 غ200 #ع 11م 01ح _ناع كلع و /جامء.عع 017/0101 .حوور / /زماغط 


المراقبة باستخدام 5111117 و 111116 على: 
:_1100117710(_:_)122_عاه0111)/محام.ءدع120 57111 /011» .85 117:01:16111 10135110111611[ .715717 /لنصخط 
1 17ت 5 _5 11021101111 
/10.10م111. اع [10111011.010//:صتتط :متصدا8 
لأتطه ص /حطم .1ه 1سكع 517.10 //نبباكط :ختممل1ا 
أ اتتددالطء.“تععلتاء0. 055 //:نمقغط :111510 
لعاة 7ج لحطامء. لطلع].دعع 50111 /لنصغط عاوتحاط 


انأعط. تاعدء النصاغخط :تاعة 0 


كاب "إدارة العمليات والنظام" لصبري عبد الله. 





١ 


الشمعكاة 


»4 


»©4 


و تلد 5 
د. رمو سبي بلدريتو 


وو مها 


معدمه 


تشير الشبكة العنقودية :]وناك إلى جموعة حواسيب تعمل معاً ضمن هدف مشترك. تتكون هذه الحواسيب من عتاد 
وشبكات اتصال وبرمجيات لتعمل معأ كا لو كانت 2 نظام واحد. هناك أاف عديدة تجعلنا بحاجة لضبط هذه 
الشبكات العناقيد» وأهمها اتقكن من معالجة البيانات بكفاءة وسرعة أكبر» كا لو كانت نظاماً واحداً. وبشكل عامء يعمل 
العنقود على شبكة خلية االشآء ويقدم اتصالاً كفوأًء وتكون الأجهزة فيه قريبة من بعضها فيزيائياً. وهناك مفهوم أثعل وهو 
الحوسبة الموزعة 2814 والذي ,يتشابه فيه الهدف مع العناقيد» ولكنها تتصل عبر شبكات واسعة النطاق 18/811. يعتبر بعض 
المبرمجين الحوسبة الموزعة كعنقود العناقيد بمفهوم "عالمي”. رغم أن التقنيات التي تعقدم بشكل متسارع والتكاليف التي #خفض 
باسقرار تجعل ضبط هذه الأنظمة أسبلء إلا أن التعقيد والجهود المطلوبة لاستخدام عشرات أو مئات (وفي بعض الحالات 
آلاف) الحواسيب كبيران جداً. ورغم هذا الوضعء فإن الفوائد المتعلقة بوقت الحوسبة تجعل هذا النوع من حاول الحوسبة عالية 
الأداء 1100 - ومغنامصه0 ععسمقصموكك2 طوذة1 جذاباً وسريع التطورء سنعرض في هذه الوحدة بعضاً من أكثز 


التوجهات انتشاراً واستخداماً فى هذا المجال. 


1 مدخل إلى الحوسبة عالية الأداء 1156 


في نسبة الكلفة إلى الأداء لصالح أنظمة المعالجة المتصلة ببعضها أمام استخدام معالح وحيد عالي السرعة. يمكن تصنيف هذا 


النوع من المعماريات ضمن إعدادين أساسيين: 


أزواج الأنظمة المتلاصقة: وهذه الأنظمة التي يرى فيها المبرخ الذاكرة مشتركة بين كل المعالجات (أنظمة الذااكرة 


المشتركة) وذا كرة كل معالح كذاكرة واحدة. 


+ أزواج الأنظمة لمتباعدة: لا تتشارك الذاكزة (لكل معاج ذا كرته) وتتواصل عبر رسائل يتم قريرها في شبكة (أنظمة 
تمرير الرسائل). 
يعرف النوع الأول بنظام المعالجة المتوازية» ويعرف الثاني بأنظمة الحوسبة الموزعة. في الحالة الثانية» يمكننا القول بأن 
النظام الموزع هو مجموعة من المعالجات المتصلة فيما بينها على شبكة كل معالح فيها له موارده اللخاصة (الذاكرة والطرفيات) 


وتتواصل بتبادل الرسائل على الشبكة. 


إن أنظمة الحوسبة ظاهرة حديئة نسبياً (يمكننا القول بأن تاريخ الحوسبة قد بدأ في السبعينات). لقد كانت في البداية 
مكونة من أنظمة ضخمة وثقيلة ومكلفة» ويمكن فقط لبعض امختصين استخداهباء وقد كانت بطيئة ويصعب الوصول إلبها. وفي 
السينات» أدت التطورات التقنية إلى بعض التحسينات التكوينية التي تم القيام بها باستخدام الوظائف التفاعلية» ومشاركة 
الوقت» والطرفيات» وقد تم تصغير الحواسيب بشكل كبير. وقد عرفت القانينات من القرن الماضي تحسينات في الأداء 
والكفاءة (والتي اسمّرت حق الآن)» وتقليل مستمر للحجمء وإنشاء الحواسيب المصغرة. لقَد اسقر تطور الحواسيب ليشمل 
محطات العمل والتحسينات في الشبكة (من الشبكات المحلية ذات 10ميجابت/ثانية ومودمات 56 كياوبت/ثانية في 1973» 
إلى الشبكات المحلية ذات 1 جيجا ووضع النقل غير المتزامن (41001) في الشبكات واسعة النطاق ذي 2ر1 جيجابت/ثانية هذه 
الأيام) » وهذا نظام أسامي في تطبيقات الوسائط المتعددة ال حالية والتي سيتم تطويرها في المستقبل القريب. وقد نشأت الأنظمة 


الموزعة في السبعينات (أنظمة بأربعة أو ثمانية حواسيب)» ولكنها اتتشرت بشكل عبلى في التسعينات. 


رغم أن إدارة وتثبيت وصيانة الأنظمة الموزعة عملية معقدة - علماً بأنها تكبر باسقرار -» فإن الأسباب الأساسية 
لشعبيتها هى التحسن في الأداء والكفاءة التى تقدمها التطبيقات الموزعة الأصيلة (سبب طبيعتها)» والمعلومات التى يمكن أن 
تتشاركها جموعة من المستخدمين» ومشاركة الموارد» والتساع العالي مع الأخطاء» وامكانية التوسعة المستمرة (إمكانية إضافة 


حولك تمن العقك ادي الأداءدوالكفاةة تدركيا تتا 


سئلقى في الأقسام التالية نظرة على بعض أكثر أنظمة المعالجة المتوازية/الموزعة شيوعا إضافة إلى تماذج البرمجة 


المستخدمة لإنشاء أكواد يمكتها استخدام هذه المزايا. 


1 بيولف - ؟]اناللامع8 


إن بيولف معمارية متعددة الحواسيب يمكن استخدامها في التطبيقات المتوازية/الموزعة ((821). يتكون النظام بشكل 
أسامي من خادم وعميل واحد أو أكثر متصلين (بشكل عام) عبر شبكة إثرنت» دون استخدام أي عتاد خاص. لاستكشاف 
إمكانية المعالجة هذه» فن الضروري للمبرمجين أن يكون لدمهم نموذج برمجة موزعة يمكن أن يتطلب لغة مبي واستدعاءات نظام 
- رغم أنه من الممكن عمل ذلك عبر يوتكس (المقابس 5]ع>كه5 و 820) - على سبيل المثال؛ لكن يمكن اعتبار هذه 
الطريقة منخفضة المستوى. 


إن طبقات البرجيات الت توفرها الأنظمة مثل الأجهزة الافتراضية المتوازية - وعصنطءة]/8 لمندعة”؟ اعللضيدم 
1 وواجهة تمرير الرسائل 11 - عع ه1211 عطزودهة2 ع2/165538 بل إشكل كبير استخراج النظام وجعل برجة 
تطبيقات متوازية/موزعة سمهولة وإساطة أ ىما إن نموذج العمل الأسابي هو مع - عمال زوع هسدع مهص) ء والذي 
فيه خادم يوزع المهام التي يؤديها العمال. في الأنظمة الكبيرة (الأنظمة ذات 1024 عقدة)» هناك أكثر من معلم» وعقد 
مخصصة لهام محددة» كراقبة الدخل/الخرج مثلا. 

من الاختلافات الأساشة بين بيولف وعنقود محطات العمل 00117 - كمه ته وع117011 ]هو نم15[ هو أن بيولف 


يرى كهاز واحد يتم فيه الوصول إلى العّد عن بعدء حيث لا يكون لها طرفية (أو محطة عمل)» ينما 00107 مجوعة من 


الخو لزنب التي يمكن أن يستخدمها كل من مستخدمي 00117 وغيرهم تفعلياً عبر شاشة ولوحة مفاتيح. علينا أن نبقى في بالنا أن 


بيولف ليس برمجية تحول أكواد المستخدم إلى أخرى موزعة أو تؤثر على نواة نظام التشغيل (مثل مذوه/2 على سبيل المثال) . 
إنه ببساطة طريقة لعمل عنقود من الأجهزة التي تشغل جنو/لينكس وتتصرف كاسوب خارق. ومن البديبي أن هناك 
أدوات تجعل من الممكن الحصول على مكتبة» أو تعديل على النواة» أو ضبط أسبل للحصول على مستويات أداء أفضل» ولكن 
يمكن أيضاً بناء عنقود بيولف من معايير جنو/لينكس والبرجيات التقليدية: إن إنشاء عنقود بيولف بعقدتين - مثلاً - يمكن أن 
يتحقق ببساطة بوجود جهازين متصلين عبر شبكة محلية باستخدام موزع (ناناط) وتوزيعة جنو/ليتكس (دبيان [مثلا])» ونظام 
الملفات الشبكي 5:؛ وبعد تفعيل خدمات الشبكة مثل 255 أو 1اوة. في وضع كيذاء عكنا أن تقول بأنه إريا عتقزه تيل 
من جهازين. 
1 كيف نضبط العْقّد؟ 

بدياة» يجب علينا أن نضبط 0565ط/ء]»/ (في كل عقدة) بحيث يحوي سطر 1021056 العنوان 1ر0ر0ر127 فقط» 

ولابشيل أي اسم مجهازء م يلي: 
0015| 1|001 
ثم أضف عناوين العقد (لكل العقد)» على سبيل المثال: 


1لام 192,168,0.1 
12م 192,168,0,2 


من الممكن إنشاء مستخدم (ممتعغم) ف كل العمّد» وانشاء جموعة ثم إضافته إليها: 


ا نا/للامع5 0101052300 
؟انا/لا50 لالاعاط اع200105 
011ط_ناة 3 /لاناعأم/عموط/ << 007 كا35(اطنا هكاعةء 


وببذه الطريقة يصير من الممكن أن بعدل عنقود 17014مء6 أي ملف بنشئه المستخدم ماع11 أو أي أخذ ضن 


المجموعة 1714م»ء6. 


علينا إنشاء خادم 2185 (وستكون بقية العقد عملاء له). على اللخادم» ننشئ مجلداً كا بلى: 


لملاناع اط لاصط/ ١‏ أحكاممط 
ماناعأط/امصمط/ 770 عممططاه 


ماناعاط /اصط/ ]ا نالتامعط :معام 8< جمالامحاه 
يمكننا الآن تصدير هذا المجلد من الخادم. 


عاع/ 600 
5 << 001 
(نلط) 192.168.0.100/192.168.0.255 ]ا مللالاصمط/ 


<0 ام أمامن > 
علينا أن نتذك أن شبكتنا ستكون د ر0ر192,168 وأمها شبكة خاصة» هما يعنى بأن العنقود لن يكون مرئياً من 


الاقرقق نوهي عزنا سيط الاعذداك فيك فكو للعقد أن رق بعكا م3 اران اخبارة): 
2 . 0 ن 


علينا التحمّق من أن الخدمات تعمل: 


0 300- واأضمععاناه 

5 300- وأأضمععاناه 

ععناع؟ 200- واأضمععاناه 
مأوه” 200- وأأدمععااه 

مه طة؟ 3 اعناعا- وأأآممعكاطه 
مو 5آط 3 اعناعا- وأأممععالاه 
مه ععلاعء 3 إعناعا- وأأممععااه 
مه مأوماء 3 اعناعا- وأأممععااه 


للعمل بأمان؛ من المهم العمل مع <ادة بدلاً من <ادت» مما يعني أنه علينا إنشاء المفاتيح لتوصيل الأجهزة والمستخدم 
ماع11 بأمان دون كمة مرور. لعمل ذلك تعدل (بإزالة إشارة التعليق #) عن السطور التالية في 248مء_5550/حادو/ءعنء/: 


5ع/ا لد معط أل كمه ا 
5لاعكا_0ع01712طأناق/طةة5. عاأعاولاعكالع12 طانم 


نعيك 9 الجهاز ونتصل با ما 1 0111 علما بان هذا المستخدم سيشغل العنقود. لإنشاء مفاتيح: 
"" لاا- ه5) أ- 0_5 1/طدوة./- ]- 1024 طا- معولازعكا-اوهة 
سيتم إنشاء الملفين 11_52 و طانام.10_153 42 ماد المكتبات حأو. /متتاع غم /عمطمط/» ويجب عينا أسخ المليف 


طتام.11_253 إلى ملف 5 75 211011760 42 نفس الجاد. وتعدل الصلاحيات باحق 


طو5./- 755 لمصالاة و *أناق/طذ5./- 644 0مماحاة 
علاً أن العقدة الأساسية ققط سيتم توصيلها بالبقية (وليس العكس)» فسنحتاج فقط لنسخ المفتاح العام ( 
طنام.ة10_5) إلى كل عقدة 42 المجلد/الملف 115011260195 /طادد. /لمتتاعخم /عسطتمط/ لكل عقدة. إضافة إلى ذلك» 
سيكون علينا أن نضم 755 في كل عقّدة بإضافة السطر التالي إلى اداه /عاء/: 
0 0 اخأ ,0ص طارنلة 5آط لاناع أ ط/أصمط/ ماناعغاص /اصمط/: 1هاناكام 
لقَد صار لدينا الآن عنقود 8605016 لتنفيذ تطبيقات يمكن أن تكون 70786 أو 1/71 (سنرى ذلك في القسم التالي) . 
يوجد ف فيدورا تطبيق (2ء]5نا1ء-8دامء-تدعة(5) جعل من الممكن ضبط عنقود عبر واجهة رسومية. مزيد من المعلومات» 
ألتي نظرة على: 


-5- اع جاع 15 ماع مع /215 005/03 / نام . ص جالع ١‏ .انالناناا // :ماكحا 
اممغخطءءاع 0ص ه31 أذ تصمتصسلم_عغأذنات/ادنامطوما 


2 فوائد الحوسبة الموزعة 
ما فوائد الحوسبة المتوازية؟ سترى ذلك في الأمثلة. لدينا برناج بجمع أرقام (مثلاً: 6+5+4+ ...) يدعى ع.ونفصسناه 


مكتوب بلغة سي: 








<ط.51010> علبااعما# 
/اومة **لهطاك ,6و3 غأمأ) متهم اما 


مقطا ,أاناكع؟ ,لوصا ,لوتاتما 21ه1؟ 


1 (2 > عو ة) أ 
:([0]/ان3,"مالهصة .لظا لوتكأما .لا 5م؟ :ع5لا") تامام 
6101 
/ 

! ©5اء 


:([3201/]1) اماق - أوتأاماً 
:([301/12) امأ - اهمأ 
0 - ]لاقع 


/ 
)(++ممما زاهمة -> مرصا زلوأعاما - ممطا) ه10 
( زتممطا - + ]اناوع 

(ااناقعء ,"لم9" )امام 


07 طانااعم 


/ 
نصرفه باستخدام .51122015 51152015 0- ععع» واذا نظرنا إلى تتفيذ هذا البرناح» على سبيل المثال: 
(من 1 إلى 106) 2 1000000 1 5ألماناة/. عمال 
فسترى أن الوقت في جهاز يعمل بدبيان 2,4,18 على معالح 1,400 دهاعطئة 42/12 بذاكرة رام قدرها 256 ميجا 
يعادل (تقريباً) 0,013 - لهه: و 0,010 - “كنا وبعبارة أخرى, 3 ميل ثانية ككل» و 10 ميل ثانية في مساحة 
المستخدم. بينما إذا أد خلنا 
(من 1 إلى 106*16) 16000000 1 5ألماناة/. عمانا 


سيكون الوقت 182 - 5631 وبعبارة أخرى سيكون أكثر ب 14 ضعفا مما يعنى أننا إذا نظرنا إلى 160,000,000 


(أي “160*10)» فسيكون الوقت من عشرات الدقائق. 


إن الفرة من وراء توزيع الحوسبة هى: إذا كان لدينا عنقود من 4 يه (20064 5 01 0) بخادم» حيث يتم 
مشاركة الملفات عبر 2115؛ فسيكون توزيع امل عبر دا مفيداً (لا ينصح بذلك» لكنه مقبول في مثالنا هذا)» بحيث مع 


الأول من 1 إلى 40,000,000. والثانى من 40,000,001 إلى 80,000,000. والثالث من 80,000,001 إلى 


0 . والرابع من 120,000,001 إلى 000ر160,000. تعرض الأوام الخالية إحدى الإمكانيات. نعتبر 
أن للنظام المجلد /عصعصط/ المشترك عبر 1115 وَأ المستخدم (متتاءغم) الذي سينفذ النص البرجي قد ضبط 520565. إشكل 

مناسب بحيث يصير من الممكن الوصول إلى الحساب دون كمة مرور. إضافة إلى ذلك» إذا تم تفعيل ]1 2 

خحام». لع سصت/عه / ف سطر 1512» فيجب أن يكون الملف ذي العلاقة ف 77 2 ع / ا مما سمح لنا بالوصول 
إلى الأجهزة الأربعة في العنقود: 


أناه 0]أككاما 
( يُنشئ طابور 850 في /اناع0/1هط/ ) 
"10121 ,"1ا9" كأملءم باللاع ( 51 - + لهأم])' >اللات | 521102 أده عماللا 6 طذ .أذ أ0/. 
( ينقذ الأمر 015].51؛ يتم تجميع وإضافة النتائج أثناء قياس وقت التنفيذ ) 


يمكن أن يكون النصّ البريجى دونك مشابهاً لما يل: 


6 اأناط//اع0/ > 7/0101اناعأط/عمطوط/ < 40000000 1 5ألتاناة/اناع أ ط/عمطصط/ 1عل0مص اذ 

:5 اأناط//اع0/ > 7/0106 ناعأ ط/ع مطوط/ < 80000000 40000001 015 تاناة/لاناع أ م /عمطمط/ 2ع0مص ةا 

6 اانا //اع0/ > 7/0101اناع أ ط/عمطوط/ < 120000000 80000001 15أ0تاناة/7اناع أ ط/عصطصط/ تعل0مص اذ 
6 اأناط//اع0/ > 7/0101 اناعأط/ع دطوط/ < 160000000 120000001 015 تاناة/لتاناع أ م/عممطصط/ 4عل0مص اذا 


يمكننا أن نلاحظ أن الوقت قد ا نخفض بشكل كبير (بمعامل يقارب 4)» ليس بقيمة خطية» لكن بما يقارب ذلك. 
فق الديى "أن هذا الثال شيط وأنه مستخدم للتوضيح فققط. يستخدم المبرمجون مكتبات تسمح لهم تحديد وقت التنفيذ» 
ووإنشاء والتواصل بين العمليات في نظام موزع (مثل 2972/1 و 03/121). 
2 كيف يمكننا أن نبرمج بحيث نستفيد من الحوسبة المتزامنة؟ 
هناك طرق عديدة للتعبير عن التكرار في برناخ. أكثرها شيوعاً ما لى: 
)١‏ استخدام خيوط (أو عمليات). 


00/185 استخدام عمليات في معالجات مختلفة تتخاطب عبر رسائل (نظام تمرير الرسائل‎ )١ 


يمكن تعفيذ كلى الأسلوبين على إعدادات عتاد مختلفة (بمشاركة الذاكرة او الرسائل)» لكن أنظمة 2155 قد تعضمن 


مشاكل في التأخير والسرعة في الرسائل على الشبكة» والذي قد يكون عاملا سلبياً. ولكن مع التقدم في تقنيات الشبكة» فقد 


انك هده الأنظانة فى جفيك: الفعبية ( رالعنان]» الررهالة بسظة بعدا: 


(02]10,1250مأأ00)065ع5 


(050,طأو01) لمع 
إن أكثر واجهات برمجة التطبيقات شيوعاً هذه الأيام هي 20/35 و 23/151 إضافة إلى كونها لا تتحصر في استخدام 
الميوط (حتى وإن كانت في مستوى محلي)» أو وجود دخل/خرج ومعالجة متزامنين. ومن ناحية أخرى» في جهاز ذي ذاكرة 
مشتركة (51121)» من الممكن فقط استخدام 106245 وهناك مشكلة عويصة في قابلية التوسعة» علياً بأن كل المعالجات 


تستخدم نفس الذاكرة وأن عدد المعالجات في النظام محصور بعرض نطاق الذا كرة. 
واتسعان يكنا أن أستنتج ما يلي: 
)١‏ تزايد الأجهزة متعدة المهام (ومتعددة المستخدمين) المتصلة عبر الشبكة ذات الخدمات الموزعة (2/85 و لآ 0115). 
؟) هناك أنظمة مجينة بأنظمة تشغيل شبكية (705) تقدم جموعة من اللخدمات البعيدة والموزعة. 
*) يمكن برمجة التطبيقات الموزعة على مستويات مختلفة: 
أ- باستخدام تموذج العميل - الخادم والبرمجة بمستوى منخفض (عبر المقابس 5اعتاءه6). 
ب- نفس الفوذج» لكن باستخدام واجهة برمجة تطبيقات 411 عالية المستوى (2/11 ,/217/1). 
ت- استخدام تماذج برمجة مختلفة» كالبرجة الموجهة للكانات الموزعة (1:1715 46 ,001384 ,آآلالار ...). 
1 الجهاز التخيلي المتوازي الا/اطم 


إن 27721 واجهة برجة تطبيقات تجعل من الممكن إنشاء - من وجهة نظر التطبيق - عنقود ديناميكى من 
الحواسيب» والتى تكون ا تخيلياً - عصنطء ]8 لدنعمت؟. يمكن إنشاء («حدمة) المهام فاقيا أذ التخلص منها ( 
1ل1) وبمكن لكل مبمة /21/2 إرسالة رسالة لغيرها. لا يوجد حد ليم أو عدد الرسائل (اعتماداً على المعايير» رغم أنه قد 


تكون هناك تجميعات عتاد/نظام تشغيل تضع قيوداً على حجم الرسائل) والموذج يدعم التساخ مع الخطأء والتحكم. الوا اق 


يكون جيناً في شبكاته أو مضيفاته. 


أقلع لتاتحط رعكلءءع؟ عمناءه[طدمص/وصككه1ط ,قمءد عسكاءه1ط)» وجموعات المهام الديناميكية (يمكن إضافة مبمة إلى 


جموعة أوازالتها ساناي والتساخ مع الاخطاء (يكتشف 1781 الخطأ ويمكن أن تتم إعادة ضبطه) . 


إن معمارية /2171 من ناحية مبنية على المراقب 70230م الموجود فى كل جهاز والذي يتواصل عبر 10102 ومن 
ناحية شري تحوى مكتبة 2171/1 (أي 28 الى تحوي كل ال 01161265 لإرسال/استقبال الرسائل» وانشاء/التخلص 


من العمليات» والمجموعات» والمزامنة» إعم. التي ستستخدم التطبيق الموزع. 


تتوفر واجهة نصية ل 21731 تجعل من الممكن بدء المراقب» وإنشاء الجهاز التخيلي» وتشغيل التطبيقات» إِلّ. ينصح 
بنثييت البرمجية من التوزيعة» حيث أن التصريف يتطلب قدراً من "التفرغ". لتثييت 20721 على دبيان - على سبيل المثال - 
يحب علينا أن نضمن حزمتين (على الأقل): وهما ددهم و «عك-صدوم (الواجهة النصية ل02م وأدواتها في الأولى؛ والمكتبات 
والتروبسات وبقية أدوات التصريف في الثانية). إذا كنا نحتاج فقط لمكتبات لأن التطبيق موجود لدينا بالفعل» فيمكننا تشبيت 


الحزمة 023امط6خ] فقط. 


لإنشاء تطبيق متواز/ موزع في 251721 يمكننا البدء بإصدار معياري أو بالنظر إلى المعمارية الفيزيائية المشكلة وتحديد 
الأجزاء المتزامنة (المستقّلة). ستكون هذه الأجزاء مرتعة لتعاد كابتها كأكواد متوازية. إضافة إلى ذلك» يجب علينا أن تأخل 
بعين الاعتبار ما إذا كان من الممكن إبدال الوظائف الجبرية بإصداراتها المتوازية (مثل حزمة الجبر االحطي القابل التحجيم 
عآع0م3آ52» المتاحة 42 دبيان بالأسماء اعتمحط | حصوم- 1ءاعدمهلهء5 روجع | غوء)-طعتمحم | مسوم عاعهم50212» حيث يكون 
بعضها ل2072/1 والبعض الآخر ل3/21). من المفيد أيضاً إيجاد ما إذا كان هناك أي تطبيق متواز مشابه ( 


حط7م /01:31.5017. تطاحء .77 //:مغط) التى بمكن أن تكون دليلنا لفهم أساوية إنشاء التطبيق المتوازى. 
إن جعل التطبيق متوازياً ليس بالأس السبل» حيث علينا أن تأخذ بعين الاعتبار قانون لطهلصدة. 


يفص قانون لطد4سد على أن مقدار التسريع مناهءعمة تحده تجزئة الكود البريجي (1) الذي 


يمكن جعله متوازياً 
#-1/)1 - مصلععءمه 
إشير القانون بأن التطبيق التسلسلي (5-0) يكون التسريع فيه 1 - «نافءهمة» وعندما يكون الكود باكله متوازياً 
5-1 فسيكون التسريع «نالءعمة لا نباية له (©]نصقهة)ء وبالقي الممكنة» يعني كون 9690 من الأكواد المتوازية تعني تسريعاً 
قدره 10» لكن عندما تكون 5-0,99» فسيكون التسريع إساوي مئة. يمكن تخطي هذه الحدود بالحوارزميات القابلة التحجيم 


والفاذج امختلفة التطبيقات: 


)١‏ المعلم - العامل: يشغْل المعلم كل العاملين وينسق العمل والدخل/الخرج. 


؟) عملية واحدة وبيانات متعددة ((51/121): نفس البرناح يتم تنفيذه مجموعات مختلفة من البيانات. 
") وظيفية: العديد من البرامج التى تقوم بوظائف مختلفة في التطبيق. 


تمكننا الواجهة النصية لم بالأعى 244 من ضبط الجهاز الافتراضي أثناء إضافة كل العمقد. في كل من هذه العقدء 
يجب أن يكون هناك مجلد 1/10(6آ/صذط/3مهم/- به الملفات الثنائية التطبيق. يجب أن يتم تحديد المجلد '5171/1-1007 
بالمكان الذي فيه 3.2صمطنا/111103هآ/طناء و 8011-1107 031ا» والتي يمكن أن يتم وضعها في الملف عنطك/. 
مثلاً. الصدفة المبدئية للمستخدم (وتكون بشكل عام مستخدم 8115 وإن لم تكن كذلك» فيجب أن يكون نفس المستخدم 
موجوداً في كل الأجهزة وبنفس كلمة السر) يفترض أن تكون دده (إذا كك فستخدم ود كوسيلة للاتصال البعيد)» وييجب 
ضبط الملف 520565./- لإتاحة الوصول إلى كل عقّدة دون كلمة سر. حزمة 2171/1 تعضمن 022م-550 التي يمكن إيجحادها 
في /طذط/23تنام/دانا/:كنا/ حيث يكون 5 موجوداً ل7172/1 على وجه اللخصوص (ألق نظرة على التوثيق)» حيث أن هناك 
بعض التوزيعات التي لا تتضمنها لأسباب أمنية. ينصح بضبط <هه بالمفاتيح العامة لخادم - ا رأينا سابقاً - في 


ولع 0112601 ط ننه /طود. من جلد كل مستخد م ٠‏ 


كثال على برمجة /2172» نعرض برنايجاً من نوع اللحادم-العميل» حيث يشيع اللحادم العقد الأبناءء ويرسل البيانات» 


وتمرر هذه العمّد البيانات لعدد معين من المرات بين العقد الأبناء (تستقبل العمّدة الأولى على اليسار قطعة من البيانات» 


وتعالجهاء ثم ترسلها إلى من تليها على الجين)» بينما تنتظر العمّد الآباء انتباء كل من العقّد الأبناء. 


مثال على :5١711‏ الملف ع.رهء)7125 
للتصريف في دبيان: 

الام |- 0035116 7351ل 0- 36لا لاااا/طأا/ةصالام/ع3اة/5نا/ا- /علبااعصأ/ةمانام/عهمة5/ن5ن/|- 0- عمو 
يجب أن تكون المجلدات المحددة بكل من 1- و 1- هي المكان الذي توجد فيه ط.3مم و *مم:ومطن! على الترتيب. 
التنفيذ: 


3 
3 
3 
. نشغل مه)وم: 
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شغل المراقب 00 عبر 1701م[ 
نقذ 1ن لإضافة العقد (يمكن تخطي هذا الأمر إذا كانت لدينا عقدة واحدة فقط). 
نفذ زن (نغادر ررومء لكنه يستمر بالعمل) 


<51010.56> علنااعماق 

".ملام" علنااعصاك# 

"ماع أ /3 مانام /لاناعأم/عمصهط/" ع اللذلاع /للاه عمقع#20 
؟ ()مأومم 


أمأا :[0313]10 11031 :5م100 ,عملا2501 ,ردانلا ,! بألاناط ,رعمامط رق ,[105]20] ,ل الام اص 
0©5لأا_م 


!( أمععوطه لامماطع- ()أمعو2م_لالام )ا 
/* و5ع206م لالطه نه أصععوم عط©أ ذا ؤلطا ؟آ معبئفع؟*/ 
1 - ومهها 
:(" 120(9) معتلائتطه لإاصهمم تحط ")امام 
:( 0 اصطة ,"50301)"900 
:(" 5000(9 - 1) 5م100 1010لا نالهك لالطع-لاتطه لاصهمم تلقحصاط ")امام 
( :(5م100» ,"50301)"900 
/* أمععدم عط©ا ما مععىلالطه عط آه أنم/صا عطا 5عأععألع */ 


(01)510010ا0ا6021_لالام 
/* صعنلاتطه عط وعتوعن*/ 
:(1105] بعمرصط ,"" ,0 ,0(** نوطء) ,ع الالخلاع /لاد)لاللاحهم5_لالام > ألاناط 


أ4ك ,0011055: 30 ,/ا310 :200 ,لاأطاه عاطوأنا0ع<ا» :151 ,0655م الاعل 3 ملا 5]9115*/ 
/*10 017 ><اأأومم: طأ6 ,وعأممه 2.لا: طأ5 ,عمعلانلا: 


:(أقاناط ,"طا 9,60 :لاللاهم5 05 ااراعع ")امام 


/* 209230609 ]أ 155لا */ 
؟( عماصط أله أمانام )1 
:("صائعل0 مع .معقلاتطه عطا ومنتامعى عمسع") ممم 
1 (++| :ر عمامصم>ا : أمانام > 1 )10 
( :([05]1],أ,"صالم؟ 9,00 110 ")مارم 
1( +< ا ر أصانام>ا : 0 > 1 )10 
/*105] صا 10 طلأألا 5ع55عع06]م عط اانكا*/ ( :( [أز105] )االكا_ملام 
:()1كاع_لالام 
/*لواصماط*/ :()1كاء 


/* 0215 ع5 ودأذ ألو تلطا ,ننلت001م أمع3م من 5111 */ 
10 حم 
)++ )| ب محا ب 0 )ه11 

(:2.0 - [19]1أ0 
/*وع/31ا5 10 0219 ا9أأأطا طأا/لا 80206251 */ 
.:(]اناتق1ع051210] ماناط) 0داع15أمأ_مالام 


/*2600100ع 55306ع0 لإأاععم5 لمق يع]آناط عطا عأعاءرا*/ 





مثال على 21731: الملف ع.)معناء 


للتصريف في دبيان: 
3مالام|- ع.أمعناء أمعناه عه- »<نا لا أ اا/طأا/ ةم نام/عهطة/51نا/ا- /ع0نااعصأ/ةمانام/عوهة/51نا/١|-‏ 0- عمو 
التنفيذ 
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هذا ليس ضرورياء حيث سيشغلها الخادم» لكن يجب أن يكون العميل في 103٠م‏ /سطتداء ةط /عمدمط/ 





وهناك واجهة رسومية مفيدة عكا تاعك المبرخ (انظر إلى الشكل التالي)» حيث تتصرف كواجهة نصية ومراقب ل 
1 وتدعى مم (ولتثبيتها في دبيان» ثبت الحزمة 0م )» والتى تجعل من الممكن ضبط الجهاز الافتراضى» وتنفيذ 


العمليات» وعرض التفاعل بين المهام (الاتصالاات)» وال حاللات» والمعلومات» إخ. 


7 7290 زاننز ان تومرس ا" 


له لع ه| |م» 


سه .| مسورم ل 





2 واجهة ثمرير الرسائل: 
إن تعريف واجهة برجة التطبيقات 451 لواجهة تمرير الرسائل 271 هٍ نتيجة لعمل منتدى 1/171 (أو 3/1217 
حم قي الأ قو إن كامة تتنحره)» وهو تمع لأكثر من 40 مؤسسة. لقد تأثرت 21751 بمعماريات ولغات وأعمال 
مختلفة ف عالم التوا ازي» مثل: 117110 (من )2 وعقصطقه2 ,4م اعاتء/ رظ1 8 نانج رووعء نم8 ,8132/2 اعاملء 
ومساهمات من 2101 ,تاهة21 تقطن ,2171/1 ,نط0 ,ع000مة2. لقد كان الغوءض الرئيسي لتصميم 11211 هو تصمم 
واجهة برمجة تطبيقات لا علاقة لها بأأي مصرف أو مكتبة» بحيث يكون من الممكن عمل اتصالات نسخ كفؤة من الذا كرة 
وإلهاء والحوسبة» والاتصال المتزامن» وتنزيل الاتصالات» حيث نعتبر أن هناك اتصالات المعالج الموازي. إضافة إلى ذلك» 


فهناك بيئات مجينة» بواجهات © و 577 (بما فيها 0©++ و 590)» حيث الاتصالات يمكن الاعتماد علهاء ويتم فياية اليفلا 


من طرف النظام. وقد احتاجت واجهة برمجة التطبيقات واجهة للبيئات الختلفة (04 ,ؤوع1م<8 ,113 ,171/1 2, ...) ويد 
بمكن تطويعه للمنصات الختلفة» بتغييرات ضيئاة لا تتعارض مع نظام التشغيل (52620-5317)) . لقد تم تصميم واجهة بريحة 
التطبيقات هذه خصيصاً المبريجين الذين استخدموا نموذج تمرير الرسائل 2/125 في © و 577 للاستفادة من أكثر المزايا التي 
توفرها أهمية: طتلذطةمم. مكن تنفيذ 21/1721 على 3 متعددة المعالجات» وشبكات 5 وحى على الأجهزة ذات 
الذاكرة المشتركة. لا يدعم الإصدار 2/211 (وهو الإصدار الأكثر انتشاراً) الإنشاء الآلي (مسدمة) للمهام» لكن 2/112 


(الذي يتطور بشكل متسارع) يدعم ذلك. 


لقد تم تصميم العديد من النواحي للاستفادة من مزايا عتاد الاتصال في الحواسيب المتوازية القابلة للتحجيم 5212016 
20 - قتاع ]مامه 8021161 ولقد قبل بالمعيار مصنعو العتاد المتوازي والموزع (,/181 11205 ,3ن بقناة ,5001 
ع5925]6ة2 ...). هناك إصدارات خانية عمهبوعع/ (من طاءاممم على سبيل المثال) (وضي متوافقة كلياً مع الإصدارات 
التجارية التي يصدرها مصنعوا العتاد)» وتتضمن اتصالات نقطة-إلى-نقطة» والعمليات المشتركة» وججموعات العمليات» 
وسياقات الاتصالات والميكليات» ودعم 877 و 0» وبيئات التحكر والإدارة والتسجيل هصذلةه:م. ولكن هناك أيضاً نقاطاً 
غير مكتملة» مثل: عمليات 5112/1 والتنفيذ عن بعد» وأدوات إنشاء البراخ» والتصحيحء والتحكم بخيوط المعالجة» وإدارة المهام» 
ووظائف الدخل/الحرج المتزامن (معظم هذه المشكلات الناحمة عن نقص الأدوات قد تم حلها في الإصدار الثاني 871 
٠2‏ الوظيفة في 2511 - في ظل عدم توفر إأشاء لي السدااك > منيدلة هد دنلا بأد من بين العمليات الكثيرة 
الناتجة عن وجود المهام -» ومستقلة» وتتفذ نمط أكواد التعليمات المتعددة والبيانات المتعددة ((1/112/11) بنفسهاء وتتواصل 
عبر استدعاءات 21581. يمكن أن يكون الكود تسلسلياً أو متعدد الحيرط (متزامن)» وتعمل 1/181 في وضع 66د205عمطاء 


وبعبارة أخرىء من الممكن استخدام استدعاءات 2171 في الحيوط المتزامنة» أثناء إعادة دخول الاستدعاءات. 


التى تحتاجها من حزم مختلفة) . تتضمن دبيان طءذمحه فى الحزمة ست -طء1مدم (أما حزمة ءام فهى اليا وض 
طذط-0م2-طاء1م 2 (إصدار لمراقب متعدد الاستخدامات يتضمن دع العمليات القابلة التحجيم والإدارة والتحك). تتضمن 


حزمة 0أطحطء1محم هذه المعيار 2ر1/11211» وعدا من 2/1212 (مثل 0116/ض1 آءللهدم) . إضافة إلى ذلك» فهذه التوزيعة 


هسم 
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تتضمن تنفيذا اخر ل 2/111 5 ]للك[ (حزم *1322 والتوثيق ف لحغط.ء مدع1ء /عسغصدص حصو /عه0/دت/) . التنفيذان 
متكافئان - من وجهة نظر 2171 - لكن تتم إدارتهما بطريقة مختلفة. يمكن إيجحاد كل المعاومات عن «<اءذم/3 (بعد تثبيت 
الحزم *طاعء تمحص) في أمحط/عهل عمط /تكد/ (أو في أمحط/ءه0/:دن/). إن أصصم تحتاج 0 لتعمل في الأجهزة الأحرى. مما 
يعني أن علينا إدخال مجلد المنزل في الملف 770565./- بسطور بالصيغة التالية: ©7022ع5نا غومطاء للسماح للمستخد م 

لتق 15 بالدخول إلى 2056 دون كامة مرور (نفس الأعى بالنسبة ل/5772). علينا أن نتذك بأنه يجب تثبيت الحزمة 
1 ف كل الأجهزة» واذا كان هناك 4ص 42 كحامء.0غ12/عاء/ على 155.04» فيجب علينا تفعيل المضيفين ف 
5.1177 إضافة إلى ذلك» يجب أن نكون قد ضممنا مجلد المستخدم عبر 1115 ف كل الأحيوةه ويبجب أن يحوي 
الملف 117113آ.وعم تطاعهمط لاعتممم اع / اسم المضيف لكل الأجهزة المكونة للعنقود (جهاز واحد ف كل سطر» ويظهر في 


الوضع المبدئي +05 ط1ه10). وإضافة إلى هذاء يحب أن تكون الصدفة المبدئية للمستخدم هي داه. 


ف دبيان» يمكننا تثبيت الحزمة 1566اآء-08]6م11 لمساعدتنا 2 الإدارة. إن تثبيت «اعذم/1 ف دبيان إستخدم 5511 بدلا 
من دأوة لأسباب أمنية» لكن رغم هذاء يوجد رابط من 550 إلى 580 للتوافقية. الفرق الوحيد هو أنه يجب علينا أن نستخدم 
آليات استيثاق داه للاتصال دون كامة سر عبر الملفات ذات العلاقة. إذا لم تفعل ذلك؛ فسيكون علينا أن ندخل كلمة السر 
لكل عملية قبل تنفيذها. للسماح بالاتصال بين الأجهزة عبر 512 دون كلمة مرورء يجب علينا اتباع الإجراءات المذكورة في 
الأقسام التالية. لفحصباء يمكننا تتفيذ 5ه ط[هء10 داوو» ومن ثم يفترض أ نكون قادرين على الولوج دون كلمة مروره أبق ف 
بالك أثنا إذا ثبتنا حاعذم/3 و 21/111-)الشضآء فستسمى متعاممم ل طعذم/! بالاسم 110.101 أمحط» وسيكون 12اتأمدط اسم 
هناطامدة ل1-11الشآ. من الضروري أن نتذكر بأن سنصامده ل آلانضآ ستستخدم المراقب 06هدادمها لتشكيل الميكلية الموزعة 


ايجهاز الافتراضي٠‏ 


لقد تم تصميم 600 بحيث يكن المستخدمون من تنفيذ البرامح الموزعة دون الحاجة لصلاحيات الجذر (وتجعل 
من الممكن أيضاً تنفيذ البراخ في الجهاز الافتراضى دون استدعاءات ل3/21). وهذا السبب» لتنفيذ متصةمص» سيكون علينا 
تنفيذ ذلك 'كستخدم غير الجذرء وتنفيذ 122250014 قبل ذلك. إستخد م 12001 ملف إعداد فى تتة[/ءاء/ للتعريف المبدلى 


العقد (انظر إلى *6105]6)؛ من فضلك راجع التوثيق لزيد من المعلومات (028.نمحص مهاج س//:متحا). 


لتصريف براجج 21111 عمكننا استخدام لعز ععذممط (مثل عناوع] أوعءغ 0- ععاصمص)» الذي يقبل كل خيارات 
©86» رغم أنه سس باستخدام بعض ملفات 2221716 الموجودة في الملف 1©5متصهءء/داءذمدم/ء1151/00/ (دون تعديل) . 
من الممكن أبضاً استخدام علعلممم عقدمءء 1 1ممر الذي ,استخد م الملف منء71قعع1ةم كد خالة لإنشاء الملف 1131214116 
والذي يكون تعديله أسبل بكثير. وبعد ذلك يمكننا تعفيذ التالي: 

0011م 8 مرح طاعام ما منءاممم أو 001311 8 مد طاناءام ما 

حيث «د هو عدد العمليات أو المعالجات التي سيعمل فيها البرناج (وهو 8 في هذه الخالة). يمكننا أن نضع الرقم 
الذي نريده؛ حيث سيحاول <اء1مدة توزيع العمليات بطريقة متوازنة بين كل الأجهزة في 
11 11آمآ.عصنطء هحص/طء تمحط/ءغء/. إذا كانت هناك عمليات قل من المعا لجات» فسيستخدم اعتمم خاصية الإبدال مهو 
ف جن و/لينكس محاكاة التنفيذ المتوازي. في دبيان» وفي المجلد ءع0ل-طعنم م /عهل/كه/ (رابط اعتمم /عهل/عمقطو/كنا 


©10)) يمكننا استخدام كل التوثيق ببيئات مختلفة (الأوام» و2/101 1ش إغل). 
لتصريف 1111 ننفذ: ©.]1ام ]011 غنامأتاه 0- 0- ععزممر 
لتنفيذ تأعامحط ننفذ: غنامنناه ]1 مم- اعامه.سصامم رحيث 21 عدد العمليات). 


سنرى الآن مثالين (مضمنين فى توزيعة 26ر1,2 طعذم/3 فى الجلد 5ء[مسدعء/ء تمط/ءه0/كن/) . إن أودعاترد 


الاتصال من نقطة إلى قطة: .ووو 

لتصريفها: ع.ؤوه)]5 )و51 0- 0- عع مط 

لتشغيل ءزمجم ننفذ: غوع5 11 مم- داع تمحط.متستممم (سيسأل عن كلمة المرور بعدد من المرات قدره 77 إذا لم يكن 
لدينا وصول مباشر عبر 8وو). 

لتشغيل 1.431 ننفذ: 6و5 1[ مم- تتام (يجب أن تكون مستخدما غير 2006) 


".تممه" علناعصماكق 
<51010.6> علناعداك 
2 لاع ا عنا8 عملقءع80 
؟ ([إلاونة* نقطاكء ,عن 3 أصت)متلهما امأ 
|7317 ,لاع ,005 ملاناط ,الام أطاً 
[عا لظ لطا _5505ع 0 0لطط_عزمااا_ادا/طا إعصو0ص_رءهوو5عه06م ,الاع اع نا8]ءع قبط هلاه 
51305 5131105 _أداارا 
:(/82310 ,8523106)أأما_اطاراا 
/* 5ل/اقثلااج ,5الوء أإطاا عطأه عىمئ]ع0 0ععدام عط أذ5نالا */ 
:(065!ط اناطع ,نا-1 0//ا_ااالا 00 _اطالاا)عدزوه_صصهوت_اطارا 
:(0 الما زم مو ,مآ ك0 /اا_الا 00 _اطالط)عاصت_صصسهت_اطارا 
/*+منا010 1311005نا لامك 3 مأ 0655م عطأا 2165 وعام!*/ 
(11 8113117 ,©5501_317)00665501_3157ع060م_أاع0 _أاطارا 
|*5501ع06:م عط آه عصهص عط©طا 5ومتواط 0 */ 
:(©10685501_67317م ,لالامم ,"صاومي نه 9,00 5ذذعنورط" راع غ5)أماام]؟ 
:("عاممعط ملاعلا" رع أناط) اماه 
0 > كاعم (0651م ممح لالام) ]أ 
1+ ل0لالامط - غكاعم عواء 
/*اعأآناط 01 ومتناة 0جعة ,لوتاتما عطا 5 غ] ؟|*/ ؟ (0-- لالام) ]أ 
(1آناط ,0 الإمط"صا '05؟' مصعه 900" )امام 
:1 0//ا_الالانن_اطانطا ,99 ناعم بكامتان_اطاناا , 1+(ععآناط)معانأ5 تعأآناط)لمعه_ادارا 


6 ,190: 01 5 ,31101 اتأ5ع0: 401 ,عملاا: 01 3 ,ع أ5: 01 2 ,اعأآناط: 01 1 ,لمعه وماكاعها8*/ 
/*لاع امن : 01 


كلثم اان_اطانطا ,1+ (ععآناط)دعانأةه ععأأن0)لمعه_اطال!*/ 
/* :زا 0//ا_الاال 00 _اطائطا,299 ,اانالا_ممهسط_اصايا 
:( الام ,"صا ومالااععع؟ 900" )مارم 


7 ,ألاع6011: 01 6 ,1930: 01 5 ,ع6لا50: 01 4 ,عملاأ: 01 3 رع2أ5: 01 2 ,اع]آناط: 0 1 ,لامعا وومكاعها8 */ 
/*5لا5]1: 01 


99 ,عن لا0ه5_لاللث_اطابا ,كامتات_اطانا ,لاع اعنا8 معآناط)بوعا_ادارا 
:(1-10,5:513105ا01/ا/ا_الاا/ 00 _اصارا 


( (ناع]آناط,لالامطر"صا '5م؟' لع /ااععع) 900" )امام 


1 56ا6 
(0الإمطر"صا ومألائعععء 900" مام 


,9 ,عن كا نا0ه5_لالاث_اطاا بكاخمتان_اطانطا ,للأعاعنا8 عقناط)بععك_ادصارا 
:(0151-10,5131105 //ا_الا الا 0 ت_اطايا 


الالالطا_ن 0تاط_اطارا ركلملان_اطاا ,لاع اعنا8 عآنام)بمعك_اطالة*/ 
/*:(05أ5519, 0151-10 //ا_الطالا 0ن _اطاا ,299 


:(1ع]آناط ,ل الامط,"طا '5م9' لع /ااععع؟ 900" )ملام 
:01 /الا_ا/االل0ن_اطانطا ,99 اعم بكلمتان_اطاناا ,1 +(ع]آنط)معانأه نعآنط)لمعه_اماا 
(:(1ع]آناط ,ل الإمطر"صا '5م9' أصمعة 900") مام 

/*5ع55ع06:م عط الج 5ع5أنمطاعملاك*/ :(نااا0/لا_الاالا من _اطالطا)معمموق_اصارا 

/*005» 300 5عءنام5ع) عط من معععط*/ :()عالوماط_اطاا 

(0) طانااع) 


حسابات 1م الموزعة: ».زم 

للتصريف: 0 مءنممم أو ».زمه ذو 

لتشغيل راوزموم ننفذ: زمه 21- مره- داءذمدم.صصةم (سيسأل عن كلمة المرور بعدد من المرات قدره 7-1 إذا لم يكن 
لدينا وصول مباشر عبر 0وة). 

لتشغيل /41.] ننفذ: زمه 71 مم- مدمامم (يجب أن تكون مستخدما غير الجذر). 


/*605ع 300 5عع]نام5ة؟ عطأ من ممعم */ :()هء 

"امم" عل ناعصا# 

<51010.6> علنااعماق 

<ط.طاجم> علناعماق 

:( عامطنمل )1 عاطنه0 

(:((3*9 + 1.0) / 4.0) ماناعء ) (ج عاطنمل )1 عاطنه0 

؟ ( []/انة* نقطاكء ,ع3 أمأ )متهم غأما 
:]| ,01065 انال ,0 الامط رط ,0 > عومل اما 
:3462643++ - [00ا25(ط عاطناه0 


:ا ,اناك ,لآ ,أم ,أملامم عاطناه0 

:مان المع ,0.0 - عملانأللطوأة عاطنه0 

بمعاعمصوص اما 

[عااراظلطا_55018ع900ط علمارا_اطااا ]اعم صو0م_ىهو5عم1)0م نواه 

:(/853106,8:2191)أأما_اطارا 

(01065 ناا :مق ,نا 0//ا_ا/االا0ن_اطاط)عدزوه_صصهت_اطارا 
/*مناه01 عط مآ 5ع55عع0]م 5ه أعطصانام عط 5ع 1أدء ألما */ 


:(0 الام ,اا 0//ا_الاا/لا0ن_اطالط)عاصمت_صسوده©_اطارا 
/|*ووع060:م عط 1ه 10*/ 
:(1 5113171 ,0065501_317)00665501_13126م_1اع6_اداراا 
/*ة5ع06:م عط آأه عمصولةح*/ 
:(©5501_67317ع06م ,لالامم ,"صاومي كه 900 5ذذ5عن0رط" راع 0غ5) مم1 
0 م 
؟ (عصهك!) عاتطاننا 
/*...أة1آ عطا 15 غ] 1ا*/) (0-- لالاص) ]أ 
0 > م وواع :100 - م (0ع- م) ]] 
/* كاءعهان عممذ! */ (زز)عمناللا_اطاطا < عصى نواه 
:ا 0/الا_ا/لا/1 00 _اطانطا ,0 ,آلطا_اطانطا ,1 ,متصصوع)51د856_اصارا 
/*أوع؟: عط 1 802062351 */ 
0 158 01 5565ع106م عط الج 10 .310 طأك لنرمع؟ عمع5*/ 
/*-0 506655م- 310 01 4 لامآ اعآآناط عط لاممن |اأ/نا 0 أ0م ع3 أهطا دنعطته اام 
/* مناه00: طأ5 ,عمل: 310 ,ع512: 200 ,راع]آنط:1.2*/ 
1 ع5اء 1 - عمهل (0 -- م) ]] 
:م (عاطناهل) / 1.0 حم 
:0.0 > الاك 
أ (065مقالاص - + | زم دبااله 1:1 + لالام > أ) 10 
( :(02)؟ ح + واباة :(0.5 - أ(عاطناه0)) * م - ير 
الاك * ط > أمالامط 
,0 ,الاالاك_اطانا ,راظنا 0نا_اطانا ,1 ,أمة ,أملاصغع)عءنل0ع_ادصارا 
:(/83106,58:2191)أأما_اطارا 
(701065 1ق ,لاا 0//ا_الاالانن_اطااا)عداه_صسوره0_ادصارا 
/*مناه:0 عط مأ 5ع55ع2]060م 05 'أعطلاناه عط©ا ععأوء ألم !*/ 
:لاا ول/ا_ااالا0ن_اصارا 
أ0 006655م ذتاعنهة 01 'ع]آناظ لمعه عط أه 5اأمعممرعاع عطا وعصاطمرمي */ 
مأ أأناقع؟ عطأ 05 ناأع؟ لمق الااناك_اطاطا ممتأوعم0 ع٠©أ‏ ونأونا منام2ن عط 
م0ا010 عط 05 5ع556ع06:م عط اله لاط معالوه عط أ5نام ١]‏ معأآنا8 لمعا عا 
/*5 داع انا 310 ع0لدة5 عط ورأذنا 
,0ملإ: طأك ,ع 51: 310 ,اع]آناطلاعع:: 200 راع ]آنا طلمعة: 151*/ 
/*الاعاممه: طا/ ,امم : طأ6 تعمه: لاد 
/*ااناقع؟ علطا عأاصتمم 0ط عط برامت*/ )(0 -- لالاحم) ]أ 


:((25101ا - أمأةط9] ,أم ,"9.161 15 مقع عط ,90.161 لإاع أو مماءام0مم3 15 أط")زامارم 


:()عممناللا_اطااا - عصن ممع 


( بلعم أل 5]2-عمان نالجع ,"ماما - عمماا مم تأبععع»«اع") امام 


/ 


/*لاذأصة 300 5ععالام5ع؟ من عععط*/ :)ع الهماط_اطانا 


07 طانااعم 


) 
كا إدى 2921 أداة 0321/1/1 فلدى 1/171 تطبيق مكاف (أكثر تعقيداً) يدعى 200/1751 (الحزمة أصدع). يمكن أيضاً 
تثبيت المكتبة 13مصدطنا التى تتضمن الميفاق 1/< لتحليل براح 2/151 رسومياً بتفاصيل أكثر مما توفره 1م10:. يعرض 


الشكل التالى بعض الرسوميات الممكنة فى 1م0. 


ععقع] 1ماز 


1221 نا 
1 :ا 1 :علدء5 ا ل 9 “ما كار إعااد لك 


08 0055 03 








2 1د ه]1لااصعم0 


إن <ذوه1/10م6م0 حزمة برمجية تحول جموعة من الأجهزة المرتبطة عبر شبكة والتي تعمل على جن و/لينكس إلى عنقود. 
هذا يوازن امل تلقائيًا بين العقد اختلفة في العنقود» ويمكن تميع العقدء أو ترك العنقود دون مقاطعة الخدمة. امل موزع بين 
العقد» اخذين بعين الاعتبار سرعة الاتصال والمعالح. إن [22/108م0 جزء من النواة (عبر ترقيع لنواة ليتكس) ويبقي على 
توافقية كاملة مع جنو/لينكس» وبرام المستخدمء والملفات» والموارد. ومن الصفات الآخرى ل ذوهةالدءم0 أنه يتضمن نظام 
ملفات قوي وحسن (01115) لتطبيقات الحوسبة عالية الأداء 0 يعكننا في دبيان تثبيت <<ذوه/لمءم0 عبر 
17 -121120513ع م0 (المكتبات والترويسات)» وع<ذومصمءمه-اءغوم-[عممع] (ترقبع أده /الصءم0) » وعتأوهستصعءمه 
(أدوات إدارية). وكذلك يمكننا تثبيت <ذوهم (انظر للتوثيق للاختلافات - وخاصة فيما يتعاق بالتراخيص - بين عتذوه/1 و 
ذ1/05مءم0) . لا تعوفر 2<ز621/05م0 في بعض إصدارات دبيان الحديقئة كزمة (مستقرة) وستحتاج للذهاب إلى 
أعط.1018ع:111 5.50 زوه متتطاء م 0//:م26 لحصول على الحزم (أو الموارد) وأدلة التثييت ( .مغدم ط//:ماغط 


11010 زوه ]/الصعءمه/ءط.لمءغ). 


إستخدم +ذو1/10هم0 ملف إعداد يمكن أن يوجد بشكل عام في ع]6/ (راجع التوثيق للإصدارات القديمة من هذا 
الملف)» ويدعى 2825ت<ذوه صصعمه وال يمكن أن تكون 42 كل عقّدة. صيتتها سيطة ا ويحوي كل سطر ثلاثة حقول: 
581000-11 و عنوان 17 (أو اسم المضيف) و 118286-5126. 


ومن الأمثلة على ذلك: 
1 1علم-5 1 
1 122062 
1 121006 
1 192:.168:1:1 


جم يا اد هنأ 


1 102 
من الممكن أيضاً استخدام نطاق تتزايد فيه رقم 17 وعنوان 18 بشكل متواز. علينا التأكد من أن لدينا نفس الإعداد 


ونفس إصدار ذ5ه621/10م0 فى كل عقدة. لتشغيل ذوه/1طءم0)» علينا أن ننفذ فى كل عقدة ما يل: 


20 أ- الا- عماع5 
يكننا ع 0 أستخدم النص البرعجى ل عتذوه/لمءم0© (بنسخها من 0015]-عع12503ء115 إلى 4.أتصذ/ءء/) لتشغيلها 


أثناء الإقلاع. 


يسمح نظام الملفات 02185 بالوصول البعيد إلى كل الملفات في العنقود» يا لو كانت مضمومة محلياً يمكن ضم نظام 
ملفات العقّد الأخرى في وكدم/ و - نتيجة إذلك - الملفات في /2006/ ني العقدة 3 سيصير بالإمكان رؤيتها في كل جهاز في 


/لعصطمط/ 3 /مكمط/. 


يحب أن تكون 111 و 612 لنظام الملفات في كل عقدة في العنقود متساوية (يمكن استخدام 
[ذداءادءم0 لعمل هذا). 
لضم 5 يجب علينا تعديل 15685/ع]©6/ بمدخلة مثل: 0 0 1 - 054 وقطط دقم/ غصصصط_كقحم ولتفعيلها أو تعطيلها: 


0 0 0 - ه015 وكطة ذكطة/ أصتصط_قخص. 


وبعد ذلك» سيصير بالإمكان رؤية نظام ملفات كل عقدة في مجلد بداخل 2/1155 يمل اسمه رقم (11 للعقّدة. تجرد 
تثبيته» سيكون من الممكن تعفيذ نص برمجي ليد مرات عديدة» كالسطر التاللي على سبيل المثال (راجع 110:60 
اتخاص ب عتذزوه/المءم0): 

'(:(++[:10000>ز[:0 - ن)ءه](++أ:0:110000 - )م اماع86" عابلاج 

ومن ثم يمكننا مراقبة سلوكه عبر 120510012 3 05171657 (مستحسن ). 02621/051 له مراقب ( 
5) يجعل من الممكن ضبط العنقود آلياً بالتخلص من الحاجة لتعديل وضبط 1085.>تةومسصتدءمه/عك/. استخد م هذا 
المراقب 2011116256 لتحديد أن العقد الأعري التي ٍ أيضاً عقد عزوهالمءم0» ما يعني أنه تجرد الإقلاع ب 01564مده» 
فسينظم هذا المراقب إلى العنقود تلقائياً. 3 هذاء يجب أن يكون التوجيه الميدي لاشبكة إدينا مضبوطاً بشكل مناسبء عرد أن 
93 تثبيته (1564لصده)» سيت إأشاء تموعة من الرسائل التي أشير إلى حالة العنقود والإعداد. يعدم <ذو1/0م0 جموعة من 
الأدوات التي يكن أن إستخدهها المدير لضبط وتضبيط عنقود +*ذوه/2دءم0. يمكن القيام ببذه المهام باستخدام أدوات تعمل 


فى مساحة المستخدم (قنالادم2 ,لاء2205 بتاممط عغهمعتم) 0 عبر واجهة ©عم1/ع10م/. من الضرورى أن تتذكو بأنه حقق 


الإصدار 2,6 من عتذوه]/لدءم0© كانت الواجهة تدعى عتذوممة/ء20م/» ولكن منذ الإصدار 2,417 صارت تدعى 


عط /لء 10م /. 


سنقدم الآن ملخصا بادوات الإعداد التي 93 تنفيذها ف مساحة المستخدم؛ من اجل ع7د[/ء10م/ تفقد المراجع: 
© [(1آ1آ عزوه/لصءم0] [([1©] عأدمونمم: يرسل طلب ترحيل إلى خدمة. 
©» 1001: برنامحج عراقبة بواجهة نصية يعرض معلومات عن العنقود عبر أعمدة رسم بيانى. 


»+ 1ء2205: هى أذاة إعداد عتذوه/المءعم0. استخدام الخيارات (رقضةةط بأعصت ,كط رأعتناو كلء10ط ,15603 ,]5 
هع علاعع برلمةتزاعع ,عصتط حاعع) يمكننا تحديد ما إذا كان بالإمكان ترحيل العمليات أم لاء واستخدام 5 
والحصول على معلومات عن احمل» وموازنة اخمل» إخخ. 


» [غ2عمطتتاع22] لممتمسصصتحدم [1125 عزوه/للصعءم0 غه غؤذ] | (11 عزوهلمءم0 | ط] منةوممط: ينفذ مر فى عقدة 


3 1139لام0111»© 0110 ,ركاعغ]نام تتام جاعلا 


إن متطلبات الحوسبة المطلوبة لتطبيقات معينة كبيرة جداً بحيث تتطلب آلاف الساعات لنتمكن من تنفيذها في بيئات 
العناقيد. لقد أدت هذه التطبيقات إلى نشوء حواسيب افتراضية على شبكات» 1 21212021115 5 ولع اطططع 10تاع. 
لقد جعلت هذه التطبيقات بالإمكان وصل بيئات التنفيذ» والشبكات عالية السرعة» وقواعد البيانات» والأدوات» إنك.» الموزعة 
في أقاليم جغرافية مختلفة. هذا يحعل من الممكن تحقيق قدرة على المعالجة لا يمكن مضاهاتها اقتصادياً أي طريقة أخرى» مع 
تان ممتازة. ومن الأمثلة عل تطبيقاتها بيئات مثل شبكات 1-1843 (التي تصل حواسيب خارقة من 17 مكنا مختلفاً) في 
أمريكا الشمالية» و123306110 و 010550110 ف ارو و1150130 ف إسبانياء هذه الحواسيب 3 ال واعغنام حدم لامع 
الكثير من النواحي المشتركة بينها وبين الأنظمة المتوازية والموزعة 527: لكنها مختلفة أيضاً في نواج هامة عدة. رغم أنها متصلة 
عبر شبكات» فيمكن أن تكون للشبكات خصائص مختلفة» واللخدمات إن تكون مضمونة» ويمكن أن تكون موجودة في 
نطاقات مختلفة. يحب أن يكون الفوذج البرسجي والواجهات البرجية مختلفين إلى حد بعيد (مقارنة غوذج الأنظمة الموزعة)» 
ومناسبة للحوسبة عالية الأداء. مم ف 210 تتطلب تطبيقات 11128م726632020 خطة اتصالات لتوفير مستويات الأداء 
المطلوبة؛ لكن بأخذ طبيعتها الديناميكية بعين الاعتبار» فهذا يحتاج لأدوات وتقنيات جديدة. وبعبارة أخرى» بينما يمكن 


اشكل 108نامددمعماعم من الات 520. فِن الضروري إنشاء أدوات واليات وتقنيات جديدة لماء 


1 معماريات مختلفة للحوسبة 


إذا كا تأخذ بعين الاعتبار ناحية القدرة المجمعة فقطء فيمكثنا أن نرى بأن هناك حلول عديدة تعتمد على حم 
وخصائص المشكلة. بداية» يمكننا أن نفكر باستخدام حاسوب خارق (خادم)» لكننا سنواجه مشاكل مثل عدم قدرتنا على 
زيادة إمكانياته» والمعدات والصيانة عاليتي التكلفة؛ حوسبة الذروة (الكثير من موارد الوقت غير المستغلة) » ومشاكل الموثوقية 
7ذلأطدناءخ. الحل الاقتصادي هو جموعة من الحواسيب المتصلة ببعضها عبر شبكة عالية الأداء (شبكة إثرنت سريعة آالشآ أو 
الهة - :»هنتترة/3) التي تشكل عنقوداً من امحطات المتخصصة بالحوسبة المتوازية/الموزعة 581 بمستوى أداء عال جدًا (قدره 


3 - 15 ضعف أسبة الكلفة/الأداء). لكن هذه الأنظمة عيوب مثل الكلفة العالية للاتصالات» والصيانة» والفوذج البرعجي» 


إن. ولكنه حل ممتاز للنطاق المتوسط أو حوسبة الوقت العالية ©117. ومن المفاهيم الأخرى اللمثيرة للاهتمام حوسبة إنترانت» 
والتي تعن استخدام معدات شبكة محلية (كشبكة من النوع © مثلاً) لتنفيذ وظائف متسلسلة أو متوازية بمساعدة أداة حمل 
وإدارة؛ وبعبارة أخرىء هي خطوة بلي العنقود وتسمح باستغلال قدرة الحوسبة في شبكة محلية كبيرة بالمزايا الناتجة عنهاء حيث 
نزيد من كفاءة استخدام الموارد (دارات معالجة منخفضة التكلفة)» ونحسن إمكانية التحجيرء وإدارتها ليست معقدة جداً. 
لهذا النوع من الحلول» هناك برجيات مثل عصنعمظ 01104 <ناك من را 15 5111 و 002001 من جامعة 


ستوهمء18715 (جانيان)» و هآ من عصكناممره0 دمعمغداط (تجاري). 


إن حيار حوسبة إنترانت بعض العيوب» كعدم القدرة على إدارة الموارد خارج نطاق الإدارة. بعض الأدوات 
المذشكورة أعلاه (568 ,51آ ::40د00) تسمح بالتعاون بين العقد الفرعية امختلفة في النظام؛ لكن يجب أن تكون فيها كلها 
نفس -معمارية الإدارة» ونفس السياسات الأمنية) ونفس فلسفة إدارة الموارد. ورغم أن هده صتطرة تقد هه فيا تداق 
بالقدرة الحاسوبية بكلفة منخفضة» فهي تدير المعالح فقط» وليس البيانات التي يتم مشاركتها بين العقد الفرعية. إلى جانب ذلك» 
الموافيق والواجهات مملوكة» وليست مبنية على معيار مفتوح» ولهذا فليس من الممكن استخدام الموارد عندما لا تكون مشغولة 


بالكامل» ولا يمكننا أيضاً مشاركة الموارد مع المنظمات الأخرى. 


إن نمو مجال الحواسيب بين عامي 1986 و 2000 قد تضاعف 500 مرة» وتضاعفت الشبكات 340,000 مرة» 
لكن المتنبئين كانوا اشيرون إلى أنه بين عامى 2001 و 2010» ستتضاعف الحواسيب 60 مرة» والشبكات 4000 مرة فقط. 
يشير هذا إلى معيار المعمارية التالية للحوسبة عالية الأداء: الحوسبة الموزعة عبر الإنترنت أو 60 - عصنغتاوصده© 62104 أو 
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إن 8طغنامططده0© 62104 تقنية جديدة ناشئة» هدفها مشاركة الموارد عبر الإنترنت بطريقة موحدة» وشفافة» وامنة» 
الختلفة مع الحفاظ على السياسات الأمنية الداخلية لماء وبرمجيات إدارة الموارد اللخاصة بها على إنترانت. 0000 إحد 


آبائها - إيان فوستر ]7505 132 - في مقالته "ما هو 0110؟ قائمة تحمّق من ثلاث نقاط" (2002)» إن 0114 هو نظام: 


؟. باستخدام واجهات وموافيق معيارية مفتوحة عامة الأغراض. 
*. للوصول إلى خصائص غير عادية لخدمة. 


من المزايا التى تدبا هذه التقنية الجديدة» فيمكننا أن نذى تأجير الموارد» واستغلال الموارد الت لديناء وقدرات هائلة 


هذا دون الاضطرار إلى الاستثمار في الموارد والتركيب» والتعاون/المشاركة بين المؤسسات والمنظمات الافتراضية» إخم. 


يقدم الشكل التالي محة عن كل هذه المفاهيم. 


برف بها 


9 أأنام 176160101 01 و( أأنام 010 110 





13 جلويس 5ناط610 


مشروع جلويس 6ءءزه2 5ناط10 © فو ليك أكبر رموز هذا المجال» حيث أنه سلف تطوير جموعة أداة ل 
1 و 11285 اممطامء لترع» وأنه إيقدم مزايا هامة ف نواح متعلقة بالاتصال» والمعلومات» ومكان وتخطيط 
ازاروق رأ قمر رسراة رن ااه ويه زه لوده قلق عار اه قد ارو لق 0/1 الرانوا الوعوة 16 
نطاقات إدارة مختلفة» بسياسات أمنية مختلفة وسياسات مختلفة لإدارة موارد» وه مكونة من الحزمة البرجية عمهموء 001نم 


#كون أداة جلوبس (علاهه: كناطه10©) من جموعة من الوحدات بواجهات معرفة جيداً اتتفاعل مع الوحدات و/أو 
الخدمات الأخرى. إن وظائف هذه الوحدات هى كأ يل: 
تحديد وحبز أماكن الموارد؛ إسمح لنا هذا بإخبار التطبيقات عن المتطلبات والموارد التي نحتاجهاء آخذين بعين 


الاعتبار أنه لا يمكن للتطبيق أن يعرف مكان الموارد التى سيعمل عليهاء 


«> 


الاتصالات؛ يقدم هذا آليات الاتصال الأساسية» والتى تقدم ناحية هامة من النظام» حيث علبها أن تسمح بأساليب 
مختلفة للتطبيقات لتستخدهها بكفاءة. وتتضمن هذه ققرير الرسائل» واستدعاءات الإجراءات البعيدة 8260» والذا كرة 


الموزعة المشتركة» وسير البيانات اتخحطى 026811057 0-52560تدع]5) و غأمهء 1 [نائط. 


«٠‏ تقدم خدمة معلومات الموارد الموحدة ع5 ونه دطدمكم1] عءمساووعظ عتمتا الية موحدة الحصول على 


المعلومات فى الوقت الحقيقى» كالة وهيكلية حع]6575 الذي تعمل عليه التطبيقات. 


» واجه الاستيثاق؛ هذه آليات الاستيثاق الأساسية للتحقق من هوية المستخدم والموارد. تنش الوحدة الطبقة العلوية 


«> 


إنشاء وتعفيذ العمليات؛ ويستخدم هذا لبدء تنفيذ مبمات تم إسناد الموارد إليهاء ونقل معاملات التنفيذ والتحكم بها إلى 


53 


التنفيذ. 


ع 
أن ؛ 


> الوصول إلى البيانات؛ على هذا أن يقدم وصولاً عالي السرعة إلى البيانات المحفوظة في الملفات. بالنسبة لقواعد 
البيانات» فتستخدم تقنيات الوصول الموزع أو عبر 001814)» وم قادرة على تحقيق مستويات أداء عالية عندما 
يكون لها وصول إلى أجهزة دخل/خرج أو أنظمة ملفات متوازية عبر الشبكة؛ مثل نظام التخزين عالي الأداء طهن1] 


5+ - 57756171 5601386 1103122م ]زه 


يمكن رؤية البنية الداخلية لجلووس في الشكل التالي (لسخط سو طه/011ه؛ /عه.كن اماع / /:ماغط): 


(614) 4 ووأوىةء؟ ©6نءاامه؟ كسطها© 


١‏ بزأنقان كاه 
١‏ ععابالعاء5 
0 اع 13 


١ 
لك‎ 


610 ١ 
إأمأومععاع]1‎ | 





]م ]| ومانءعيرع 
وعءز/مةك ‏ [أدعممعودمدا/ا 


غ1مممناك أزمااء أكعط زكعكدعاع؟ أمترعجمععما عع تغط معدمم] 5ععة] معام عألطنام تأعومممرمك غ0 عرم6 تمر 


كع5معاع؟ أقارعممعقعما معع نعط عوصقكآ لزهحص كععة])ع غم عالطيام لاعابععم جاعع] رممغسطلاممك ١ ١‏ 


شكل 4 


04 تثبيت وإدارة برمجية جلوبس' 

إن موقع اتحاد جلوس '6عصهنالك كناط10© ع1" هو ينده.كناطداع .حنم //:طاغط. يمكننا أن نجد هنا المصدر البرجي 
وكل الوثائق التي يمكن أن نحتاجها لتحويل شبكة إنترانت التي لدينا إلى جزء من 814. بكونها جزءاً من 87104» فهذا يعني قبول 
وتنفيذ سياسات كل المؤسسات والشركات التي تشكل ال534ع. هناك العديد من المبادرات المعتمدة على جاوبس في إسبانيا. 
ومنها 11506514 التي يمكننا الانضمام إليها إذا كا نرغب بالاستفادة من مزايا هذه التقنية. لمزيد من المعلومات» راجع: 
التتتع كذ /وع. كتتتلع 1 .ووو / /:صاغخط. 

الخطوة الأولى لضبط جلوس هي الحصول عل البرمجية (وهي حالياً 5 غذعلاه10 كناناه1©) وتدعى 615. تطبق هذه 
البرمجية الخدمات بتجميعة من سي وجافا (وبشكل عام؛ يمكن تنفيذ مكونات سي في منصات يونكس وجنو/لينكس فقط)» 


وهذا فالبرمجية مقسمة إلى اللخدمات الت تقدمها. ما يجب تثبيته هو حزم بعينبا حسب النظام الذي نرغب بإعداده. 


لمغط ع متمفياعندو عه وحاء هل /لستحسله /5.0 /ىءه0/خف[1هه] /ع1ه.كناطاه اع .7,/ /:مغط. وعخلاصة» يجب القيام بالخطوات 


.١‏ قبل البدء: تحقق من البرمجيات واصداراتها (باتعم 56 ,علقم نتم ++0/0) ,عطعدمة رع عاطددتل ه25[ ,رطتاج 


1001 روع 2ع ]05م ,00نا5). 
أنثع مستخدماً ثم نزّل وصرّف 15©. 
*. شغل أمن النظام (الشبادات). 
4. شغل 15 01ت. 


. شغل حاوى خدمات وب تاعصتةغدهت وعع ا ترعوداء/1ا. 


0 


1 لقد تم تعديل ما يتعلق ب 14© من روابط وغيره إلى ما يعادله في الإصدار الأحدث 615. 


5. اضبط 281 - معأاكمهءا' علزط عاطمتاعظ. 
. شغل له 115 (إدارة مبام). 

4 شغل الجهاز الثاني. 

. شغل هيكلية خدمة الفهرسة. 

٠.شغل‏ العنقود. 

١‏ ١.أأشئ‏ كنا[ ' طر)-1055ن. 


كا ستلاحظ» فإن تثبيت وإعداد 5 ليس بالمهمة السبلة» لكنها مبررة إذا كا نرغب بتضمين عنقود في هتين» أو 
إذا كا نرغب بالقيام باختبارات (ننصح بوجود قدر إضافي من اماس والصبر) للشعور بالقوة الحقيقية ل 615. لمعلومات 


تفصيلية عن تثبيت 615» من فضلك راجع: 


/عآهوطء هل /لستمطله / 5.0 /وء هل /خن 0011 /ع01.كتناحاماع.7كجوكو؟/ / :ماغط 


د( ثبت 1 على عقّدة» وشغل البرنائجين ع.22356615 و 4.0م16ك المذكورين كأمغات وراقب سلوكهما عبر 0لام*. 
2( ل واضبط 1م82 فى عقدة؛ صرف وَنْفَد البرناح ع.1مء. 


0( ب واضبط آ1-1/11/الشآ ف عقدة؛ صرف ونفذ البرناح ©.أمء» وراقب رو عبر 1م0:. 


المراجع 


فعيافن اورف للمراجع والمعلومات: 
[2101101 ,101 رعاءدآ] 


/7717/177.1310-1201.01:5/انصاغط : [طل/طا- طفضا 


:(013ل0ع1) تاعاس نا[ء-8 11م -طاع ]55 


-5-.11 7115/1811 1ع11ع/5/1121011215 6010/00 . 1ق طلع:17177177.1//نصتخط 
حطاط عد 52110110 11151 0 /2101121 120 


.»ع 50111661015. 1 :051 المع م0 
/11017710-::051]/الطعمه/ع20.6ع1-. تتام ط// :مقط :اوه /للمعم0 110716 


/1//5.0- 171771775 // مط :5 كناط10 0 


01110 عاأء0101© 015 
طنط .> عاو و طاء 11/00مطلكة /0. ذاوع11/00ك1 ا ومع 01. كتاطاماع .117 //نصتاخط 


المراجع 


المراجع 


717 .''12915عام] 2.4 اعتتاع كا عتنتماط" .(2002) لقتجدكتة مفندى 11 [4102] 
٠.‏ ( 513135 )1270721 100111116111011011 


12171 10 1110 كع[ 170 كل :111لا 5 1711/36[ 1//026111111111 .4201171120115 [ 412099 ]| 


.<717177.061313-20171131511211011.01:5/31116165/349//نصخط> .551 + 2عطعومك [دمك] 





.<7717/177.06131-2010112151121101.018/231116165/285ا//نصتختط> تتورااء؟11 + 2عطعومخ [طومك] 


.<717717/7.061121-201101112151121101.018//:متتط> 101ذاء طناك + 2عطعومك [زعدمك] 


210 10111615 ء10نه(1 1711ل . لتلتطنتخا متتل سددووعل4 زاءع:001) طمقطأاحسمل [4101]| 
,011119 


71 1 1 ."0710--12157515شل اعطاع ا" .4160112110 مااع ط0خ1 [ع1ث4]| 
0/1 


.<< /5.311 :61.01 17/15177.3115//نتتط> ."1511 اهتاورث" [ذتت4]| 


عع لطع 21 .1ترء1كنزى 007111712 0/7717 0/17 102951277 772 .(1986) طاعوظ .ل عع 1م31 [86ع82] 
ل 


121/1 101711117111 1711ل .(2003) وإعانوظ .) 21:0 105 [582103] 
.<67>,12]1021 130/1110 005/00125223510 لحطاون. مش طلع .1115157 / / :سنت ط > 


111 77 ."101177100 وعاعء521 10512113105 عتتتساا" .عء زتتعصفظ 10667 زموظ] 
ع 2707 100111161111101 


. <211372111010.60112//:نجتتط> .5112 001 [دعه !د .5125001 إزعوظ ]| 


776 ."110117100 121100111101 - 128لتتستمتع 270 ا[ كحخفظ " .) »3111 [5د8] 
707 017116111411011 10 


. <01771011.012 .1115177 //:ستتط> .511 «اء!1 /آناناام 2 .86017111.01:5 [مع8] 

]801[ 05126)1689 1501:0175 5121 )2000(. "1112". 7776 111110 1(011111©7111411011 170721 

170721 017112111411011 11711 ©7776 ."2-5581 0ط للاطم " .(2001) 8102502 أامع5 [زمرظ] 
.<11112121118.261//: 12> .''01011) ناع5ن] عتتتطارا وطالنا8" [اناظ] 


772 .ااا 101 110117100 ها ه0111 7تااتتاءء5" .(2002) وولعناتاظ 1121 [ 2811102 ]| 
ع 2707 001111611141101 


.<< لاع 1أعو»ء // :> .1أع3ن) 111 عطةامغتم ه11 [زعون ]| 


(210265ع عتنتطاط/لا 011 01 01121117م :101 اعتمم كمط) [ع0 ]| 
.</60100.: 53100111 17717177.118105 مط > 


. <17717/17/.0175101716.018//نمتخط> ."0175 115 المعططعع م مةد8 ده1ومه؟١"‏ [0ع0 ]| 

. <17717717/.610105.018//نمتتط> جاع ا515 121708ءم0) ع115ماء 1 اا 77ا1تتتمطهن) عط 1" [معن | 

.<8 :01 .1ع .615/177/ ل نستخط> ."ع11و 018151" [015813 ]| 

. 10.1110 015/11357/110676. اع .717/177 /: مراخط> . "211115 1ع ملن؟ 015151" .(2003) زمخاطن ]| 
حا 5.1 71512..5011166101ك1ع» /لنمخطا> ."0175 101 عع د[ تعاما ه1واتكاعن)" [عنعن | 
.<<17717717/7.150.601012//نمتتط> ."تعموط علط 11 10/17" .(2000) [01500)] 


0710 015ع7010ثر ,كك 717112/1صرءآكو8 ابطر )7 .(2001) تاعددهن) 5قلعن120 [01صطمن | 
له ] ععتكمع]ط .ع سناعء 101111 


1 717 .''ع01110) 635151111285 لععمد كلخ" .(2006) ناعم 000) اعلمسءع51 [0م0 ]| 
(51135 ) 12707261 100111116111011011 


<17717/17/7.7751101116.01:8//:مستخط> . "عمطوط 0175" [ 0175 ] 
. <<[ لطتقط. ونك ع1 اع 2. 1717177.17701031:167701105/ نط > 0175 101 وعع 2 عاط عتطمة:0 [01751 ]| 


.(ب0ء 39) أعتترعء| رآ ©1171 7101115 1:1ء1270 .(2006) أ18807 اعنتصسوط بنأووء) 20و31 زمظد7آ] 
01 


</117ناع121.01:5/56 11157.06 //نمتتط> . "511 (وااتتاءء5 مدااء نا" [إاءدآ] 


-17717/177.061310.01:5/00/11131011215/21// مط > ."20017710 -1'ظطم" .(2004) [106504] 
<1 خط مع .عجع 1 /م مط 


.'' 5017731 اع م0) 175 501155016 عع11" [10603] 
.<< [حطتاطا.وع.عع 0110/11 /ع:01. حنه ا طاعل .1515 / / :سنت ط > 


. <1715/15.0611211.01:8//:منخط> .''0151111100آا متقااء10" [طاطءدآ] 


071 1 17 .200655128 23101161 عتتتصاءآ" .(2004) 7اع1لط علسفط [زاع1ما] 
12 


.<177175157.01151107773:12.601012//:مخط> ."015111111015 عتتتطاءآ ع1261توحكثظ" [015آ] 
.</01اع ]00 /ع:17717/177.91011.018/501177731//:صخط> .أعء [210 011) 1001 عط 1 [معداآ] 
.<1لطاط. 1100171710/10115-11001717710-7/ع01. ج10 //نمتط> .اعتكاعد 1/15نآ 2 ما 51211 [5كلامآ] 


.1707221 101111111411011 117111 ©7177 . ''570111138اء[ عتتتص1ء[" .(1999) ع]21:2[1آ قتتطؤمل [1012آ] 





170721 100111116111411011 7111آ1رط 2002(777) “اع طتتءوطتدك عساط [وازع1ط [51دآ] 


7172 ."051 1/المعم0) عط1" .(2002) قتتعطاه0 220 أتتعداحتاظ كتككا [وناظ| 
1ع 07 11011011127 12010101010100 


.<62611:61261110115.01:8 .171/151 نوتخط> ."511 اء1ا عتتتصاءا عماعنندط" [غخدظ | 

.<211201. 5 621112.015/00 .177177777 //نمغط> .(11/طا) ععاتكءة 1/211 [مستءدظ | 
.<<561277.60107/1101-1165.12]100 1 102 .77171177 نصخط> . "عمطتتعنزعماتت 101 علوع811 281" .281 [81 !]| 
.<012 .اعت [مناجة ]املع > .اعء زمط جاملع] عط 1 [لع"1] 

,27071 011711111011011 117111 776 ."200171710 117ناعع5 عتتتماط" .أجمع"1 ستلوع ك1 [02مع"1] 


.101111 111251111610116 111118 71/161201 ذل :15اط10)" .(2003) إزوه"1] 
.<ع:01. 810115 .1715151 / / :سنت ط > 


.<< 21.01علمتتاوع 1 //:نمتتط> ."غ511 لوعسطوعء" [ع:1] 


.لاع خ0'1) .077117111517611011 4 12111 كنرى [ه11ترء دك (2002) طعئت1 سععلى4 [ 1102| 


. < 1751 لحطام». أطلعآ.وعع50151//:مخطل> .الهج 7/111 عمتتمغاتم مك8 [حط] 
.1011.018 .1715/15/7 //نمتخط> . "'أعء [10ط 0111 320 2026102طناه 1 عته50155 عع" [151] 
عم[ ذنآ1 13 .11/1011 1[7/ظن)1998(7) عع::ه) 80216 [00:98 ] 


.1111010 ) 3111016) لتتلمطلكخ" 0طنة ''2112102أكص] ع01110) متحصلخ" .14 2) .1015© [دمات ]| 
.<ع:01. 8101115 .17151517 / / :سنت ط> 


.<1715/157.5100115.01:2//:متتط> ," ألكل 1001 10115 ع77011اعمطة11 ع01ن) ع010110) 1/515" [0م01 ]| 


77 ."110117100 2112111185 عتتتماا عط" 139101 خصه م أتتعقللك عاننا©ا [01 | 
207 0171116111411011 10 


.00110 عا01016 [014] 
.<الطاط. 1115121 عه 0 طاء00 /للتتمطتلكة /5/4.0ع1/00ك0011]/ع:115.01صا0 اع .215157 / / :سنت ط > 


<8 :5.01 17115/177.510110//: جتتطا> .5112 177 77111170 .5.01:85 02112 [لام0 | 


11 776 ."110117100 عتنتطاراآ 10 005/1171200155آ دنه 1" .20272160 01100 [نمن | 
2707 0171167111411011 10 


77 ."1101717100 أمج8001210 عتتاماا عط 1" .(2003) “مع001:622[1) لوط [1ه0 | 
ع 2707 001111611141101 


1 776 ."101717710 تع كاعد املاط له 1117211" .01212310 11211 [زع0 | 
ع 12707 001111611141101 





1/1»018577-11/ .ل دمصت عدداترارط ع1/ءه2001(2) عامط سمتدظ [112601] 


.1ةتتطقطط 9 خوط 150 داع "1112115" .(2003) [11303] 


-15111-9-1321121/56111117 1121152 /0100/005/1231011215ن. أ طلع .1115157 / / :سنت ط> 
,<121-.1 1خ ااا 1-1111 د #الستخط كا -طء/عل0 لاع 


."001106 7وااتتاعء5 9 خوط 0ع1" .(2003) [16ج1] 
. </111117-81110 21/56 1تطة1152/15111-9-31 1 /00/005/1231011215ا0ن. قش طلع .115177 / /:ستتط > 


.</013:.60102/561111177 .71> ."511 77ااتتاعء5 أمظ 10" .(2003) [ع121 ]| 


]11260[ 10 12) )2003(0/56© 0[ 020 51971011115 111 120 1 


-13101121/611560127/-3. 60100/005/1231011215/11121172/15111-7. 1ه طلع11157.1/ نط > 
.<1لطغخط.ع متاماع -طاء/ع1110؟5 


1 77 ."80011710 م11له71 اعمنع كا ع1ط0202.آ عتنستا" .دروؤتتع0مع1 سوعحدظ [03مع11] 
ع 2707 011116111411011 10 


. ©0896 171/01711011011 ©0/1/11 571711 17 0720 ك0 71اء 7ع ع2 .(2001) لاعسمسقسطتط معالعاءط [01ص1ل] 
120 


270/1 01711111011011 11711106 77 ."201717100 مممعاوتزدع11 1" نتعسصسناط سناءرد31 1000| 
. <15177.115021110117.65//: منخط> . '"'0102111117ن) ع1مهم15ط عتتتمتط" [1115] 


علاقة 1 118126611128 أعماعام] عط 637 ل0عمه1ع1ع0 0516017معظ] الماع مطتمدمن) 101 اوعتدوع 1" [1181] 
.(110) تاعخوعن) 1126101امكص] 11م كحاء الا عطا صا (11811) ععنم] 


ان 1 لتتلع .عه ]0110-5 15» .1115157 / / :سنت ط> 
. <111111710185-]:15/1771717.12112..01:8/255181011711611]5/]001//: > . "0115م 1)2/125' 01 أ15آ" [مق1] 
.</101111112_ 10 /نتآ.ع111.3. مالظ .1001 ماعطا 11 عمانه0 ]ا [ط1] 


.21772200 5لننهه 5وعاء1711 101 :21 ككمطكا1 [تكام1] 
. <10آ1م.ع:111:10777731/] 5.12 552200.501116101م1//:سنتط> 


.''6121©1) 100111161112101 عتتتطاءآ" .(2003) [101] 
</005/1101717100 /عتتتطا,] /طنام/ع :11110.01 تككنتككك//ستتط> 


.<15.121061115.018//نمتقط> ."وأمعل10عص1! 5ع11 اه عملت" [اعمص1آ] 
.<1211221. 15177177.156111:6.015/5010115//:مغط> .'"'10115معء لطته 111165طهتعماب؟؟" .(1998) زكصآ] 
.<2 61116.01 1717/151.115//:ستتط> ."511 17.018اعه5مآ" [1050] 


. <01:8/11071370/111067.121101. 111:6 175717717/.1156//: > . "محمطل؟" .(2003) إزاقمآ] 


.</ع01.>[ععطاعع 10/انصتتط> .عاءععطناع 1.0 زعم آ] 








5001-22 ع طع ةم :11172 [زطالانا] 
.5ع ةم امع 21 )؟ 2 حتاع] /25 ملاع /017» :12122001 10م 1ع 0 مع تتتة .1515157 / /ستتط > 
.خصط 


0 71776 .5161 112101111211011 عتلتماط" .(1998) تامقتقتطمل .حا اعقطء3511 [10198] 
ع 2707 100111161111101 


. [04202171/[ 111آء] 01117141 177111 .11:1221ا0ل عتنتساا [ا0ل] 
.<01111121.60110 تتتطلا .تلك // :نط > 


701 1 77 ."111-1071000 نآ 01 1 غ100 [بلطة" .كتسمكا ه11 زمدكا| 
0/1 


01 2 م "10710 0015 م7 + عتنتمتط" .شفاط سمطتفصمل [1هكا] 
10/1 


7 لاع خ0'1) .1110 15 077111711517:06101 كل نط 111112 .102555012 لإتتاع1' بطع رتكا 0121 [11000] 
.0 ,وى .11 ,011001311010آ ع1ة501177 عع1 1 1[ (عع120776-500/)1 عمط .5ع1ة1ء550لمل 


.<الطتخط. دعل ناع /ع01. ج5.10ت// :سنت ط > 


.<1121211185.018[عتت1ععا .171/157 //نمتتط> ."اع [210 ع20آ عمكاعدط اعممع ا" .(2002) [1202] 
.<ع615:6165.01 1ع طتاععا .1157 //نمتتط> ."5ع 1 ةا اعمرعا" [ديع !]| 
. <018. 1ع تع ع| .771717 // نمطا > ."دع 7 7ااعقخ اعتتاعكا عستا" [طمع كا 


1ط ©7177 ." .(لطع 5575 01101من) م 1متتعع11) 105 ع1" .(1997) عستاوعتك]آ أناءط1860 [ع1كا] 
ع 12707 100111161111101 


<1200017:.018//: ماخط> .10151116102آ عتامم 20 كا زممكا] 


0 1112[ .ممأقتطع0 ا 1 ا15 كا [ع1>0]| .1ع 127072 10011111©711411011 1171110 ©1171 
11010 


77 ."-151 ركلا اا/( نا )15ل ناسنا عط 1" .(2003) علناكلدكاط معاد ندتمط]1' إعلدكا] 
1 207 017116711411011 10 


<151771717.13100-11201.01:8//: > ." .1111 ممع 111لا وعتذ أدع0.آ) لضا" [متمآ] 

27071 011711111411011 1171116 ©7177 . "لاع7100 عتنتماط" .(2007) نم1325 123510 [207آ] 
55 0110 .007111111517411011 277722 .(2002) ااعبط :8502101 [02رهعآ] 

<16776162.60100/131017 .61> ."1017 16لالا" [ماعنآ] 

. <60102/1115. 17717177.03:1013210216//:صتخط> .2003 [11103ط] ,51047110070 ار 


<02/1.519ع /615/177.11101375-1011110211010.01:8ا ل نصغخط> إعمتناط] .اعء[10مر ©2045 7105ه 5104110 117111 





0ن 12/276172 52117110 117111 .5©101118.60110 لاطا زعماآ] 


. <610210.501 0011111 /111:17.60100/005 75 تكلا .1115157 // :نط > 


. <<[ حطع[ ا /ع 01 .عتنط .17715157 //نطتخط> .1كآرط ج71 اآملرا 11111 د11[ .لمسعلا زمهاا | 


©01700 171111 17150710 710 نوو ه171:01[ع16 0710 0 عأماى .عادء ملآ دأ )ه81 مأعقمع] [م1نآ] 
110 1115 /كع. 01115ع115157.1// :نط > 


70 17 ."1015" .(2001) 801115 عتسول :)10ء1عصما أدامعتلةا زممآ] 
10/1 


.</ع01.>[ععطاعع 10لا نصتتط> ."غ511 م16 عاعععاعع 1.0" [عم.آ] 

. <177177.1100.018//: طخل > .أعء12707 1(011111©711411011 171116[ 77 .لأطآ إ[ماآطرآ] 
.</77170177.1110117-1123.5.60107/لنصخط> .1104202771 ا .ع 2أمهع112 عتسسانا زعدك/١]‏ 

لآ ععتخمع 1ط .عع 1ه 2/611 ملالا 2711771121118 .(1996) “تطعدمتل1ز3512 تتتنصى [2123(96] 


ل 1م00 طااللطط .1ه 1م11 ارطن) 1 .(1996) غغع051211 0ع1 [112196] 





1 776 ."مقل0آ" .(2007) ع:3غ1121 متتعطسطاط ماوع دا متسسط [112107] 
1ع 07 200101016011110« 


.15.0770 /1151/00/15/ 1/1000 122581477 27 ."'ممااءعنا 15ل" .ك5 واعدسوتكة [10ك/ا] 
</ع1.مع:12011110111.1711117:1111//:مخط> 8/01 سامكط إماهمكا ]| 


+ 12ه10/ظ سامال/ة [1/201] 
.<11211[طة1طاع5/10ع8 012212 1/الطزه 1ط عل . جمطاع5 115111 2011120111.171//:سنتط > 


.</17717.1110651251.6012/110111//نوخط> .ختمهكلا زدمك ]| 


210 لطتمدطك/طا لكا ع1مغاتمهكل/8ة زطدمكا] 
.1101110111 _]5_1101011 18020101601113 _ناع كلع 5 انلمع .عع 7713177.101710101 ا نصخط> 


01 0 11111-51011112 ع11مغأتمهك8 [زعدمكا] 
111 . انط 





222_:_1102110115_ 517 00 


.<ع8 60100/11311123 اعع [177777177.120110-010//نمتتط> .أعء[10م مدمكة زمدمك ]| 


1372ل . 51©1115ن[ى 1171110 [0 071/12111:61101) .(2003) 1101111 اعتصهططا [110103] 


6 17 ::7111آرآ 0011111121118 27110 71712للع 52 .(2001) 3101221 لنتقطاترء 2 [1/101101] 
.1 رع نتتتاعع ا تطاء 1خ 1117011[ جاعم () .5011111011 


.</15.11101:0.10ع101110112.010[6//: > .متسبكطة [زصبكذا] 








</ع 1 1دطلحاء. اععلتاء055.0//:طتتط> .1/1110 [0 1/151 ]| 


بع 200/270 ل تترع ع . ا منتسططا ععمع تم ا تددم [إتتكة| 
.<اعطا.عع 101ع001>.50112 طااعمطتاعع1// :سنت ط> 


.<1715177.101111.01:8//نتخط> .أمعاكء الهم كبلط [ بك ]| 


.</177/15/.10057501.60102//نتخط> ."الدتتمد/طا ععموععاع 1" [155/ ]| 


. </:711511717.1057501.»0120/10011615/]0015/201021121511:2101/لنجتتط> [خان5 ١/1:‏ ]| 
.<< :17175/177.12655115..01//:تتط> ."كتاووء1" [5و16] 
. <ع 101 لاع ص 11> أعء 2:0 وء لطم اط ارده || راع .01:5 1ء]111اءاا إا6 | 


."2/1121-1101717100 1002231 تدعا تناملا منا عمطتناء 5" .10ع1ناء اا تتعطممغأعتتط) إبهلا] 
1ع 17707 100111116111:11011 11711136 


.<56.018 26575101 النمغطا> ."عاد عع 115101" [6 | 


-101717100/1115/ع01. ج10 //متتط> ناع7اء5 115 2 منا عمتنماء5 [115] 
.<11011710/17611116211010.116121 


.</215].8057.ع1دع النمخطا> ."'غ1زه 51151" [زمكذدلا| 
. <151771717.1152..5017/561110117// :> . "عتتتطارا لععتقطصظ 7تاتناعء 5" .(2003) [طذدلا]| 
.</2 5.01 1737717/.10115-3 ل نمتتط> 01171[ عا /لدع ]1 717115-30 ناعء زمعط 821115-38 [ 113 ] 


776 ."1101717710 أمحطهةط امد 10 ملآ ع:2015 حطم11" .ع1عع0'12) وع:1م) [عغ01 | 
1 2707 0171116111411011 10 


. <12111221. 1017710 /أع2ا. مام تتطع و0 //:نجتتط> .177011اأع72 1116م امنطتاا [زمعم0 ]| 

.<< /أ6110517:.50111:66101:5.1 م0 //نمتخط> .اوه للمعم0 [ المعم0 ]| 
.</1100171710-::1051/لع م 0/ع1620.0-. 101710 بتتط> .051:2 متمءم0) 807716 [طاالتلمعم0 ]| 
.<:17115177.0501.01//:تخط> . 201210115[ لاع طاعم10ء7ه10 عع50111 اعم0" [05103] 

. <05011.6012//: > . 615011[ لاع طم ه1ء77ع10 عع50111 معم0" .051011 [05100] 


."106565 5011166 لاعم0 01 1156" [0512] 
.<< [حطتاططا.عجع 1120 /5ع 5ع »01:5/11. 6150111 1717/157.00/ / :سنت ط > 


.''1101 5011166 اعم" .(2003) [0516] 
.<11111101.010ع0 5ع 01:5/00.ع17175157.006150111/ /:ستتط > 


. <15177177.006115011166.01:8//نصخط> ."12112117 عع50111 اعم" .(2003) [ع051] 








."لقتتطة]/1 مقتطء(1 عمسسوء 5" .(أع] (2007 ءط] 
,.</1231011315/561111138-01121-1015:0/ 00 /1310.01:5طاع0 .151515 / / سنت ط > 


.</655.015 17717/17705360 //:نصتختط> ..5001ع2051]55 101 أمع 01 [وع2] 
<<7771770121:101101.60110 نمطا > ."51آ" [12ط] 
.</5ع516501.01:5/00 151771770051 //:ماخط> ."31110 12151126015لطلخ _آلا5عنع :وه" [20525] 


.ناآ 101 10015 11601108مه/طا ععممسصترمكعءط [عروط | 
,<507510-2396م.01111121.60122/211216 تتتطلا. ككنتكمك/ :نط > 


.<171177177.0051]516501.018//نتتط> ."511 ماع11 ب0[1ا5ع نع :وه" [عوهظ ]| 


."11311 تع 1506 220 عع0121آ 2تتط105 ,111111305 متعكصمن" .(2000) 222 عسل[ زططط] 
1ع 12707 0111116111411011 10 11711136 


."6 .2 نامآ 01 710110 ابلمعل0مه1١‏ عط 1" .(2003) [2:203] 
. <001 ]حا 771750126 اع .1ع 5 1ك [.7717177// مط > 


071 77 ."10177100 ع2101اط عتنتماط" .0 “تق طاعغساط معععنه زوط| 
0/1 


. </123101131/طاأتتاع /ع:51011.01:5/501177731 .177177171 //:نمغطا> . "'اتتتطتدكا طحن" [20ط] 
.</أع117.501116610186.1 لاد 1لأمهط//:نمغط> ."ع1 1تامقه8" [202ط] 
.</2101.5077:50/12201. 7717/17/15 //نمتتط> ."1طل/ة" [مممط] 
.</017.1115.2101.5077/1201نا- 6177ل نموغخط> ."عتوععء 1 [آطل/ط لاعامكة" إزعمط| 
.<0515:.50111:6610186.1©1 /الطاعم0//:نمغخطا> ."زوه لمعم" [2200] 

. </1715/151.65107.011011.5077/257120/نوخط> ."511 ماع11 173/1" إزعمط]| 
,.<157177.0611313-201031121511:21101.01:5/21116165/242 ال نخط> .211/لء2:0 إزعمط ]| 
.</1717/151.501110-62626.018/ ل نجتخط> .عطعةن) :هط [ 0ط | 


. <01اطا. 1077-1 1طع:21 مكطه 1 /0 017171 /ع01. جل //مخط> .]2 لمعته مكمة 1 [1م20ط] 


.<1715177.061310-20112111151:211011.01:5/23110165/228//ستتط> ناعتكزعة ع1 112 :220112 [101ط] 
عند د تإقطط .عع ه50 دعم .(2002) و تتتعزك متط معسوأ دكا ملنردعنج]1 [2502] 
.<061310-201001121511:21101.01:5/21116165/383 .1517ل نستتط> ناعتكاهءة ع1 2127 :12 "اعقمباط ["لقباط] 


لآ عع تامع ]2 .عا مرتتتمءدط برط 572115 عدهه:1ط .(2001) إع1ئ015) عتلاكا [011101] 





8+ ...1225611 30101112 "ع16120ن1]35 12 عتتتسماط" .(2005) اعصم] 510ه1 زمدكا] 
اع [210 12121105ع0001112آ عتتتطلا عطا1' .عامرآى وسكا 


-0121ع216ع/0]05/ع01.م110.دع//:مخط> ."532231 عطا ممه 1هتلعطئدء عط 1" .(1998) [35798ظ1] 
.<[ تغط 00 ع مبوم-دع-0121عطتهء /23231 


6 ."1102126212315 أعطاعام] لطنه غ10 اانا" .(2002) 129122020 عتتدظظ [357:020ظ1] 
7 111771711411011 


77 ."10117100 1102ةالدامص! عتتتستا عط 1" .2020جمخ]1 سعمعاك عتدكا زانوةظ ]| 
ع 12707 100111161111101 


20 1126102[هاكص1] :المع" .(2002) عدت3لل2ظ عقاعن120 بكاوك [203خغ1 عاععول [50ظ1] 
.(110) 11001177700 2820101117 .5177205012 تلكا :1 ."151126101 تلم 


. 0601751011 /كاععة [6011.311/512117 .1.1150 1715157.5// :سنت ط > 


.5 111155[ 01 101531101ام0 [0عظ1] 
.<11101165.21101] _1115/5775]6102ك1للة /حطام». ]2 للعآ1.ع1 ومعم// :تت ط > 


.(1)0) تلع ادنا[ء-02118ءع -ماع 575 زطلعظ1] 


-5-.115/151111م3:.60100/005/1231011215/1111 01 ع1135157.1/ سنت ط > 
. <-010111511:211010/1110626.11]10 خثر _ “11151 11311131/0 


. <0121.6010ع175717717/.1// :> . ''1111101او1ماآ غدط 10" .عم]آ أمظ لع [زطلع ]1 ]| 


1 ©1717 .01717167 115011211185 عتتتطارآ عط 1" .(2000) 0[ع11011 جع مما اعنصسوط [10ظ1] 
2707 0171116111411011 10 


707 711111411011 117111 772 ."15خ )2 ] عتناصاط" .لاعوئسخآ1 جأادسخ] زدبكا] 


07 كك كلا أمء أ1ء2:0 - 11111[ [11100 آنل[ .(2002) تتعطاه 20د عاتعته خخطعك اعقطء311 [53102] 
.177517 0150ل .072 ناا501 501116 27©11) 


6 .(21طاء11017/ ,1 .00) "101112 01 97آ1521ع7تلقمة 25" .(1994) عتتلدك .1 “روئغعط [52194] 
5220101 


.<53102123.01:2//:تكط> .أعء [10ط وطامطدد [ منود ]| 


.(01101 100123112 عام قط ن)) ع01110) ععمعتع1ع ]1 مه 210117100 2طا تود [2 تنود ]| 


-31023/005/122310/5312202-11011/10-0-011616101/53103 015/5 .3ط حططدى / /: تت ط > 
.حلستط.علم 


.(0116215 210 5615615 1116117161 100123111 010125 خم ناعأ م قطن ) ع01110 2طمتوك [طالطتود] 
.<1]1221. 3111016/11111:01161015)-3102103 5/12310/5 015/53102103010 .3ط حططد5 //: صنت ط > 


</17717177.5315.01:5/0020//:مخط> . ''111165طهتعمطلن؟ 20م10" [مود] 


.<1011161110115.01:8 5177177516 ان > .عتتتصارا علتأمعاءد [1عد] 








270761 111117111011011 120 117116 7776 ."11510" .(2000) مععد و©أ تلصح زععد] 


."م56 (8إ5 مع51 ,عانتما ع متتتاءء 5" .(2002) [56102] 
-111:1125-1110115-5160-017» 5-.24 200203 /كتتتطآ| /05 /تلإلتتناعع5/ع 160.01 117ع5)// :سنت ط> 
.<21101. مرعاة 


7071 711111011011 :1171110 77 ."101717100 - طامط نلآا" .ع1دمعكاك 139وه:11لة لوعاد] 


772 ."110011710 - متمد 0155111 لصا تتحاساتط" .ع1 تتمعاك 3111:0519 زا عاد] 
ع 207 0171116111411011 10 


.<ع511001.018ة51//:نمخغخط> ."غ511 أملطامة51" [512] 


.'"ك[ء810 عع 1/1555 تناع تكاع5" :101 تكتاطء 6013م 11112 [طاصرد] 
<اع سا8 _عع دوو ]/! _1ع17» 5 71111 /ع 012.01 0م7111 مع / :سنت ط> 


1717517 01501 ل 112 مناه ١‏ 111112 7120م 44 .(2002) طااختددك 1200 [0102د] 
.<17115/177.511011.01:2//:نجتتط> .5711011 .85 :512101:1.01 [م0مد] 


.<10156.018عع50111//:نجتتط> ."غ511 ع8 50111101" [5011] 


.</1715177.501110-62626.01/:نستخط> ماع51 01:07:57 501110 [5011] 


220 1010 طاعع77اعء2 متطو1260ع1 2ه تتهمط ]5121 10قطع1]1 نإ طم1وكته1015" .(2002) [51202] 
.<51011/11111175-2110-81011.111101 /51011.01:5 .177177171 // :> . "عتتتطاآ 


."115 817197033 101 01165[قطاءعة1 320 5م11 :00120016) عتتتصارا عط 1" .اتوك اعقمطعتلة [باد] 
.(3135 )1ع [0 127 1001111161110411011 11711106 ©1116 


-531153.015/53102103/117/115. 1151// :> .ع110ا5 1طه11ن 0115) عتتتطانا بلاعمعءط عتععاد [51607] 
.<011م .عل نك لطع 11 -115ء -عتتتطتا/ولتء 


.5 110116 300 ناعك51 عتتتطاءا تتتاملا .(2005) [1ع1د] 
.<51151715101.115115.01:8//:طتتط> .511715101 [طناد] 


-لع55720016.1//:صتتط> .8001 عع11 .ه1ذتاء5117 1111 كمماذتاع؟ 01 1 مده [اطناد] 
.<1لتاط.وع.2ع0110/10». متقعط 


776 ."11011710 تتمطعدهل عط 1" .(2002) 511110212122 لتتطق] [2102نك ]| * 
7 017116111411011 10 


.<< 5110577311 /17717717/.51110.01010/501177731:6//:مننطا> . "عماعصظ 01101 تناك" [تناد] 


١ 1‏ 105192171 :5[0512111 027670111182 .(1987) 122223211122 'ال12لصة [13257 | 
للمط ععخمعءط 


18001 عةارقل/7 77 .(2006) اانتطل 1100 .5 اتتعطلة بسستاةطسعسصهط' ؟رعتتلصى [13206 | 





لآ ععتمعءط .( لع 31) :مشاه 1ارء1رء 1م171 07110 12651717 كتترع | كدري ع1ذاه م0 


<ع0515.01 علا .1713177 // :خط > ."0175 101 عع 2 اعتاما وتاعءع11" .(2003) إزععا 1 | 
. < اطاط و 7كعع1] /اعطا. 105 0»ع17135157.1770311697/ :سنت ط > 


. </0130.ع:1177111ا .1715177 نصخطط> .5112 ع7[ 7آناام 771 .0122ع.:1511م111 111 ]| 


772 ."21100117710 5112 عتنساط" .(2002) :23:21 طاتاعسناط' طعلصطظ [0002ن! | 
207 017116111411011 10 


.<5715157.11101110111.60111//: 12> .10151110111011 تكخصتاطا نا [مطانا | 


,511 د17 لمن .(2003) حاذأوتاء 'كتلطنا ستقصمء 115 [زتمنا] 
. <011001» لتتلع. 17717177.65.175115 ا مط > 


.11111 101 10603112111[ ع1516ا[ 5ن]آ عط 01 مه151؟1ا" [ذدنا] 
. </111122 1231/0570 1حمطتلك» /077ع. [1015157.1500// سنت ط > 


11 ععطع] .كارع 27071111 نوع |( ©7171 :17111171015 7772 .(1996) قتلقطهة؟؟ طوءءنا زمفقطها | 


701 1 77 ."1/1-م012111آ -مطعله1/1" .(2000) سوعع0 اده :41256001 زمه | 
12 


6 ." .لطع 555 001101 ع000) ععتنتتدود) 0175-1005" .(2003) 17351106592 :4125:6001 [952 | 
1ع 12707 10011111611111011 11711136 


701 :1 776 ."1011710 اعتاع كا عتنتماا عط 1" .ضهومجع125110 :5001قلى زامها | 
10/1 


.0111177 .0111011 417 :1سا 121717117112 .(2002) 5ثمع)0 له طاكلء'171 غ312 [02مثماا | 


1 77 ."10111-11017710 م1 0ع:521 1171200155 0ه منقاماء نا" .121:0١آ‏ ص1 زعوأ | 
ع 12707 001111611141101 


. </0100112.60102ا .1771/17/7 // :> .5(0511115 711132آرآ 207111711517:011719 7007/07 .تلتسسطع؟؟1 زلاعلاا | 
1ع 2707 111116111411011 100 117116 7776 ."17" .(2002) تاوكلة11 .12 اكع ط) 3126 [ 11102 ] 

. </177110110|.60102. ا نمغط> .اعء زط عمكاا ما | 
<0015:21020.211021/ع:511311>.01ع:17151.17711 ا نمتخط> .عاتمطادع 11 إعاا | 

.1270721 1171116711411011 10 117111 ©7177 ."10117100 51318" .15000 123010 [ز 0م10 ]| 

<104.018 .7711177 نمتخط> .عاك ءا لاع ملك [ملء ]| 


,0 21111111-110211717) 1 آر[ 1151119 111111118001 17117[ د 77ر7[ + 7793 .تلاعصدت2 ممصع1 زموك]| 
270/01 100111116111011011 111106 1ر1 ©1116 





15 ] 1000111116111211011 غ11 ل 


2 تن طتتطء 71077 ,1.2 تماوتع/١‏ 


1 ,5031108نا0ط ع2قخ 501 عععغع 2001,2002 , 2000 ()) +10 لامه6 
5 02110-1301© 8غ ,805100 ,21002 طغخ211 ,غ5 15اكاموعءء 51 
5 [311عل عغ0ا015110 300 لاممه مغ 60غ711/عم 15 عمملامعياع 
]3 غ720 15 غ1 00120قطء غآلاط ,غ+7»2اناءع00 056ع»116] 15طغ 1ه 


اا الخ 1 ]2 .0 


0010 لنلء15 320 110231أعطتل تعطاه :اه بكآأ2100ع] ,123121131 2 عكلقح2 10 15 عقاعع1.[ قلطا 01 ع05متتام ع1" 
وآ علاط تأكللع1 له 7[مم» م1 متاملعع] ع تكتاععللاء عطا عد0لاء77ه عتتاوكة 10 زلماملعع]1 01 عكمعد عطا مآ "عع" 
16625[ 15طا 2021113مع56 .1612117 تامع 200 01 :12119عاء متحطم» تتعطااء ,11 مم200151 الامطتاتىا ده تتا 
10 5125 ]20 علط 77011 تتاعطلا :101 ختلعله اعع م1 77337 2 اعط15[طنام ممه “تمطكتننه عط 101 دع تكتعوع1م 
.5 56(7 ع2220 200016261005 :101 عاط اكممموع]1 


121151 ]00111212 عطلا 01 770115 115ة177طع0 قط دمتدعطط ماعتطن؟؟ ,"1ع انزممء" 01 لصكا 2 15 عكمعء1] د11" 
2 15 اعتط7؟ رعقدعع1.آ ع1[طناظ 2[1عمعءي [0[!1) عطا وأتعمطع [ محم ]1 .عكمعة عمصدد عطا مد عع عط وعتكاء ومطعطا 
.0177 عع 101 لعمع دعل عممعع1! أ1ع1زمم» 


ع1 6603115 رع31 50177 عع :101 2031111215 101 ]1 115 م10 7ع010 12 عقمعء1.[ قلطا لعمع دعل عتحقط 1116 

3ه عط 010110108 123211215 11 عحامه 501110 تمع 10م عع8 2 :0ددع حطداءم0 عع ملععط عله 5011 
1560 56 312 ]1 :1231111315 5011575731 10 1121160[ أ250 15 عقطعم1.[ قتطا خحا8 .5ع00 ع5015521 عطا أقطلا كمماملعء 1 
171 .5001 لعأصطتام 2 35 0عط115طتام 15 غ1 تتعطاعط 01 اع اأقحط أعء زطناة 01 55ع2701عع1 هه 1وتحاءدعا تومه 101 
.1 :01 1251111011011 15 1110056م 77105 70115 101 :122117ع12ام عقمعع1.[ قلطا للع ممتططامعع]1 


11111 رالله 41511111 )211 مد .1 


7[ 712660 201166 2 60212125 1121 ,220111133 3137 12 ,18:01:16 لتعطأه 01 12321121 تتقة 10 5ع11ممة عقطع16[] 115" 
2016 3 أعنا5 .عكمعء16[ ققطا 01 قططاعا عط تتعل صن عاط 15ل عط طنهقء ]1 عصتتجدد تمع ل1مط غخطعنتزممء عطا 

عط م120 770112 4ط 15 10 ,0111316101 ا لع تلطتتلطنا رعقعء11 عع103:31-1 ,رع70110-110 2 متصواع 
22126 توطلث .177:0112 01 22311121 لأعنا؟ نإقلة 10 وتاعاع1 ,61015 ,"أمعحطنء20آ" عط]' .ماعتعغط 0ع1ةا5 كم10لممء 
:01 1200117 ,لإمم» 1137011 عقمعع1! عطا أمإعععة املا ."5011" 35 0ع2001655 15 320 رععءقمعن1]1 2 15 عتاطنام عط 1ه 
135 أطاع771م0» 1ع110 110155102عم تناع 17337 2 صا 77011 عطا عخداط م015 


1 01 2011101 2 01 الاعطتتاء00آ1 عطأا 8لمتقاده» 17:01 327 قطوع27 األعحطتداء20آ عط 1ه "مماوتع؟؟ 1100150" م 
.16 2101161 0غأ2آا 32513160 320/01 1200111621015 7111 :01 ممستكدطتء؟؟ لعاممء متعطلاء 


5 1136 خطع7ناء20آ عطا 01 امتاعع5 عاق حط- 8001 2 1ه ع«تلطعممة لعمطهط 2 15 "'0م1اعع5 20157مع 5" لمر 
59 :1 10 الاعتتطناء 100 عطا 01 5آمطاتته 01 وتتعطئتاطنام عطا 01 متطامط هداع عطا طتلى تزاعك1وباععيء 
1لهلع01 2ط متطنة؟؟ تإلاءع01 1011 201110 أقطا عومتطامط كستدغخدمء لطتنه (5طعقحط لعتماء؟ 16 01) أعء زطندد 1لوء01 
201 12337 10أع5 56605203157 2 ,22211231125 01 ع162<2]600[1 3 0311 12 15 قاع تتطتناء00آ عط 11 روتتط1 ) .امه زطناد 
عط 17111 اه 1اععصطمه 1وع011]كلط 01 تتعاممط 2ج ع5 10نامء متطمط 0 12عء1 عط 1" (.5ع21 تدع طامط نقمهة متحايي 

0 0011163111 01 1631اء رملدعلام0611050 ,121 1عمتحطمء بلوعوع1 01 خاه ,كتع مط لع تداع 111 01 أعء زطناد 
عم عمتلتدعوء]1 


05 قطاء5 35 ,210 2م0651 ع:31 611165 17705 1005اع56 56600203137 لهاع ع7 "56011025 ألمقتته'كم]" ع1" 
.عق2ءع16آ لطا م120 0ع25ع1ع1 15 الاعحطتاء 00[ عطا 1214 53375 121 غ201 عط 2[ا ركطم1اءء5 أممتته كم[ 01 
5 0ع221ع51ع0 ع5 10 211010 201 15 ]1 ماعطا 7كته0جمعء5 01 05 لمعل 2607 عطا 111 أمط وعم ممتاععد 
106211157 غ201 وع00 اللاعحطتناء120[ عطا 1[ .1005اء56 12572110214 210 60112112 10337 الاعططنء00[ عط 1 .خمه متم كم1 
.202 ع3 عاعطا عط 5م1اعء5 هته كص1 نقمة 


كاعة8 01 هاده 1' اء 1101-0017 35 ,115160 ع:31 هلا جع 01 5ع225538 51011 متمااعه عله "ماع 1" 1ع001)" 116" 
1"1011-007 للا .ع5قطع16[ 5[طا معنا 0ع35ع1ع1 15 أاعطتناء 00[ عطا خهطا 53375 1121 عه2011 عط م1 ركاكتع 1" نزع001) 
.05 25 ]1205 316 56 10337 انزع 1' :اع 0077 -كاع83 3 320 ,70105 5 ]5م20 غه ع /إهمط جرع 1" 


1011 2 2[ لعأمعوعامع؟ ,/[م0» ع1طهلمع1-عصتطءع122 2 كطدعطط أمعحتطناء20آ عط 1ه تإمم» "أمعتومكصة 1" ىم 
الع تتا 00 عغطا عطاواناع1 101 5111261 15 214 ,عتاطنام 1تتعمعع عطا م1 ع1ط252112 15 101لوعاععم؟ عومطا 


781101 ع11عمعع (15[ع:1م 01 601220560 1513865 101) 01 016015»ع أجزعا عتتعطعع 115 511215110153101 

0 أنامطا 101 5111621 15 1314 0ه ,0101عء عط احتهتل ع1طة37211 71019 عحاهد رذع حتفتل 101) ناه كمطقع 10م 
ع1 10 اناما :101 ع1ط12نا؟5 كتهحطته1 01 7جاع17311 2 10 0ه أقطة عاأنةحطاماتته 101 :01 اع 10102 جرع 

01 ععطع365 01 ,متاكلتقحط ع1705 خومط1م1 ع1 خمعتتهمكطة ]1 ع15تتاعطاه حنه صا علمحط 7زم0» لل .كاع اه مم1 

201 15 15ع20ع1 7[ 12001116214101 ااعناوء5115 ع0150011138 01 572116كطا 10 315328560 تاععط 1225 ,منك1تةت1 

0017 للا .أناعا 01 312201111 51156321131 /312 101 1150 11 ألاء:11315031 201 15 10112131 1133856 حلىث .أطء:21 م1325 1' 
."003011" 21160 15 "1ع:1ةمقطة؟1" 201 15 خقطا 


لدع ,م1ك11311 7710111 011)كةى متهام علمتتاعطا 5ع1مه0» أمعتدمقطة]1' 101 دأقحط1ه1 ع261]تند 01 دع[ مرتسددط 
-51310210 20 ,10110 2531131 :1111م 2 15125 51/1 01 111ت)5 ,1011031 اأتامصا ع1 2آ ,1هد1ه1 أنامص1 

01 5ع1متطة: .1200111624102 تلةتقتتتط :101 لعمع زوع 2101 1ه أمامء 20515 ,211311 عامحطاد عمتستتمكدمء 
5 21021161217 121110 10110315 نم0 .120 لطنهة 01 ,تالا علتتاعم!ا 5أةصطتاه1 ع11128 لمعته مكمه 
0110[ عطا اعتط7 101 ملألل 1ه 50/1 ,15مدو5عه10م 7010 تكتداء11م0ام :زط تزلده لعتتلء لمنه لدع عط ده أقطا 
01 ماق 20565 ,[/1 811 0ع 2 تعمعع -عصتاع خط عط لطه رعاطهقلتهة3 لإلله1عمعع غ201 عثته 10015 عصتووعء0]م 1م/لطة 
.0117 211120565 0110116 101 2106655015 75:01 عمدهة :55 0ع100116م 101[ط 


31 35 22865 101101715 1عنا5 1115م ,كاء1]5 ع38م 111 عطا بعآه50 1110م 2 101 ,كمدعمط "عع223 11116" ع1 
0[ 7701125 :101 .ع38م 111 عطا 16 تتدعم7ة 10 5ع 11ناوعآ عقطعع1.[ قلطا 121تعتهمط عطا تواطاعع1 ,0ل1مط م1 لعلععم 
22051 عطلا تتدعط أجزعا عطا مموعمط "عع23 11116" ماعنا قد ع38م ع1 توطة عتكقط غ201 0ل طاعتطثا متهمطره] 

.ع1 عط 01 6003 عط 1ه عمتصطاعء6 عطلا عستلععءع]م ,علأنا 70115 عطلا 01 ععمدتوءمم32 الاعصمتصام1م 


7161517 15 1ه 61116 7105 الاعطتناء20آ[ عطا 01 اتقمتاطناذ 223120 2 كتدعم "2/7 لع خم" مم1اععو ل 
عع 1ط) .ع138ا1328 تتعطامطة ما لاغ 5ع21[قطتةا 1621 أكزعا 101101710 وعدعطالاء21م 12 7لا كطتهاامء 01 261/7 
'' 160115 لل" 25 1أعنا؟ ,561035 10261110560 13106 م1اعهة5 عأ1اععم؟ 2 101 205ةا5 27 

716201 102اع56 3 اعد 01 "1116 عط عتكرعوعءط" 10 (. "111510137" :اه ,"وامعططء 0015 مط" ,''6005دء01ع10" 
115 10 0105ل1معه3 "27 لع 1 الام" 102اعة5 2 كمتقطاع ]1 1221 ممدعطط أمعططنهه2آ عطلا 12001157 


ع5لع16آ 115 31 5ع1ة]5 اعتط3 غ201 عطا م1 لدعم 5تاعمطتد1اء015آ تاصدسه11 علتاعطا تهج لمعطنءه72آ ع1 
ما ععمعععاع] 637 0ع تااعصا ع6 م1 لع1ع052510» ع1 واعمطته1ء015آ تجاممتته1١‏ عوعط!' .أمعدصنء20<آ عطلا ما دعتاممة 
اأطفتته؟1 عدعطا 2ط 1162610مططا تعطاه نؤة :5ع177:312011 عمتحطتة1ء015 22505عع1 35 02157 ]نا ,عقمعع1.آ علطا 
.665 1! 1515 01 12621128 عط 2ه أععللء 00 كقط له 1010 15 :135 /(203 5تاع لطن 0151[ 


2. 124111 221 


01 601112616131197 1111© ,120111110 3137 12 الاع م100 عط 0151 2320 7م20 10237 ناملا 

5 20116 256ع116 عا 200 ر5وء120116 أطاع311م6»0 عط ,عممعء1.[ا علطا خقطا 0ع10110م ,12113عطع تامع ممم 
م0 20 200 7011 121 لطة ,دعامهه 11ه مآ لع100116مع1 ع1 لماعططداء120 عط 10 دعتاممة عممعء1آ علطا 

01 06511166 10 126251115 1612121621 115 201 102337 املا .ع25عع1آ ققطا 01 105[ 10 اع57ع1762150 0111005امء 
1277 8/011 ه1101 .01511111 01 عك213[1 87011 5ع1م00 عطا 01 عمالامه0» تعطتتبظ 01 عصتلوء؟ عطلا [متممء 

1 000165 01 12111161 تأع1ا20ء ع1315 2 0151117116 80011 11 .5ع1م20 101 1328© 12 612531101 تام أمرعععة 
5661101 2[ 020161005 عط 1011017 2150 اكنال 


1237م15 11116177م 12337 32011 320 ,32507 0ع5]31 2000161005 عحطود عط ع0 نا روعاممء لممع1 2150 2023 ناملا 
2001 


011117 11 )لآلا 02) .3 


عط 01 (5اء6017 1210م عتكقط 0121377لتتطامك غلهطا 012ع22 ا وعامهم»ء 01) دع1ممك 0ع1صلام ط115طنام 11مئ8 11 

وقاءته1' :1[ع00177) 160111165 120116 ع25ع110 100611126215 عط 320 ,100 قط :12201 111101118 ,100111211 
ا 1"1011-00077 :واكتع 1 ' :اع0077) عوعطا 211 ,تأطلوع1 حطة (إاتدع1ء ,اكتتده غهطا 5اء601 ص[ وع1اممه عطا ع105عمء أقنالطا 
3177ع» 2150 ]1151م ؤتاء6001 8011 جاء2057 عاعوط عط ننه كاءدع1' م8361-0077 300 جاء2017 مما عطا مه ماعره 1' 
1 11ن1 عطا لمعوع1م أختالط ناع601 ]0م10 عط!' .5وع1م0ه عدعطا 01 “تعطد1[طنام عط 5ه 82011 1157 معل1 تتاطاعع1 مد 
5 16 012 22311131 تتعطاأه 200 :2233 ناملا .771511 20ة اماعستصطمام لماوع ع1 معطلا أه 70105 11د طلتاى 
عطا 01 ع1أنا عطا عتكتعوعم تإعطا 25 1028 35 ,5اء6017 عط م1 لع 11مط ةا دعع طقطء 7115 عصالام 00 .2001102 ص1 
.0625 011161 11 602771185 761621113 35 0ع ]2ع ع5 ده ,2020161055 عدعطا 52615157 220 1طع12ناء100آ1 


5 11156 عا كلام 5101110 9011 ,لإأطاعع1 111 10 17011110120115 100 ع3 ناءع017» تاعطااء :101 كاكاعا 0ع11ناوع:1 عطا 11 
.5 320[26611 0210 أوع1 عا علامتكدهمء لطتهة ناء07© اتتاعة عطا ده (تإ1طه مكدع 111 5ه تإمهمط 35) 115160 


11151 87011 ,100 1131 :1201 211111511128 10061112621 عط 01 5ع1م20 عندنوم0) عأناط1 15ل 1ه ط115طنام 11مئ8 11 

01 12 5131 01 ,لم60 ع3011م0) طاعوء 11 21028 77مز0ء أمعتدمقمقة]' عاطملوء-عمتطع مط ج علباعما تعطلاء 
عتاطتام عمامنا 2115011 [2اعطعع عط علط مام ام1لوء10 0116 اع لاع مامه 2 7[مم»2 عناودم0 طاعوء تار 
عط 01 7(م0ء امع تو مقطة1]' عاع[مطامء 2 15مء20]0م ع011تاعط 2031:0ةأ5-ء11طنام 128دنا 00101020 م1 ووععع3 مقط 
1101م 1625022197 عكلة] ]10115 8/011 ,1102م0 "ماع12 عطا عكنا 7011 11 .272211121 0ع200 01 عع1] ,راطع مطتءه20[آ1 
ألاع:81م11325 1515 1131 عتتاكلاء 10 ,0113211137 ا 5ع1م0© ع201م0 01 1510ل صتوعط 8/011 اعط؟ا ,ومعاد 

01 عص0طلا ]135 عطا ع3 توع:( عه أكدع1 غ2 اتخطنا امللدء10 0ع5]31 عط غ2 ع1طزووعع26 قتتطا متقصمطع؟ 17111 تممه 
.11طتام عطا م10 تلع غخقطا 01 (ذتلع1لماع1 01 ملمعع3 8/0111 اعنتامقتطا 1ه (17اعع01) 7م60 عنالوم0 لله عغباط مك01 


ع101ع5 11ء:7 الاعطنء00آ[ عط 01 5امطكتتة عطا أعدخطمء 9011 1121 ملع تتتتوع 201 غناط ملعأدع نالع 15 ]1 
114 32 7111 0011( ع10110م 10 ععمقطء 2 تاعطا عتكاع م1 روع1امم» 01 أ طالطتتتط عع1ة1 نتمه ع متاناط تامتلع]1 
.لاع ططناء20آ عط 01 0م1ومع 


4. 1222 


2 56011025 01 60520161015 ع1[ م120 الاعطتنهء20آ عط 01 ه1ونء7؟ 54001110 2 1م0151 2320 7م20 120237 ناملا 
عط 711 رعمدعع1آ قلطا تإ[عواعع1م ع0 نا مماومء7١‏ 510010 عطا عموعاع1 52011 214طلا 0ع0710]م رع3601 3 له 
01 1200111624102 210 0151110102 ع طاقمعه11 وتتطا رأماعحصداء20[ عط 1ه غ01 عطا ممستلل ممادمع/١ا‏ 1/0010 
ع1 ا 11185 ع5ع] 00 ]10115 82011 ,20016102 12 .11 01 7م20 2 5ع0556556م 1710571 10 2م1ذاء/1 11001560 عطا 
:6 1100160 


1211 عط 01 أقطا ما أعطناد1ل 1116 2 (2(7ة 11 ر5واء6»07 عطا زه لمنهة) عع9 1116 عطا ما عونا .4م ٠‏ 
11560137 عط 10 0م115 عط ,لإطة عثتء7 عنتعطا 11 ,10نامطد طاعتط9) ك05م510لعء77 15ام1تاع1م 01 عومطا حطمة له 
011511 عطا 11 10كاء 10115لاع1م 2 35 1116 عمطدةد علا 15 12377 1املآ .(أاعططدء20[ عط 1ه ممتاععو 
51176586 7615101 1131 01 “اعطاة1[طتام 

101 156015116 6011]165 :01 7150115 12016 :01 026 ,21111015 35 رع238 1116 عطا مه ]أ15.] .18 ٠‏ 
عط 01 عك8 أقوع1 غ2 1111 تعطاعع م1 ,0م1ونء/١‏ 1100150 عطا صا 5مه10غد001112م2 عط 1ه متطى ةم طاناج 
و(1157 تتقطا ناء1287 825 1 11 ,21111015 1221ع12ام 15 01 211) اللاعسمتنه20آ عط 1ه 5امطتجه ل ومماعملام 
1 115 010 11م عقوعاع] لإعطا ووع1منا 

ع 35 ,17615101 110011160 عط 01 “تعطد1[طنام عط 01 عمطهم عطا ععهم 1116 ' عطا مه عتماكد .20 ٠‏ 
1 1151طنام 

1 عط 01 5عع20]1 غخطع ةالامم» عط اله عتتتعوع:ط .1 ٠‏ 

ع0 عطا ما لمععة [20 120011162105 :970111 :101 ع120116 اداع 11/ام0» 112166م10ممة مه 4500 .1 ٠‏ 
.2 اع 1م60 

علآطتام عطا عطاكاع عع201 عممعء1]1 2 روع2016 ألاع711[م6»0 عط تعكله تإأع0121لعمصتصحطا ,عل باعم] ٠ 1١‏ 
5101511 101102 عط ما رعقطع16آ 1615 01 وططاعا عط ع0 نا ه1ونء/؟ 510010 عطلا عكنا 10 10دئى متعم 
.77 0020م عطا 

كأكء ' ناع0017 10111160 3120 56611025 1321 ةكم[ 01 1515! 11د عطلا عع1ام7 عقمعع1]1 لطا طلا ع تكاعوع :21 .0 ٠‏ 
.201 عقلعن11 وأ لعططناء20آ عطا ما مع تكاع 

65 16آ قلطا 01 7(م6»0 0ع1ع]021طنا نه علتااعم] .11 ٠‏ 

أ 5121115 لاع ]1 0ه غ1 10 200 لطلة ,ع111' 115 عتكاعوع1 ,"1115101537" ل0عالتتصمظ جامتاععد عطا عتكتعوع]ط .1 ٠‏ 
111 عطا ذه معلاع 25 طماذاء؟/1 1100150 عط 01 عاد 1[طنام لطتهة ,ؤنتمطاتتهة كاعد جتدء:5 ,ع1 عطلا أمدع1 
و11 عطا 5121108 ع00 عتوعتكه ,ألاعمطدهء20آ عطا ما "111560137" لع أمظ امتاءء5 20 15 عتعطا 11 .ععوط 
لاع مه 200 معطا رععة2 11116 115 0ه معئا1ع 35 الاعططتددء1[]00 عط 01 “اعط15[طنام 20 ,15م 0ه جتدعى 
1 15ا10/اع1م عط طآ 51210 35 طام1اكاء/؟ 1100150 عطا عسمتطتهعوعل 

10 260655 7115112 101 اع تطناء 100 عط 1 جاع تكاع ,نإقلة 11 بمتتدء10 ع77011اع2 عطا عتكاعوع :21 .ل ٠‏ 
عطا ما معتكاع 211055ع10 ع7:011اع2 عطا 11117715 300 ,أماعطمطتنه20آ عط 01 7(مزهء لمعتو مكمد ]1 
"1115017" عطا صا 0عع13م ع 202337 عوعط1' .2ه 5350 77:35 ]1 776151015 71651710115 101 21ع112اء 100 
615 10111 1351 غ31 40عط115طنام 7735 21لا 77011 2 101 1031105 2611:0611 2 ألمطاه 10337 تاملا .0م1اعع5 
95 10 واع1ع1 ]1 ا10ذاء؟ عط 01 اعط15[طتام لقطلع لاه عطا ا ده كاع5ا1 أماعطبهه2آ عطا عرماعم 
10111 

عط 01 ع111' عطا عتكتعوع] ,"26005ع012ع12" 01 "5 اعططععلع71ممعاعخ" لع التتمط ام1اعع؟ تومه 2012 .14 ٠‏ 
01 0ه عط 01 طعوء 01 عدم لطتهة ععطهاوطن5 عطا 211 ممتاءء5 عطا طا عتكتعوع1م 320 ,ممتاععو 
لاع11ع 06012261055 320/01 5ألاعطاععل0ه071 ماع 


تأعطا حلا لطلة اءاعا تتاعطا ا 111231610 ,اتتعحطتء20آ1 عطا 01 كطمتاعء5 اممتته كم[ عط اله عتكتعوع:2 .1 ٠‏ 
2مناءهء5 عط 01 0516م 60251010 ]20 عثتة غطاع15721نال0ء عطا 01 ذتلء طالقتاط مامتاعع5 .11165 

عطا ما 0ع1110عط1 عط غ20 12337 ام1اعع5 3 اعباك ."كأاعصطع 800015" لع أمظ امتاءع؟ تومه عاعاء نآ .31 ٠‏ 
110011160 

111 صا أء الخدم م1 1ه "سأطعططء0015 0م" لع اأخصظ ع ما م1اعع5 ع متاكلكتء نقطة ع1اتاء1 001 00[ .ل ٠‏ 
11131 3277 11 

15 اتتاطفنتتهة ١1!‏ لثمه ع تتاعوع21 .0 ٠‏ 


56600057 35 011311157 أقطا وعع01طءم30 01 1005اعع5 تاعا و 0ط- اام تاع0 دعل تتاعصا اماذوتء/؟ 15/100150 عطا 11 
6518221 00161052 9:0111 21 12337 8/011 راطع طتناء00آ[ عطا مام 0ع1م0» 22212131 20 متدخدمه ممه كممتاععدك 
15 15731131 01 ]115 عطا ما 5ع1غنا تتاعطا 200 ركتطا 00 10 .أمقاتة01ا 5ه كطامناءءة5 عوعطا 01 211 01 عدصطامد 
105اعع5 تتعطاه نإقلة ج80 أعطلا15ل ع6 أقتاطط 11165 عوعط!' .ع20]16 عممعع]]! و'مه1دمء/؟ 1/0010 عطا م1 


01 داأتاعتطء20015ء ناا عطتط20 مصطتدغخطمء غ1 0ع10110م ,"سامعصطء 015 0ط" ل0ع1أتخصط ومتاععة 2 200 :2023 ناملا 
أكتع] علطا مقطا :01 77ع1كع1 ناعم 01 كاطع ططاع ةا رع[ مططقت 101--5ع211م 110115ة77 7[ م 1كتلء/1 110010 :50101 
2 01 1012ماعل ع1أ2 1 1مطاتتة عطا 25 22100 مدع 1ه نه 577 0ع:101ممة عع مقط 


5 *2 10 نا 01 2355386 2 320 ,أءتء 1' 0771)-1'011 2 35 770105 111 10 نا 01 535538 3 200 :2033 املا 
ع0 00197 .102وطء7١‏ 210011160 عطا صا كاعدع 1 مع0077 01 ]115 عطا 01 هطع عطا ما رارع 1 ع001)كاعة8 2 35 

اع تامختطا ذه) نآ 20060 ع5 237ج2 اكع 1 ' نقع017ن)ا[ع82 01 عه ته اندع ]1 ' :اع017)-11001 01 2255386 

عحتلة5 عط 101 هدعا 0071 2 5ع1110عط1 2162037 الماعمتنه00آ[ عط 11 ,لامع عمده تقمة (677 ع22020 دااع ططعع مدتتدة 
1[أقطء5 02 108اع3 31 9011 1157أمء عمتدد عط نإ ع10220 المعططعع متفتتتة ن(ط 01 52011 537 2000 1710115177كع1م راع6017 
عط 8012 55102 1لطاعم غ61 11معتء جه رعده 010 عط ععمامع] 22337 1امئز غناط رتعطامطة 200 غ201 :1233 11مئ8 ,1ه 

.عده 010 عطا 4ع200 غخقطا “تعطد1[طنام كناماتاع1م 


اع 115 10 6110155102م ع177ع 16256[ قلطا 537 201 00 اتلعتطتاء20آ عط 01 (5)تعط15[طنام ممه (01)5ط1 ند عط 1" 
71/100116 تقطة 01 لتاعمطء20015اء 9[مدا ناه تاع55ة 10 01 101 11617طنام 101 وعمتقط 


5. 011111111 2 115 


كتطاع] عط نتعلطنا ,عقمع16.آ وقطا مع0 تنا لع5مع1ع1 دامع طتناء00 تعطأاه 3111 أمعحصنءه2آ عطلا عماطصامء ههص0 ناملا 
211 ه210 طاطحطمء عط صا ع1110عط1 1م520 4هط) 0ع101710م ركطم1ولء:7 0ع01مطط 1م10 3601 4 امناعع5 صا لعماعل 
157311306 35 211 لتاعطا غ115 300 ,111120011160 ركأطعمتناء00 لطاع 1ه عطا 01 211 01 ك05مملاعء5 أممتته'كم]آ عط 1ه 
فته تتاعطا 211 عتااعوع1م 11مل8 أقطا 0ه ,ع201]16 عمطعع]]! 115 صا علده7 لعسمتطمامء نامىز 01 كممتاعع5ك 
11136015 


71 211621ع10 ع1مأ[تتحط 320 ,عكمعء1آ قتطا 01 7(م0© عه متقادمء توه لععط ع1ده7 لعسصتطمامه عط 1 
عه عط 111 مطملاعع5 مه ه017[ عام [نامط عه عتعطا 11 .لإممك عاعصاد 2 111 لععمامع"؟ عط /إ222 كممتاععدك 
10 ,11 01 0ع عط 24 200108 زا ع1ا10طنا م1اعع5 طاعناد طعدء 01 ع1 عطلا عكلقحط ,كتمعغمم غخمععع 1ل غناا عستهمط 
10 2 ع15ء 01 ,0ك 11 امناعة5 غ4هطا 01 “اعط115طانام 1ه امطاتتة لقصائعتده عط 01 عمصهط عطا روعوع طتمعمتهم 
عقطع1] عط ا 1005اع5 10573113121 01 1156 عطا صا 116165 م1اعهء5 عط 10 ألماعصطاكن 207 عمصتدد عط ععلد/ط ماء الصتم 
7011 لعسمتطمامء عطا 01 عع1امم 


01151281 173110115 عطلا صا "1م115" 601160 كمم1اعع5 3237 عماططحطمء ]21151 011لا ,0ق صاطصامه عطا مآ 
لع1أخصط كطم1اعع؟ تتطة عسصاطحطمء عذاتكعع11! :"1م151" 0ع11مظ امتاءع5 عزاه ع طتمطتاه1 ,وأمعمصدء مل 
5 3111 غأع1ع1 أقتتحط ناملا .''016241005ع10" لع 1ألخصظ كطمناعع؟ نوتطة لطلة ,'"'5اماعططعع 0ع1771 ماع خم" 
".5 عططء 20015" 0ع1ألخمط 


6. 001110110115 01 11105 


5 11201 0ع35ع1ع1 215ع2ناء00 اعطأه 320 لتاعططداء20آ عط 01 عطتأئاكمء متاءع011» 2 ع222[1 22237 1املا 
عاأع 512 2 7111 كأطعططناء00 773210115 عطا ما عقمعع1.[ كتلط 01 5ع1مه0» 12015101121 عطا ععمامء؟ 220 ,عممعء1 .]1 
101 عقطع16.[ 15ط) 01 5ع11ا عطا 1011015 8011 أقطا 0ع10110م بممتاعع6011 عط صا 0ع110عم1ا 15 أقطلا تممه 
.165665 لاعطأ0 211 ا دألاعحطتاء00 عط 01 اعدوء 01 عطاتزمهمء مسمتتدطارع 


5 112061 120151011311377 غ1 1م0151 320 ,نام1اعة011» 2 أعناد جام الاعطبه00 عاأعطاه 2 أعوجاءت :0023 ناملا 
5 1011017 320 ,أتاعطتطناء00 لعاع13اءتء علا مخما عقمعع1.[ علطا 01 7(م0» 2 ااعقص1 011( 0107100 ,عقمعه1آ[ 
00 126 01 6027/1285 لنتتوطاتء؟ عمتلتدعء1 ماععءموع1 تتعطاه 211 12 عكمعء1.][ 


01 11 11 171111 110011 هاما ]01م .7 


01 5ع طتاء00 اطع لمع مع120 0ه عله نتدمع؟ "تع ط اه 7111 5ع11677265عل 115 01 21ع7تتدء20آ عط 01 126102 أمصرمه نر 
عط 11 "عتدوعلعع2" نه 031160 15 ,ماع12 0151111101 01 عع5]0138 2 01 عمتن7701 2 هزه :1ه ا رىك11ه:1 
75 :1*6 01 قخطع 1 21عع1 عطا ختدطنا 10 0ع115 غ201 15 12110[مطامك عط ماما عست لناوع] خطع تممه 
و821 25516 32 12 12111060 15 لاع ططناء100آ عط معط/1ا .اتمساعم 011 1610121لص1 عطا خحطا؟ لامتوعط واع5نا 
عاكلنه لاع وع17ء225عطا غ201 عثتة لاعتط؟ا عتدوع7ع238 عطا ا 7011 تتعطاه عطا م1 تإآاممة ]م2 5ع00 عممعع1.آ علطا 
1ع ماع10 عط 1ه 0115 


عط 11 ماعطا بأمعحطداء20آ عط 1ه دعامهمء عوعطا ما عاطدء11ممة 15 3 امتاءء5 01 اللاعطاء :11 نامع 1 مدع 1 ن1ع 007 عط 11 
ع2 56 10337 قاءتء 1 1اء2017) 115ع122ا20[ عطا رعتهوع1ع38 عقاكطء عطا 01 1ه عه تتقطا 5و5ع1 15 أمعتططناء00آ1 
11 0075© 01 لطع 21 تكتتتلوء علمتاععاء عطا 01 ,عأدعع12ع28 عغطا طتط1 لمعمصدء 20[ عطا أععاعة0 أهطلا ؤتاء1م0ك اه 
عطا أععاعة]ا أقطا 5اء601 0112160 01 1هعم22 أقتتحط تإعطا ع615ك1ع 01 .1100 علممنتاععاء 2[ 15 اللاعمطددء 20[ عطا 

711016 


8. 1] 1411001 


1121 ع1 01 5126025طة عأناط 0151 2127 97011 50 ,22001116316105 01 لصطتعا 2 0ع2ع6»02510 15 0ه اقطة 1" 
[13ععم5 11125اوع1 1225121005 7111 كمملاع5 أمقاته'كط] عسماعمامع] .4 امتاعع5 01 قمطاعا عط علطن 
71131 211 :01 عحطه؟ 01 13051261025 ع0نااعط1 20337 011( غناط روطع ل01ط غخطاع زمزم تاعطا مه ه1دك لماعم 

2 121106 /223 ناملا .1005اع5 13216 هكم[ عوعطا 01 كطم1ذتء؟؟ لقطاع 1ه عطا 10 2001602 صا كمملاعء 5ك 
7 327 220 ,الاعططنء00آ1 عطا طا 5عه2011 عممعع1]1 عطا 211 20ة ,عممعء1.[ علطا 01 متتهاقمة 

عط 320 عقطع16.آ وقطا 01 مماذتاء7 بامتاعصط لقطائعتاه عطا علتساعصا 2150 5011 غهطا 701011060 ,تاعلطت 1ء15دآ 
0 ع1 عع لاع الاعططاعع 1ع 0153 2 01 ه635 10[ .15عططتة1ء015 320 5ع20116 عومطا 01 كطم1ذتء؟7 لقطاع اه 
1غ 7111 10ذلء؟ لقطلع011 عطا تعمطته1ء015 01 ع20116 2 01 عممعء1.[ علطا 01 ضماوتء7 لقصاعتده عطا حصه 


عط ,"1115017" 01 ,106016261025" ,"'وامعططعع0»ع011 اع 4" 80116160 15 اللاعمتناء20آ عطا ما ممتاععة 2 11 
26131 عط عماع صطفمطء عتتناوع؟ تإالهعام 111 (1 صمتاععد) 11116 115 عتكاعوع] م1 (4 مامتاععد) الاعممء 1نتوع]1 
011 


0. 1111111411001 


101 010171060 2216551797 35 أمع 226 الاعتطناء 100 عطا عأداط1 015 :1ه ,عقمع5116116 ,1200115 ,7[م0» 201 00237 ناملا 
5 001112[ عطا 0151111 01 عقمع515116 ,12001157 ,م60 م1 أملطعالج تعطاه تتمط .عممعء1.آ علطا ع0 نا 
285 1780 031115 راعن٠ع11017‏ .عقمع16[ 15ط1 11201 دخطاع 11 :1ن01ئ9 عأدستمطاعا 7إاله 21022211 77111 ته ,1010 
50 ع2 قتمطاعا وعقطعع]1]! تتاعطا عتكقط غ20 111 عقطعع 1[ قلطا مع1120 782011 جام ,حخطع 1 1ه روعامم» لعتكاععع]1 
.322 1امططهه 11ناآ ما متقمطع؟ 5ع11م طاعتاد 35 ع8 2ه1 


1ك )1ط 11115 01 11171510015 11ن 101 .10 


معهه11 [01!1) عط 01 كمه1ذاعء؟؟ 0ع715اع1 ,لاع0 ط115نام 11337 026101 تاهآ ع501521 عع1] ع1" 
1 ,776151011 0151 عط 10 11قام5 12 :11 [مطاد ع5 17111 776151005 26357 طأعناك .عمطلا 10 عمطلا امآ عممعء1.آ 
.85/011711 01. لاع .1717717/7//: 7اخط ع5 .كطتععطه0ه 01 قلاع[ 0م تكاعط 200155 10 لماعل ما 111ل 11357 


31 506611165 الاعططناء 100 عط 1[ .211101 10ذو1ء7 ع طتط15ناع 01515 2 ماع تاع 15 عقمع16[ عط 01 مماوتء:7 اعوط 
عطا عتكقط 1امل8 ,1 10 دعتاممة ''100ذلء؟ اعأ12 نإطة 01" عقمع16.[ قلطا 01 100وطء7؟ ل0عنء طامطتتتط 1121ا021م 2 

12161 3237 01 01 7715102 1160ععم5 أقطا 01 تتعطااء 2011005ه0ه 0طهة كحطتاعا علا عم1ىه1011 01 مامه 
201 0065 اأعجتناء00آ عط 1[ .026100 تناه 1 عنتهة 501557 عع11 عط نإ دعل 2 35 001) لعطذ1اطنام مععط عقط أقطا 
2 35 601) 0ع1152طنام تاعلاء 715102 2237 0120056 11237 82011 رع25ع16[ 1115 01 “علطتام ماذتتء؟؟ 2 117ععم5 
50157731 عع1 عط نإ لدعمل 


5 70111 “101 ع25ء16.آ علطا عكنا 0غ 1107 


أئ1ع 001112 عط ما عقمعع1.[ عط 01 7[مم» 2 ع0 1ا1اعط1 بمطع 7711 عتكق1ط 80011 الاعطتناء00 2 ا عكطعه1.[ قلطا ع15ا 10" 
:538 1116 عطا تعد أكناز وعه2011 عقطعن1]1 لله أاع51زمه0ء عم61ه1011 عطا أنام مه 
."لملا ظالا0لا ظامغلا (ع) +010لامه6 


+7111اناع 00 15طغ /لا70011 360/01 عغ0ا01511 ,لامم»© مغ 03060 15 155100مرعم 
2 2510علا ,ع25ع©1ا 51531100»ع7اناء 00 عع ع اللا عط 07 ذ5وععغ عطعغ ععلصن 


00003101 ع3/خ501 عععع عطغ لإا م0عط15اطنام 51600عمعنا معغ3] لامق ره 

اع/اه) -كاءع83 50 300 ,ذألاع[] معلا0)-+ممعط 00 ,11085عع56 31301/ام1 مم طخت 
الا" 160غ11غ+معء 05م116عع5 عطغ 15 لعل0بااءع15 15 عمعومع»116] عطغخ 05 لاممه م4 . و5]لاه[ 
."ع25عع1ا 25531100ع7ناء00 عمممع 


...17111" عطا ععقامع] ركاءتء1' 831-0071 لله كاعتع] ' 1"1001-000771 ,56611015 10573118121 عتكقط 011ئ8 11 
1ط 1 عمنا 


عطغ طغ1ن ,د5غا111 15غ11 [151ا 150عط 05ه110غعع5 غ3130/ام1 عطغ طغخدى 
.151ا 56150 ذأالاع1 مع/اه) -كاء83 عطغ طغ1نا 60 ,1ك15ا وص1ع6 ذ5ألاع1! ععن/ام)- أمممع 


15 روعع151 عطا 01 1012 طماطططام» تتعطاه عماه؟ 01 ,ذاءدع 1 ' *اع20177) 17101116 1005اع56 1007311321[ عتكقط 011ئ8 11 
ع 51111 10 دع تكتأهماع ]21 0ا عومطا 


165 11635128 20ع01012ع16 ع:177 رع200 لوقع 10م 01 5ع[ ممططوعء 2011111121 60112125 أمعطمطتناء0ل امن 11 
عتاطناط لوتعمع) (ال[ت) عطا 35 طاعناة رعقاعء1! عتهة50157 عع 01 ععامطهء نامز علطن 1أع31211م صا دعا ممعي 
.017731 م16 2[ 115 لتأعطا المطتاعم 10 ,عسمعه1.1آ[ 


